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一种微颗粒饲料及其制备方法

(57)摘要

本发明涉及一种微颗粒饲料及其制备方法，

该微颗粒饲料的形状选自圆柱体、三棱柱体、长

方体和横截面不规则形体中的一种或多种，直径

或等效圆直径为0.5～2.5mm，长度为直径的3～5

倍，由以下重量百分比含量的原料制备得到：发

酵原料60～70％、大豆油1～4％、鱼粉2～6％、乳

清粉15～25％、血浆蛋白粉3～9％、预混料2～

3％及液体添加料0.3～0.8％；其制备方法包括

发酵原料的制备、加温处理、制粒、破碎筛选及液

体添加料的喷涂。与现有技术相比，本发明的微

颗粒饲料可有效促进食欲，增加采食量和日增

重，减少腹泻等疾病，降低料肉比，提高动物生长

性能。
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1.一种微颗粒饲料，其特征在于，该微颗粒饲料的形状选自圆柱体、三棱柱体、长方体

和横截面不规则形体中的一种或多种，直径或等效圆直径为0.5～2.5mm，长度为直径的3～

5倍；

该微颗粒饲料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

所述的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去皮豆粕按照质量

比1.5～2.5:0.5～1.5:1 .5～2.5:0.5～1.5:0.3～0.8:0.3～0.8组成的主原料与水混合

后，进行发酵处理制得；

所述的预混料由以下重量百分比含量的组分组成：

所述的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比1～3:1～3:0.5～1.5:30～

40混合制得；

该微颗粒饲料的制备方法，包括以下步骤：

(1)发酵原料的制备

将40wt％的主原料与60wt％的水混合，依次进行有氧发酵和无氧发酵，然后烘干至水

分含量为18～25wt％，制得发酵原料，所述的主原料由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大

豆和去皮豆粕组成；

(2)加温处理

将发酵原料、大豆油、鱼粉、乳清粉、血浆蛋白粉和预混料按照配比进行充分混合后，移

至密闭容器中，通入饱和水蒸气，并持续搅拌；

(3)制粒

将加温处理后的物料通入环模饲料颗粒机中进行制粒，得到颗粒饲料；

(4)破碎筛选
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将步骤(3)得到的颗粒饲料进行冷却通风处理，降温至室温后，使用双轴压辊破碎机将

颗粒饲料进行破碎，得到破碎颗粒，导入双层筛进行筛选，得到微颗粒；

(5)液体添加料的喷涂

通过液体喷涂设备将液体添加料按照配比均匀喷涂在步骤(4)得到的微颗粒表面，得

到所述的微颗粒饲料；

烘干及加温处理步骤中的温度选择80℃。

2.根据权利要求1所述的一种微颗粒饲料，其特征在于，该微颗粒饲料的形状为横截面

不规则形体。

3.根据权利要求1所述的一种微颗粒饲料，其特征在于，该微颗粒饲料由以下重量百分

比含量的原料制备得到：

4.如权利要求1所述的微颗粒饲料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)发酵原料的制备

将40wt％的主原料与60wt％的水混合，依次进行有氧发酵和无氧发酵，然后烘干至水

分含量为18～25wt％，制得发酵原料，所述的主原料由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大

豆和去皮豆粕组成；

(2)加温处理

将发酵原料、大豆油、鱼粉、乳清粉、血浆蛋白粉和预混料按照配比进行充分混合后，移

至密闭容器中，通入饱和水蒸气，并持续搅拌；

(3)制粒

将加温处理后的物料通入环模饲料颗粒机中进行制粒，得到颗粒饲料；

(4)破碎筛选

将步骤(3)得到的颗粒饲料进行冷却通风处理，降温至室温后，使用双轴压辊破碎机将

颗粒饲料进行破碎，得到破碎颗粒，导入双层筛进行筛选，得到微颗粒；

(5)液体添加料的喷涂

通过液体喷涂设备将液体添加料按照配比均匀喷涂在步骤(4)得到的微颗粒表面，得

到所述的微颗粒饲料；

烘干及加温处理步骤中的温度选择80℃。

5.根据权利要求4所述的微颗粒饲料的制备方法，其特征在于：

步骤(1)中，所述的有氧发酵的温度和发酵时间分别为55℃和12h，无氧发酵的温度和

发酵时间分别为37℃和36h，烘干过程的温度为80℃；
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步骤(2)中，加温处理过程中控制温度为80℃，搅拌时间为120s；

步骤(3)中，环模饲料颗粒机的环模压缩比为1:10，孔径为6.0mm，转速为3000rpm；

步骤(4)中，双轴压辊破碎机的压辊间距为4.0mm，双层筛的上层筛的孔径为16目，下层

筛的孔径为60目。
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一种微颗粒饲料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于饲料技术领域，具体涉及一种微颗粒饲料及其制备方法。

背景技术

[0002] 猪的消化系统相对简单，其无法利用干草、青贮饲料或牧草中的养分。所以经常使

用农场谷物为其单一的饲料来源，或者将这些饲料原料与一些营养性添加剂混合后制成配

合饲料再进行饲喂。根据饲料形态的不同，配合饲料可分为粉料、颗粒饲料、粉粒混合料等。

粉料流散性差，容易粘嘴，会降低猪的采食量，猪在采食过程中易造成浪费，而且粉料不能

锻炼猪的肠胃功能，容易造成腹泻等问题，粉粒混合料混合不均匀，不利于采食。

[0003] 而对于颗粒型饲料来说，其颗粒尺寸、形状及配方等都会对猪的采食造成影响，选

择不适宜的颗粒尺寸会抑制猪的生长潜能，严重影响着商品猪生产发育阶段生产性能的发

挥，造成日增重偏低，料肉比偏高的问题。而且，目前的颗粒饲料加工过程中会有高温的制

粒过程，会造成一些营养成分的失效或流失，大大降低了颗粒饲料的有效营养成分。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种微颗粒饲料及

其制备方法。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种微颗粒饲料，该微颗粒饲料的形状选自圆柱体、三棱柱体、长方体和横截面不

规则形体中的一种或多种，直径或等效圆直径为0.5～2.5mm，长度为直径的3～5倍。

[0007] 优选地，该微颗粒饲料的形状为横截面不规则形体。

[0008] 优选地，该微颗粒饲料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

[0009]

[0010] 优选地，该微颗粒饲料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

说　明　书 1/8 页

5

CN 107348098 B

5



[0011]

[0012] 优选地，所述的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去皮豆

粕按照质量比1.5～2.5:0.5～1.5:1.5～2.5:0.5～1.5:0.3～0.8:0.3～0.8组成的主原料

与水混合后，进行发酵处理制得。

[0013] 优选地，所述的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去皮豆

粕按照质量比2:1:2:1:0.5:0.5组成的主原料与水混合后，进行发酵处理制得。

[0014] 优选地，所述的预混料由以下重量百分比含量的组分组成：

[0015]

[0016] 其中，复合氨基酸为赖氨酸、蛋氨酸、苏氨酸、色氨酸、缬氨酸和精氨酸等的组合；

复合微量元素为甘氨酸铁、甘氨酸锰、蛋氨酸锌、蛋氨酸铜、酵母硒、碘酸钾和氯化钴等的组

合。

[0017] 优选地，所述的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比1～3:1～3:

0.5～1.5:30～40混合制得。

[0018] 优选地，所述的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比2:2:1:36混合

制得。

[0019] 优选地，所述的酶制剂为选用荷兰DSM公司生产的酶制剂，主要成分为木聚糖酶、

蛋白酶、甘露聚糖酶和纤维素酶。

[0020] 所述的微颗粒饲料的制备方法，包括以下步骤：

[0021] (1)发酵原料的制备

[0022] 将40wt％的主原料与60wt％的水混合，依次进行有氧发酵和无氧发酵，然后烘干

至水分含量为18～25wt％，制得发酵原料，所述的主原料由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨

化大豆和去皮豆粕组成；

[0023] (2)加温处理
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[0024] 将发酵原料、大豆油、鱼粉、乳清粉、血浆蛋白粉和预混料按照配比进行充分混合

后，移至密闭容器中，通入饱和水蒸气，并持续搅拌；

[0025] (3)制粒

[0026] 将加温处理后的物料通入环模饲料颗粒机中进行制粒，得到颗粒饲料；

[0027] (4)破碎筛选

[0028] 将步骤(3)得到的颗粒饲料进行冷却通风处理，降温至室温后，使用双轴压辊破碎

机将颗粒饲料进行破碎，得到破碎颗粒，导入双层筛进行筛选，得到微颗粒；

[0029] (5)液体添加料的喷涂

[0030] 通过液体喷涂设备将液体添加料按照配比均匀喷涂在步骤(4)得到的微颗粒表

面，得到所述的微颗粒饲料。

[0031] 优选地：

[0032] 步骤(1)中，所述的有氧发酵的温度和发酵时间分别为55℃和12h，无氧发酵的温

度和发酵时间分别为37℃和36h，烘干过程的温度为80℃；

[0033] 步骤(2)中，加温处理过程中控制温度为80℃，搅拌时间为120s；

[0034] 步骤(3)中，环模饲料颗粒机的环模压缩比为1:10，孔径为6.0mm，转速为3000rpm；

[0035] 步骤(4)中，双轴压辊破碎机的压辊间距为4.0mm，双层筛的上层筛的孔径为16目，

下层筛的孔径为60目。

[0036] 上述烘干及加温处理步骤中的温度选择80℃，在兼顾效率的基础上，保证不会对

原料性能造成破坏。

[0037] 上述环模压缩比能够使饲料具备合适的硬度0.5kg～1.5kg，有助于猪的采食，压

辊间距的选择保证了相应硬度的饲料破碎后的颗粒尺寸大小，大大减少了颗粒尺寸过大或

过小的颗粒的产生，提高了一次破碎得到所需颗粒尺寸饲料的概率，提高了工作效率。

[0038] 球形颗粒不利于猪将其拱到嘴里，并且对于猪来说，球形颗粒不太容易咀嚼，本发

明的颗粒形状，有利于猪采食和咀嚼。当饲料原料颗粒尺寸减小时，谷物的表面积会增加。

这会增强饲料与消化酶之间的交互作用，进而能在很大程度上提高饲料转化率，因此猪饲

料应该采用较小的颗粒尺寸，但是，如果颗粒尺寸过小，例如呈粉状，流散性差，则影响采

食，而且增加了生产成本；粉粒混合料易混合不均匀，也会影响采食；采用颗粒饲料时，若颗

粒尺寸过大，较大的颗粒料容易造成猪采食困难，以及咀嚼不充分，特别容易产生消化不

良，综合考虑，本发明选择微颗粒饲料直径或等效圆直径为0.5～2.5mm，长度为直径的3～5

倍。

[0039] 本发明中，主原料用来作为主要的能量来源，通过先后进行有氧发酵和无氧发酵，

先进行有氧发酵，能消耗发酵环境中的氧气，并使温度上升，提升发酵效率，氧气耗完后，进

而进入厌氧发酵，提高微生物蛋白酶分解效率。采用大豆油、鱼粉、血浆蛋白粉等优质的蛋

白原料作为主要的蛋白源，有助于猪对蛋白质的消化吸收，同时配以少量的膨化大豆和去

皮豆粕，帮助猪的肠胃适应饲料。本发明中的大豆油还可以起到提高饲料成粒性能的作用。

乳清粉能提供大量的乳糖，在猪消化道内发酵可产生大量的乳酸，降低pH值，帮助猪抑制致

病细菌的生长，这对猪的健康生长有着重要意义。乳清粉中含有的高质量乳清蛋白在猪体

内有消化率高、无抗营养因子等优点，乳清粉中还含有白蛋白、球蛋白(血清蛋白)等免疫活

性物质，这对肠道具有保护作用，能抑制大肠杆菌的生长繁殖。发酵原料中含有18～25wt％
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的水分，较多的水分，有利于猪的采食。加温处理过程中，通过控制物料在80℃，使物料充分

熟化，更易于猪的消化吸收。先进行制粒，然后进行粉碎筛选，使制粒好的颗粒内部原料暴

露出来，并形成粗糙表面，有利于液体添加料吸附在颗粒上，液体添加料的喷涂软化了颗

粒，平衡了饲料的酸碱度，增强了适口性，有助于猪的采食，而且将对温度敏感的维生素和

酶制剂在该步骤中添加，避免了前期烘干或者加温处理对其产生的破坏，能够有效保证成

分的有效性。

[0040] 与现有技术相比，本发明选择合适的颗粒尺寸及对应的饲料配方，营养全面，可有

效促进食欲，增加采食量和日增重，减少腹泻等疾病，降低料肉比，提高动物生长潜能。

具体实施方式

[0041] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例旨在用于解释本发明，而不能

理解为对本发明的限制。实施例中未注明具体技术或条件者，按照本领域内的文献所描述

的技术或条件或者按照产品说明书进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通

过市购获得的常规产品。参照美国NRC(2012)猪营养需要，配置全价日粮进行试验。

[0042] 实施例1

[0043] 一种微颗粒饲料，该微颗粒饲料的形状圆柱体，直径为0.5～2.5mm，长度为直径的

3～5倍。该微颗粒饲料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

[0044]

[0045] 本实施例中的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去皮豆

粕按照质量比2:1:2:1:0.5:0.5组成的主原料与水混合后，进行发酵处理制得。

[0046] 本实施例中的预混料由以下重量百分比含量的组分组成：

[0047]

[0048] 其中，复合氨基酸为赖氨酸、蛋氨酸、苏氨酸、色氨酸、缬氨酸和精氨酸等的组合；

复合微量元素为甘氨酸铁、甘氨酸锰、蛋氨酸锌、蛋氨酸铜、酵母硒、碘酸钾和氯化钴等的组
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合。

[0049] 本实施例中的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比2:2:1:36混合

制得。

[0050] 其中，酶制剂为选用荷兰DSM公司生产的酶制剂，主要成分为木聚糖酶、蛋白酶、甘

露聚糖酶和纤维素酶。

[0051] 上述微颗粒饲料的制备方法，包括以下步骤：

[0052] (1)发酵原料的制备

[0053] 将40wt％的主原料与60wt％的水混合，依次进行有氧发酵和无氧发酵，有氧发酵

的温度和发酵时间分别为55℃和12h，无氧发酵的温度和发酵时间分别为37℃和36h，然后

在80℃的温度下烘干至水分含量为18～25wt％，制得发酵原料，其中主原料由小麦、大米、

高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去皮豆粕组成；

[0054] (2)加温处理

[0055] 将发酵原料、大豆油、鱼粉、乳清粉、血浆蛋白粉和预混料按照配比进行充分混合

后，移至密闭容器中，通入饱和水蒸气，控制温度为80℃，持续搅拌120s；

[0056] (3)制粒

[0057] 将加温处理后的物料通入环模饲料颗粒机中，环模饲料颗粒机的环模压缩比为1:

10，孔径为6.0mm，转速为3000rpm，进行制粒，得到颗粒饲料；

[0058] (4)破碎筛选

[0059] 将步骤(3)得到的颗粒饲料进行冷却通风处理，降温至室温后，控制压辊间距为

4.0mm，使用双轴压辊破碎机将颗粒饲料进行破碎，得到破碎颗粒，导入双层筛(上层筛的孔

径为16目，下层筛的孔径为60目)进行筛选，得到微颗粒；

[0060] (5)液体添加料的喷涂

[0061] 通过液体喷涂设备将液体添加料按照配比均匀喷涂在步骤(4)得到的微颗粒表

面，得到微颗粒饲料。

[0062] 以本实施例的微颗粒饲料进行饲喂试验，具体如下：

[0063] 本试验采用单因子设计，选择健康状况、体重约7kg三元杂交(杜长大)断奶仔猪

180头，随机分为五组，每个处理6个重复，每个重复6头仔猪。仔猪在试验期间自由采食和饮

水，14日龄开始诱食，24日龄断奶，断奶后7天内自由采食教槽料，试验期间，记录仔猪的采

食量、初重和末重以及腹泻率，并计算日均增重和料肉比。采用SAS  9.0中的ANOVA程序进行

统计分析，并以Duncan式方法对各组数据进行多重比较，显著水平为0.05。

[0064] 饲料颗粒大小对断奶仔猪生长性能的影响见表1。

[0065] 表1试验结果
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[0066]

[0067] 由表1试验结果可知，直径0.5～2.5mm颗粒组的采食量和日增重极显著高于其他

各组，料肉比和腹泻率也较低，说明本发明的微颗粒饲料(直径0.5～2.5mm)可有效增加仔

猪采食量和日增重，提高仔猪生长速度。

[0068] 实施例2

[0069] 本实施例的微颗粒饲料与实施例1基本相同，不同之处在于，本实施例的微颗粒饲

料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

[0070]

[0071] 其中，本实施例中的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去

皮豆粕按照质量比2.5:0.5:1.5:1.5:0.8:0.3组成的主原料与水混合后，进行发酵处理制

得。

[0072] 其中，本实施例中的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比1:3:1.5:

40混合制得。

[0073] 本实施例的微颗粒饲料的制备方法与实施例1基本相同。本实施例通过选择合适

的颗粒尺寸及合理的饲料配方，可有效促进食欲，增加采食量和日增重，减少腹泻等疾病，

降低料肉比，提高动物生长性能。
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[0074] 实施例3

[0075] 本实施例的微颗粒饲料与实施例1基本相同，不同之处在于，本实施例的微颗粒饲

料由以下重量百分比含量的原料制备得到：

[0076]

[0077] 其中，本实施例中的发酵原料通过将由小麦、大米、高粱、去皮燕麦、膨化大豆和去

皮豆粕按照质量比1.5:1.5:2.5:0.5:0.3:0.8组成的主原料与水混合后，进行发酵处理制

得。

[0078] 其中，本实施例中的液体添加料由维生素、酶制剂、乙酸和水按照质量比3:1:0.5:

30混合制得。

[0079] 本实施例的微颗粒饲料的制备方法与实施例1基本相同。本实施例通过选择合适

的颗粒尺寸及合理的饲料配方，可有效促进食欲，增加采食量和日增重，减少腹泻等疾病，

降低料肉比，提高动物生长性能。

[0080] 实施例4

[0081] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于，本实施例中的微颗粒饲料由以下重

量百分比含量的原料制备得到：

[0082]

[0083] 本实施例的微颗粒饲料的制备方法与实施例1基本相同。本实施例通过选择合适

的颗粒尺寸及合理的饲料配方，可有效促进食欲，增加采食量和日增重，减少腹泻等疾病，

降低料肉比，提高动物生长性能。

[0084] 实施例5

[0085] 本实施例与实施例1基本相同，不同之处在于，本实施例中的微颗粒饲料由以下重

量百分比含量的原料制备得到：
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[0086]

[0087]

[0088] 本实施例的微颗粒饲料的制备方法与实施例1基本相同。本实施例通过选择合适

的颗粒尺寸及合理的饲料配方，可有效促进食欲，增加采食量和日增重，减少腹泻等疾病，

降低料肉比，提高动物生长性能。

[0089] 实施例6

[0090] 本实施例的微颗粒饲料与实施例1基本相同，不同之处在于，其形状选自三棱柱

体、长方体和横截面不规则形体的一种或多种，等效圆直径为0.5～2.5mm，长度为3～5倍，

例如直径2mm、长度6mm，或直径1mm、长度4mm。

[0091] 本实施例通过选择合适的颗粒尺寸及合理的饲料配方，可有效促进食欲，增加采

食量和日增重，减少腹泻等疾病，降低料肉比，提高动物生长潜能。

[0092] 上述的对实施例的描述是为便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用发明。

熟悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明的一般

原理应用到其他实施例中而不必经过创造性的劳动。因此，本发明不限于上述实施例，本领

域技术人员根据本发明的揭示，不脱离本发明范畴所做出的改进和修改都应该在本发明的

保护范围之内。
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