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Pilovy kotouZ

tepla do pilovych kotouZd, nap¥fklad k fe-
zé4n{ dfeva, pfi jejich vyrob& v nekaleném
stavu. Dosud jsouw elimindtory vysekdvané
do kotoudd nahodile, co? vede k pfedZasné-
mu vyrazovdn{ kotou®d p¥i jejich opotrebe-
ni a brousen{ v disledku narulen{ tvaru
zubt., Nové Fredenf spo¥ivd v tom, %e elimi-
ndtory /4/ jsou vysekdvané v obloukovych
fadéch smé&rem dovnit¥ ke st¥fedu kotouZe
/1/ tak, %e stffdavd® jedna Fada eliminé-
tord /4/ za¥fnd otevfenym zéfezem v pro-
hlubni zubu na obvodu kotou&e /1/ a eli-
mindtory /4/ dal3f{ Fady vyplnuj{ v obvo-
dovém sm&ru mezery mezi elimindtory /4/
sousedn{ch fad, pXitemZ kruhové oblouky
fad elimindtord /4/ jsou vysekané na
kruznicich, podle kterych se brous{ pro-
hlubn& zubl pFi postupném provoznim brou-
tenf a zmen3ovédni prim&ru kotou&e /1/.
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Yyndlez se tyké pilovych kotoull, napfiklad k rezéni{ dfeva, opatlenyielimindtory!!-
tepla.

Pilovy kotou® pti Fezédni t¥isky brity svych zubl vytvd4¥{ nadmdrné teplo zplsobené
ttenim, které kondukc{ prechdzf do tZlesa kotoufe. Na deformaci kotoule teplem se podi-
1£ rozd{l teplot na plose t&lesa a T. Krom3 toho kotouZ pri otéZen{ kmitd a vytvéit{ ine-
fddouc{ fluktuace tlaku vzduchu.

S cflem sni%it kmitdn{, hluk a deformaci teplem se pouZfvajf elimindtory teplayii':
které zplsobuji lep3f chlazen{ kotouZe p¥i rotaci a snifujf i kmitdnt a fluktuace tlaku
vzduchu. Je znémo, %e pilové kotoule s bFitovymi destikami ze slinutych karbidd precu-
Ji lépe, jsou-1li na periferii opatfeny polootevienymi z4¥ezy. Tyto z&Fezy plisobf b&hem
celé jejich ZXivotnosti, protoZe kotoufe se slinutymi karbidy jsou vyrazovédny s minim&l-
ni zmé&nou priméru.

Elimindtor tepla je podélny otvor vytvofeny G&elnd do tZlesa kotoule, ktery miZe
byt na jednom konci otevieny - zdfezy v periferii kotou&e nebo uzavfeny, tj. elimindto-
ry uzavienéd v té&lese kotoule. Elimindtory tepla se do pilovych kotoudld vysekdvajf dosud
nahodile,

Opatri-li se uzavienymi elimindtory t¥leso b&2ného pilového kotoue z néstrojové
ocele, potom tento mus{ byt brzy vy¥azovén z provozu pro pif{tomnost elimindtorl, proto-
Ze ndkteré elimindtory nahodile rozmist&né mohou pFi zmenZen{ kotoude brouZenim naru3it
tvar zubl a td&lesa kotoule.

Uvedené nevyhody odstranuje pilovy kotou? s elimindtory tepla podle vynélezu, je-
hoZ podstata spolf{vd v tom, Ze elimindtory jsou vysekdvané v obloukovych ¥addch smsrem
dovqitt kotoude -tak, %e stFifdavd. jedna Fada elimindtorl zadind otevienym zdfezem v pro-
hlubni zubu na obvodu kotoue a elimindtory dals{ ¥fady vyplnuj{ v obvodovém sméru meze-
ry mezi elimindtory sousednfch ¥ad, pFifem% kruhové oblouky Fad elimindtord jsou vyse-
kdvané na kruZnicfch, podle kterych se brousf prohlubefi zubd p¥i postupném provoznim.
brousen{ a zmen3ovénf primdru kotouZe.

.

Vyhodou pilového kotoufe s vysekanymi elimindtory tepla podle vyndlezu je vysekdnf
elimindtord tepla za pbu!iti pouze jednd raznice, s ohledem na dlouhodobou funkeci ko-
toudd bdhem jejich vyuiivéni, tj. i zmenZovénim jejich prim&ru postupnym brouSentnm.
Zplisob umoZnuje opatfovat kotoule zd¥ezy i uzavfenymi elimindtory sou¥asnd a odpovid4
mo¥nostem jejich ddriby bBhem opotPsbovéni kotouZd.

Pfiklad provedenf pilovéhe kotou¥e s vysekanymi elimindtory tepla podle vyndlezu
je zobrazen na ptipojeném vykrese, kde na obr, 1 je schematicky naznafen pidorysny pri-
m3t funkce razicfho zaffzenif, tj. za¥fzen{ k vysekdvdnf elimindtorl do pilového kotoute,
na obr., 2 je zobrazen jeden z pilovych kotoudl s vysekanymi elimindtory tepla podle
obr. 1 a na obr. 3 jsou ukdzény dva elimindtory pribliZnd ve skute&né velikosti.

Na obr. 1 je v pldorysném primétu zndzorndn pilovy kotou® s vysekanymi eliminédtory
4 tepla do pilovych kotou2d 1 rizného tvaru. Je nazna¥en radius kotoude pti jeho vyrobe
Rk)l a jeho stfedovy dhel ariy = 0°. Déle je uveden radius Ryy, kterému odpovidé Ghel
wk2, tj. radius kotaoude, u kterého se poulivénim zmensil radius o 1/3 i radius Ry3 s
Ghlem w3, u kterého se radius zmen¥il o 2/3 hodnoty Ry a ktery mi¥e pro vysvétlend
slouzit jako miniméln{ primér, na kterém kon&{ elimindtory &4 tepla a pfi kterém je pi-
lovy kotoud vyfszovdn 2z provozu. Pilovy kotou® } md pevné uloZenu vertikdlnf osu otdle-
ni oy.

Déle na obr. 1 nad kotouZem 1 je uloZena raznice 2, nesouci jednotlivé elementy
pro vysekdvén{ elimindtord 4 e] 8% es. Tato raznice 2 mé také pevnou vertikédlnf osu
otéZen! op o vypoltensm radiusu Ry, 8 tak raznice 2 plfedstavuje oblouk C s po&dtkem v
bodu A) a koncem v bodu B) pri stfedovém dGhlu raznice wh)] = 09, Vychyli-1i se raznice
o tdhel uwypg, potom Ay se dostane do poloby Ag a By. To umoinuje vysekdvat elimindtory

2
4 stif{davé, p¥i zmé&nd jejich radiusu a v jiném mist® kotoule, takZe dva za sebou uloZené
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elimindtory 4 plisobf jakoby celd kEFivka C byla proseknuta. KFivka C'je:v: ukdzaném;pFi-
pad® zndzorn&na pro dhel Zela elimindtord 4 ye = 309, Na obr. 1 vlevo dole jsou nazna-
&eny hodnoty elimindtord 4 usporddanych v piimce, jejich? Ghel Zela 7e = 104 20 a8.309..
Z prib&hu je vidat, 2e napPfiklad Te 200 pti vyrazovdn{ kotoule naroste na 900, kdedto
elimindtory 4 uspoféddané na kiivce C majf 78 vidy stejné.

Na obr. 2 je naznafen pffklad vysekévédn{ elimindtorl 4 tepla do pilového kotoude 1,
raznic{ 2, ktery je upnut v pFirubdch 3 zplsobem ukézanym v obr. 1. Kotou? 1 m& nazna-
¢en radius upinacich p¥irub Rp, ddle radius Rp3, na kterém kont{ elimindtory 4 teplajey

a dédle md radius Ryp, ktery odpovidd vzddlenosti od jeho osy otd&enf o) a stfedu kru¥-
nice S, jeZ formujf paty zubl. Pilovy kotouX mé 30 zubd.

Na obr. 2 je naznalen p¥{klad praktického vysekdvdnf elimindtori 4 tepla podle
obr, 1 s tf{m rozdflem, Ze pilovy kotou® m4 o 1/3 men3f radius a na periferii nese 30
zubl., Nejprve je nutno zafadit Ryp, tj. spojnice osy otd¥en{ oy se stfedem kruZmnic for-
mujfcfch patu zubl S do priseiku s kfivkou C pootoZenim kotouZe o stfedovy Ghel of;
podle obr. 1.  To je jeho vychoz{ Ghlovd hodnota. Raznice 2 je v bod& Aj, jejf dhel
wtl = 0° a pti jejim vertikdlnim pohybu se vyseknou elimindtory 4 e}, e a e3. Potom
se kotou? automaticky presune do polohy wp 729, coZ odpovidé p&ti hlavnim dderdm a vy-
seknou se dal3{ e; aX e3. Kdy% p¥i automatickém oté¥enf je vyseknuto v3ech p&t skupin,
ptesune se raznice z polohy wt) do polohy wp2, &fmZ A) se dostane do polohy Ay, rozdélf
se stfedovy Ghel vysekdvén{ prvnich elimindtorld 4 na polovinu, tj. 36°, co? je op&t nu-
lové poloha, .a tak se vysekne dalSich p&t skupin po&inajficfch v Ay a kaZd4 nesoucf e; a
ez. Tim je proces uzavfen. Na obr. 3 je pohled na uvalovanou velikost elimindtory 4.

Zrekapituje-1i se postup vysekdvdnf, potom p¥i Uhlu wp) = 00 se zafad{ stfed S)
taf, aby leZel na C, nastavi se Ghlovd rozte& 72° a zapne se pdsouvaci za¥{zen{, obdobné
jako je v bruskdch a vysekne se prvnich p#t skupin elimindtord 4. Potom se raznice 2
pfemfst{ na wp2, Sz se vfad{ do C a zapne se posouvac{ zalfzen{ kotoule a vysekne se
druhych p&t skupin eliminstord 4 tepla. Také miZe byt proces zmechanizovédn a obm&né&n
tak, %e se st¥{dav® pfesouvdnim C z w;] na wp2 sekajf v8echny elimindtory 4 tepla za
sebou pri w360,

Kfivka € na obr. 1 a 2 mé 75 30° a dhel Zela zubl 7, je také 300, Kdyby se postup-
né brousil kotou& 1 tak, Ze bude odbruSovén jen v patd zubl a déle z jejich hibetu, tj.
Zelni plochu zubu brusny kotou® neubfird, jen se j{ dotykd, potom bfit kaidého zubu se
zmen3ujfcim se prim3rem kotouZe bude postupovat v pEimce Ghlu 7e 300, abéak se zmen$o-
vénim priméru kotouZe se bude zv&t3ovat Ghel 7z» PEi pouZit{ Ghlu 75 = 20° bude mft ko-
tout s vychozim dhlem 3 200 ji% dhel 7z = 900,

Av3ak v praxi se ostlf tak, %e se i pri zmen3ovédnf primdru kotoule zachovévéd jehé
geometrie zubl. Md-1i zub dhel y 30°, nembie byt brouSen jen v mezizub{ a ze hfbetu
zubu, ale soufasnd a postupnd i z Zela tohoto zubu. Tak Ghel Zela zubu 7y obaluje kfiv-
ku C z obr. 1.

Je proto nutno, aby dhel 73 odpov{dal i tomuto prib&hu ostfenf. Prakticky to zna-
mend, %e dhel 75 mus{ mit hodnotu u nesoum&rného ozuben{ stejnou nebo v&t3{ jako je
maximdln{ hodnota ﬁhiu 7z vyrédb&nych kotoudld. Timto zplsobem lze kotoude ubru3ovat po-
dle kfivky C nezdvisle na Ghlu 7z protofe na ostfi&kdch lze volit pom&r Gb&ru hibetd
nebo &el zubld v zdvislosti na jejich dhlu 7z

Popsanym zplsobem lze zhotovovat elimindtory 4 tepla jak prichoz{, tak uzaviené do
pilovych kotoul, pkiZem? je zarufeno, e zmenSovdnim primdru kotoule se polet otevie-
nych eliminétory 4 nemdni, ddle, %e kotouZe je redlné ostrit po krivce C elimindtord 4
a zejména to, 2e pro pfevdinou vEtBinu vyrédbé&nych pilovych kotoul postal{ jen jedna

raznice 2, kterd nemus{ byt oto&nd kolem o,, ale vedena ve vodftkdch s radiem R,.
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Uvedenym zplsobem lze: vysekédvat elimindtory 4 do v3ech typl pilovych kotoudd za-
ptedpokladu, 2e jejich polet. bude rasciondln® navrien a dédle, 2e pouZity materid) t&les
kotouZd bude konstruktérem sprévnd volen v&etn¥ jeho tepelné dpravy a Ze pled zahdje-

nim vyroby kotoudd s elimindtory 4 tyto budou dlouhodob® odzkouleny v extrémnfch -pod-
minkdch na specidlnim zarfzenf. . '

PREDMET VYNALEZU

Pilovy kotou® 8 elimindtory tepla, napfiklad k rezdn{ dfeva, vyznadujic{ se tfm,
38 elimindtory /4/ jsou vysekané v obloukovych Faddch smérem dovnit! ke stfedu kotouZe
/1/ tek, %e stff{davd jedna Fada elimindtory /4/ za&fnd otevfenym zdfezem v prohlubni
zubu na obvodu kotoude /1/ a eliminétory dal3{ Fady vyplnuji v obvodovém smdru mezery
mezi elimindtory /4/ sousednfch fad, pPilem? kruhové oblouky Frad elimindtord /4/ jsou
vysekdvané na kruZnicich, podle kterych se brous{ prohlubn& zubl pti postupném provoz-
nim brouseni a zmendovén{ priméru kotoute /1/. :

1 vykres
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