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DESCRIPCION

Intercambiador de calor de un sistema de ventilacion.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un intercambiador de calor para intercambiar aire interior y aire exterior y, mas
particularmente, a un intercambiador de calor de un sistema de ventilacién, que es capaz de intercambiar calor sensible
y calor latente entre aire interior y aire exterior.

Técnica anterior

En general, un sistema de ventilacion, un dispositivo destinado para descargar aire interior contaminado hacia el
exterior de un edificio y para aspirar aire exterior fresco hacia el interior del edificio, incluye un filtro de aire para
eliminar vapores y materiales extrafios contenidos en el aire interior y un intercambiador de calor para transferir calor
del aire interior que es descargado hacia el aire exterior que estd siendo aspirado.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un sistema de ventilacion general.

Como se ilustra, el sistema de ventilacion incluye una carcasa 2 montada en una pared de un edificio que divide un
lado exterior y un lado interior; ventiladores de rafagas 4 y 6 insertados en la carcasa 2 y que realizan una operacion de
ventilacion sobre el aire que estd siendo aspirado y descargado; un filtro de aire (no mostrado) instalado en una porcién
en la carcasa en la que se aspira aire exterior y se filtra aire exterior que esta siendo aspirado; y un intercambiador
de calor 8 dispuesto dentro de la carcasa 2 y que realiza un intercambio de calor entre el aire interior que estd siendo
descargado hacia el exterior del edificio y el aire exterior que estd siendo aspirado al interior del edificio.

La carcasa 2 estd montada penetrando la pared que divide el lado interior y el lado exterior. Por lo tanto, un lado de
la carcasa estd colocado en el interior del edificio, mientras que el otro lado estd colocado en el exterior del edificio.
Un orificio de aspiracién exterior 10, a través del cual se aspira aire exterior y un orificio de descarga exterior 12, a
través del cual se descarga aire interior estdn formados en el lado exterior de la carcasa 2. Un orificio de descarga
interior 14, a través del cual se suministra aire exterior y un orificio de aspiracién interior 16, a través del cual se aspira
aire interior estdn formados en el lado interior de la carcasa 2.

Los ventiladores de rafagas de descarga 4 estdn instalados en un lado del orificio de descarga exterior 12 y propor-
cionan una presion de réfagas para descargar aire interior hacia el exterior del edificio, y el ventilador de rafagas de
aspiracion 6 estd instalado en un lado del orificio de descarga interior 14 y proporciona una presion de rafagas para
aspirar aire exterior hacia el interior del edificio.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un intercambiador de calor para un sistema de ventilacién de acuerdo
con una técnica convencional y la figura 3 es una vista en perspectiva parcial del intercambiador de calor.

Un intercambiador de calor 8 de acuerdo con la técnica convencional incluye: placas de intercambio de calor 20
laminadas con intervalos regulares, de manera que un primer paso de aire 26, a través del cual pasa aire interior, y
un segundo paso de aire 28, a través del cual pasa aire exterior, estin formados secuencialmente; primeras placas
onduladas 22 fijadas a los primeros pasos de aire 26 entre las placas de intercambio de calor 20 y que proporcionan un
espacio para permitir que el aire interior pasa a través del mismo; y segundas placas onduladas 24 fijadas al segundo
paso de aire 28 entre las placas de intercambio de calor 20 y que proporcionan un espacio para permitir que el aire
exterior pase a través del mismo.

Las placas de intercambio de calor 20 estdn formadas en un tipo plano, fabricadas de un material de aluminio y
realizan una operacion de intercambio de calor entre el aire interior que circula a través del primer paso de aire 26 y el
aire exterior que circula a través del segundo paso de aire 28.

Las primeras y segundas placas onduladas 22 y 24 estdn fabricadas del mismo material de aluminio que las placas
de intercambio de calor 20, y se forman varias veces en una forma triangular para obtener el espacio a través del cual
pueden pasar el aire interior y el aire exterior.

Con una estructura de este tipo, el intercambiador de calor 8 estd construido, en general, en una forma rectangular,
puesto que las primeras placas onduladas 22, las placas de intercambio de calor 20 y las segundas placas onduladas 24
son laminadas secuencialmente.

Cuando el aire exterior que pasa a través de las primeras placas onduladas 22 y el aire interior que pasa a través de
las segundas placas onduladas se cruzan entre si, se realiza el intercambio de calor de tal forma que se transfiere aire
interior al aire exterior a través de las placas de intercambio de calor 20.

Se conocen intercambiadores de calor de la técnica anterior a partir de los documentos JP 56003900 y JP 57082694.
Las placas de intercambio de calor comprenden papel.
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A continuacién se describird el funcionamiento del intercambiador de calor para un sistema de ventilacién cons-
truido como se ha descrito anteriormente de acuerdo con la técnica convencional.

Cuando el ventilador de rafagas de descarga 4 es accionado, se aspira aire interior dentro del orificio de aspiracién
interior 16, pasa por el primer paso de aire 26 y se descarga al exterior a través del orificio de descarga exterior 12.

Cuando se acciona el ventilador de rafagas de aspiracion 6, se aspira aire exterior al orificio de aspiracion exterior
10, pasa por el segundo paso de aire 28 y se suministra al interior del edificio a través del orificio de descarga interior
14

En este instante, a medida que el aire interior que pasa a través de los primeros pasos de aire 26 de las primeras
placas onduladas 22 y el aire interior que pasa a través de los segundos pasos de aire 28 de las segundas placas
onduladas 24 circulan cruzdndose entre si, se transfiere calor del aire interior al aire exterior a través de las placas de
intercambio de calor 20 y el aire exterior, que ha absorbido el calor del aire interior, es suministrado al interior del
edificio.

De esta manera, el aire exterior que estd siendo aspirado absorbe e calor contenido en el aire interior que esti
siendo descargado y se descarga al interior del edificio, de manera que se previene un cambio rapido en la temperatura
interior en una operacion de ventilacién.

Sin embargo, el intercambiador de calor de un sistema de ventilacion del tipo convencional tiene el siguiente
problema.

Es decir, puesto que la placa de intercambio de calor 20, la primera placa ondulada 22 y la segunda placa ondulada
24 estan realizadas del material de aluminio, es posible la transferencia de calor interior al calor exterior en términos
de las propiedades del material de aluminio. Pero puesto que la humedad contenida en el aire interior no es transferida
al aire exterior, aunque se puede reducir el cambio en la temperatura interior después de la operacién de ventilacion,
cambia la humedad.

Descripcion de la invencion

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un intercambiador de calor de un sistema de
ventilacién que es capaz de intercambiar calor latente, porque aire exterior absorbe humedad contenida en el aire
interior asi como de intercambiar calor sensible, de manera que el calor contenido en el aire interior que estd siendo
descargado al exterior de un edificio es transferido al aire exterior que estd siendo introducido en el interior del edificio,
reduciendo de esta manera al minimo un cambio en la temperatura y la humedad interiores durante una operacién de
ventilacién.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un intercambiador de calor de un sistema de ventilacidn, que
es capaz de mejorar un medio ambiente interior a través de la radiacidon de iones negativos al aire exterior que esta
siendo suministrado al interior de un edificio.

Para conseguir los objetos, se proporciona un intercambiador de calor de un sistema de ventilacién que incluye:
placas de intercambio de calor laminadas con intervalos regulares, de manera que se forman secuencialmente un primer
paso de aire, a través del cual pasa aire interior que estd siendo descargado al exterior de un edificio, y un segundo
paso de aire, a través del cual pasa aire exterior que estd siendo introducido al interior del edificio; primeras placas
onduladas fijadas al primer paso de aire y que forman un espacio para permitir que paso del aire exterior a través del
mismo; y segundas placas onduladas fijadas al segundo paso de aire y que forman un espacio para permitir el paso del
aire exterior a través del mismo, en el que las placas de intercambio de calor se fabrican de material de papel coreano
con numerosos agujeros finos, que son capaces de generar un fenémeno de capilaridad, y uno de: carga arcillosa que
irradia rayos infrarrojos lejanos; carbon vegetal que irradia iones negativos; y carbon activo que tiene una funcién de
limpieza del aire, en el que el papel coreano se fabrica con fibra de morera de papel como componente principal.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacion de acuerdo con la presente invencion, la placa de
intercambio de calor se fabrica mezclando un papel coreado producido de fibra basta de morera de papel como un
componente principal y carga arcillosa que irradia rayos infrarrojos lejanos.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencion, el papel coreano
contiene 60~70% de holo celulosa, 10~20% de lignina y 5~10% de cal.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencion, la carga arcillosa
tiene particulas con un tamaiio de 0,02 ~ 0,05 mm.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacion de acuerdo con la presente invencion, la carga arcillosa
tiene una composicioén de 60 ~ 65% de silice (Si0,), 10 ~ 13% de alimina (Al,03), 5 ~ 6% de contenido de hierro, 1
~ 3% de magnesio, 2 ~ 3% de carbonato potasico, y 6 ~ 9% de cal.
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En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencion, la primera placa
ondulada (56) y la segunda placa ondulada (58) estdn fabricadas de un material de aluminio.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencidn, las primeras
placas onduladas y las segundas placas onduladas estdn fabricadas de un material de papel con numerosos agujeros
finos que son capaces de generar un fenémeno de capilaridad y carga arcillosa que irradia rayos infrarrojos lejanos.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencidn, el carbén vegetal
se fabrica mediante carbonizacién de un material de madera a una temperatura de 600 ~ 900°C y tiene carbono como
un componente principal.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencidn, el carb6n vegetal
contiene 85% de carbono.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencidn, las primeras
placas onduladas y las segundas placas onduladas se fabrican con un papel coreano con numerosos agujeros finos que
son capaces de generar un fendmeno de capilaridad y carb6n vegetal que irradia iones negativos.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencion, el carbon activo
se fabrica procesando madera o carbén marrén con productos quimicos, tales como cloruro de cinc o acido fosférico,
un agente de activacion y secdndolo, o mediante activacién de carbén vegetal con vapor.

En el intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con la presente invencion, las primeras
placas onduladas y las segundas placas onduladas se fabrican con un material de papel con numerosos agujeros finos
que son capaces de generar un fendmeno de capilaridad y carbén activo que tiene una funcién de limpieza del aire.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva parcialmente fragmentaria que muestra la construccién de un sistema de
ventilacién general.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con
una técnica convencional.

La figura 3 es una vista en perspectiva parcial del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo
con la técnica convencional.

La figura 4 es una vista en perspectiva parcial del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo
con una primera forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 5 es una vista en perspectiva despiezada ordenada del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién
de acuerdo con una primera forma de realizacién de la presente invencién.

La figura 6 es una vista en perspectiva despiezada ordenada del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién
de acuerdo con una segunda forma de realizacién de la presente invencion.

La figura 7 es una vista en perspectiva despiezada ordenada del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién
de acuerdo con una tercera forma de realizacion de la presente invencion.

La figura 8 es una vista en perspectiva despiezada ordenada del intercambiador de calor de un sistema de ventilacion
de acuerdo con una cuarta forma de realizacion de la presente invencion.

Modos de realizacion de la presente invencion

A continuacién se describira un intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con formas de
realizacion preferidas de la presente invencion con referencia a los dibujos que se acompaiian.

Pueden existir varias formas de realizacion del intercambiador de calor de un sistema de ventilacion de acuerdo
con la presente invencion, algunas preferidas de las cuales se describen a continuacion.

La figura 4 es una vista en perspectiva del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con
una forma de realizacion de la presente invencion.

Con referencia de nuevo a la figura 1, un sistema de ventilacion de la presente invencidn incluye una carcasa 2
montada de forma penetrante en una pared de un edificio que divide un lado exterior y un lado interior del edificio. Es
decir, que un lado de la carcasa 2 estd colocado en el exterior del edificio, mientras que el otro lado de la carcasa 2 esta
colocado en el interior del edificio.
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El orificio de aspiracién exterior 10 a través del cual se aspira aire exterior y el orificio de descarga exterior 12
a través del cual se descarga aire interior se conectan, respectivamente, en el lado exterior de la carcasa 2, mientras
que un orificio de aspiracién interior 14, a través del cual se aspira aire interior y un orificio de descarga interior 16, a
través del cual se suministra aire exterior al interior del edificio, estdn conectados en el lado interior de la carcasa 2.

Un ventilador de rafagas de descarga 4 estd instalado en un lado del orificio de descarga exterior 12 para propor-
cionar una presion de rafagas al aire interior para descargarlo al exterior del edificio, y un ventilador de rafagas de
aspiracion 6 estd instalado en un lado del orificio de descarga interior 14 para proporcionar aire exterior para aspirarlo
al interior del edificio.

Un filtro de aire (no mostrado) estd instalado en un laso de aspiracidn dentro de la carcasa 2 para eliminar diversas
impurezas y vapores contenidos en el aire exterior que estd siendo aspirado al interior del edificio, y un intercambiador
de calor 8 estd instalado dentro de la carcasa 2 para realizar una operacién de intercambio de calor entre el aire interior
que estd siendo descargado al exterior del edificio y el aire exterior que estd siendo aspirado al interior del edificio.

Como se muestra en la figura 4, el intercambiador de calor 8 incluye placas de intercambio de calor 54 laminadas
con intervalos predeterminados, de manera que se forman secuencialmente un primer paso de aire 50, a través del cual
pasa aire interior y un segundo paso de aire 52 a través del cual pasa aire exterior; una primera placa ondulada 56
fijada sobre el primer paso de aire 50 para obtener un espacio a través del cual pasa el aire interior; y una segunda
placa ondulada 58 fijada sobre el segundo paso de aire 52 para obtener un espacio a través del cual pasa el aire exterior.

El intercambiador de calor 8 tiene una forma rectangular en una configuracién general, y la primera placa ondulada
56 y la segunda placa ondulada 58 estdn dispuestas para cruzarse, de maneta que el aire interior y el aire exterior
circulan de una manera cruzada, durante lo cual se realiza el intercambio de calor a través de las placas de intercambio
de calor 54.

La placa de intercambio de calor 54 es de un primer tipo plano y estd fabricada de un material que es capaz de dejar
pasar la humedad a través del mismo, de manera que la humedad contenida en el aire interior que circula en el primer
paso de aire 50 puede ser transferido al aire exterior que circula en el segundo paso de aire 52, y que tiene también una
funcién de limpieza asf como anti-biosis y desodorizacién.

En otras palabras, como se muestra en la figura 5, la placa de intercambio de calor se fabrica mezclando un material
de papel coreano con una tasa excelente de absorcién de humedad y carga arcillosa que realiza una funcién de puri-
ficacién de eliminacién de varios materiales peligrosos contenidos en el aire exterior asi como funciones antibidticas
y de resistencia al moho mediante la radiacion de rayos infrarrojos lejanos al aire exterior que estd siendo aspirado al
interior del edificio.

El papel coreano completado por el proceso de fabricacidn contiene 60~70% de holo celulosa, 10~20% de lignina
y 5~10% de cal. Mas especificamente, se prefiere que el papel coreano contenga 67,5% de holo celulosa, 14,7% de
lignina y 6,22% de cal.

Con referencia al papel coreano, puesto que las fibras tienen una longitud larga, y una anchura mas estrecha, se
combinan las fibras de una manera hermética y, ademas, puesto que las fibrillas que forman la fibra de celulosa estdn
orientadas en una direccidn axial, las fibras tienen una alta resistencia. Por lo tanto, comparado con el papel general, el
papel coreano tiene la ventaja de que se puede preservar durante un periodo de tiempo largo. Ademads, los numerosos
agujeros finos formados entre las fibras generan el fendmeno de capilaridad, resultando una capacidad excelente de
absorcion de humedad.

De acuerdo con ello, la fabricacién de la placa de intercambio de calor 54 con material coreano asegura una funcién
de calor latente a medida que la humedad contenida en el aire interior es absorbida por la placa de intercambio de calor
54, que se transfiere entonces al aire exterior.

La carga arcillosa es una clase de tierra que se puede recoger facilmente de la tierra y que tiene particulas de un
tamafio de 0,02 ~ 0,05 mm, y componentes quimicos de 60 ~ 65% de silice (Si0,), 10 ~ 13% de alimina (Al,O;), 5
~ 6% de contenido de hierro, 1 ~ 3% de magnesio, 2 ~ 3% de carbonato potasico, y 6 ~ 9% de cal, etc.

La carga arcillosa tiene una composicién mineral que comprende 60 ~ 70% de cuarzo, 10 ~ 20% de feldespato y
mica, 5 ~ 25% de carbonato, 2 ~ 5% de otros minerales.

Gracias a esas ventajas de la carga arcillosa que tienen as funciones excelentes antibidticas y de desodorizacion y
una funcién de purificacién excelente por radiacién de rayos ultravioletas lejanos, la formacién de las placas de inter-
cambio de calor con carga arcillosa junto con papel coreano aseguraria la purificacion del aire exterior que estd siendo
suministrado al interior del edificio después de pasar a través de las placas de intercambio de calor y la eliminacién de
varios materiales peligrosos contenidos en el aire exterior.

La carga arcillosa se mezcla con agua para que tenga una cierta viscosidad, que se aplica entonces a la placa de
intercambio de calor, completando de esta manera la formacidn de la placa de intercambio de calor. La carga arcillosa
y el papel coreano se pueden mezclar en otros varios métodos.
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Con preferencia, la primera placa ondulada 56 y la segunda placa ondulada 58 se pueden fabricar con un material
de aluminio.

A continuacién se describira el funcionamiento del intercambiador de calor construido como se ha descrito ante-
riormente.

Cuando el ventilador de rafagas de descarga 4 es accionado, se aspira aire interior en el orificio de aspiracion
interior 16, pasa a través del primer paso de aire 50 con la primera placa ondulada 56 fijada al mismo y se descarga a
través del orificio de descarga exterior 12 hacia el exterior del edificio.

Cuando el ventilador de rafagas de aspiracion 6 estd accionado, se aspira aire exterior dentro del orificio de aspi-
racién exterior 10, pasa a través del segundo paso de aire 52 con la segunda placa ondulada 58 fijada al mismo, y se
suministra al interior del edificio a través del orificio de descarga interior 14.

A medida que el aire interior que pasa a través de la primera placa ondulada 56 y el aire exterior que pasa a través
de la segunda placa ondulada 58 circulan cruzdndose entre si, se realizan el intercambio de calor y el intercambio de
humedad.

Es decir, que la placa de intercambio de calor 56 se fabrica del material de papel coreano, de manera que se mejora
la actuacién de la transferencia de calor del aire interior al aire exterior. Y gracias al fenémeno de capilaridad que se
produce por los numerosos agujeros finos formados en la placa de intercambio de calor 54, la humedad contenida en el
aire interior es absorbida en la placa de transmisién de calor 56, que se transfiere entonces al aire exterior, de acuerdo
con lo cual el aire exterior aspirado en interior del edificio contiene calor con una temperatura tan alta como el aire
interior que es descargado al exterior del edificio y con una humedad como la del aire interior. Por lo tanto, se puede
reducir al minimo el cambio de temperatura y de humedad en el ambiente interior en la operacién de ventilacién.

Ademads, puesto que la carga arcillosa estd contenida en la placa de intercambio de calor 54, se irradian rayos
infrarrojos lejanos al aire exterior que estd pasando a través del segundo paso de aire 52, realizando una funcién de
esterilizacion y llevando a cabo una funcién de purificacién para eliminar materiales peligrosos contenido en el aire
exterior. Por lo tanto, se suministra aire limpio al interior del edificio.

La figura 6 es una vista en perspectiva de un intercambiador de calor de acuerdo con una segunda forma de
realizacién de la presente invencion.

Incluyendo una placa de intercambio de calor 70, una primera placa ondulada 72 y una segunda placa ondulada 74,
un intercambiador de calor de acuerdo con una segunda forma de realizacién de la presente invencién tiene la misma
construccién que la de la primera forma de realizacién de la presente invencidn, excepto que la placa de intercambio
de calor 70 se fabrica con un material diferente.

Es decir, que la placa de intercambio de calor 70 se fabrica mezclando material de papel coreano con una tasa
excelente de absorcién de humedad en la transferencia de humedad contenida en el aire interior que estd siendo
descargado al exterior del edificio al aire exterior que estd siendo aspirado en el interior del edificio y carb6n vegetal
que irradia iones negativos al aire exterior que estd siendo aspirado al interior del edificio.

El papel coreano en este contexto tiene la misma construccion y se fabrica de la misma manera que en la primera
forma de realizacién de la presente invencidn, cuyas descripciones se ha omitido.

El carbdn vegetal se realizan carbonizando en primer lugar madera a una temperatura de 600 ~ 90°C, en la que el
carbon representa hasta el 85% como componente principal.

En el proceso de fabricacion de carbdn vegetal se forman numerosos agujeros finos en el carbén vegetal, de manera
que diversos materiales peligrosos pueden ser absorbidos a través del mismo, y el carbon vegetal tiene una actuacién
de limpieza del aire excelente con su funcién de radiacién de iones negativos.

Como se ha indicado anteriormente, el intercambiador de calor de acuerdo con la segunda forma de realizacién
de la presente invencion tiene la ventaja de que, puesto que la placa de intercambio de calor 70 se fabrica mezclando
papel coreano y carbén vegetal, el intercambio de calor sensible y el intercambio de calor latente se pueden realizar al
mismo tiempo, lo que es una propiedad del papel coreano, y se puede purificar el aire interior por radiacién de iones
negativos, una propiedad del carbdn vegetal, siendo suministrado aire exterior al interior del edificio.

La figura 7 es una vista en perspectiva del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con
una tercera forma de realizacién de la presente invencion.

Incluyendo una placa de intercambio de calor 80, una primera placa ondulada 82 y una segunda placa ondulada 84,
un intercambiador de calor de acuerdo con una tercera forma de realizacién de la presente invencidn tiene la misma
construccién que la de la primera forma de realizacién de la presente invencidn, excepto que la placa de intercambio
de calor 70 se fabrica con un material diferente.
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Es decir, que la placa de intercambio de calor 80 se fabrica mezclando material de papel coreano con una tasa
excelente de absorciéon de humedad en la transferencia de humedad contenida en el aire interior que estd siendo
descargado al exterior del edificio al aire exterior que estd siendo aspirado en el interior del edificio y carbén activo
que elimina un material peligroso contenido en el aire.

El papel coreano en este contexto tiene la misma construccion y se fabrica de la misma manera que en la primera
forma de realizacion de la presente invencion, cuyas descripciones se ha omitido.

El carbén activo tiene una adsorcidn fuerte y estd constituido la mayoria de las veces de carbono y se fabrica
procesando madera o carbén marrén con productos quimicos, tales como cloruro de cinc o acido fosférico, un agente
de activacién y secdndolo, o mediante la activacién de carbén vegetal con vapor.

Como se ha indicado anteriormente, el intercambiador de calor de acuerdo con la segunda forma de realizacién
de la presente invencidn tiene la ventaja de que, puesto que la placa de intercambio de calor 80 se fabrica mezclando
papel coreano y carbdn activo, el intercambio de calor sensible y el intercambio de calor latente se pueden realizar al
mismo tiempo, lo que es una propiedad del papel coreano, y se puede eliminar un material peligroso contenido en el
aire exterior que estd siendo suministrado al interior del edificio, que es una propiedad del carbén activo.

La figura 8 es una vista en perspectiva del intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de acuerdo con
una cuarta forma de realizacién de la presente invencion.

Incluyendo una placa de intercambio de calor 90, una primera placa ondulada 92 y una segunda placa ondulada
94, un intercambiador de calor de acuerdo con una cuarta forma de realizacién de la presente invencidn tiene la misma
construccion que la de la primera forma de realizacién de la presente invencidn, excepto que la placa de intercambio
de calor 80, la primera placa ondulada 92 y la segunda placa ondulada 94 se fabrican con un material diferente.

Es decir, que la placa de intercambio de calor, la primera placa ondulada y la segunda placa ondulada se pueden
fabricar con un material obtenido mezclando papel coreano y carga arcillosa, con un material obtenido mezclando el
papel coreano y carbén vegetal, o con material obtenido mezclando el papel coreano y carbén activo.

Como se ha descrito hasta ahora, el intercambiador de calor de un sistema de ventilacion de acuerdo con la presente
invencion tiene las siguientes ventajas.

En primer lugar, gracias al papel coreano fabricado con carga arcillosa, el intercambio de calor sensible, en el que
el calor contenido en el aire interior que estd siendo aspirado al interior del edificio y el intercambio de calor latente,
en el que la humedad contenida en el aire interior que estd siendo descargado al exterior del edificio se transfiere al aire
exterior que esta siendo aspirado al interior del edificio, se realizan simultdneamente. Ademads, los rayos infrarrojos
lejanos irradiados desde la carga arcillosa realizan una funcién de limpieza de eliminacién de un material peligroso
contenido en el aire exterior, de manera que se puede reducir al minimo un cambio de temperatura y de humedad en
el interior del edificio después de una operacién de ventilacién y se puede limpiar el aire que estd siendo suministrado
al interior del edificio.

En segundo lugar gracias al intercambiador de calor fabricado con papel coreano y carbdn vegetal, el intercambio
de calor sensible, en el que el calor contenido en el aire interior que estd siendo aspirado al interior del edificio y el
intercambio de calor latente, en el que la humedad contenida en el aire interior que estd siendo descargado al exterior
del edificio se transfiere al aire exterior que estd siendo aspirado al interior del edificio, se realizan simultdneamente.
Ademds, los iones negativos irradiados desde el carbon vegetal realizan una funcién de limpieza de eliminacién de un
material peligroso contenido en el aire exterior, de manera que se puede reducir al minimo un cambio en la temperatura
y humedad en el interior del edificio después de una operacién de ventilacién y se puede suministrar aire limpio al
interior del edificio.

Por tdltimo, gracias al intercambiador de calor fabricado con papel coreano y el carbén activo, la transferencia de
calor sensible y la transferencia de calor latente se realizan simultdneamente, de manera que el aire que estd siendo
suministrado al interior del edificio puede ser purificado.

Serd evidente para los técnicos en la materia que se pueden realizar varias modificaciones y variaciones en el
intercambiador de calor de un sistema de ventilacién de la presente invencidn sin apartarse del espiritu o alcance de la
invencion, Por lo tanto, se pretende que la presente invencién cubra las modificaciones y variaciones de esta invencion,
con tal que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
1. Un intercambiador de calor (8) de un sistema de ventilacién, que comprende:

placas de intercambio de calor (54) laminadas con intervalos regulares, de manera que se forman secuencialmente
un primer paso de aire (50), a través del cual pasa aire interior que estd siendo descargado al exterior de un edificio, y
un segundo paso de aire (52), a través del cual pasa aire exterior que estd siendo introducido al interior del edificio;

primeras placas onduladas (56) fijadas al primer paso de aire (50) y que forman un espacio para permitir que paso
del aire exterior a través del mismo; y

segundas placas onduladas (58) fijadas al segundo paso de aire (52) y que forman un espacio para permitir el paso
del aire exterior a través del mismo,

en el que las placas de intercambio de calor (54) se fabrican de material de papel coreano con numerosos agujeros
finos, que son capaces de generar un fendmeno de capilaridad, y

uno de: carga arcillosa que irradia rayos infrarrojos lejanos; carbon vegetal que irradia iones negativos; y carbén
activo que tiene una funcién de limpieza del aire,

en el que el papel coreano se fabrica con fibra basta de morera de papel como componente principal.

2. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que el papel coreano contiene 60~70% de holo celulosa,
10~20% de lignina y 5~10% de cal.

3. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que la carga arcillosa tiene particulas con un tamafio de
0,02 ~ 0,05 mm.

4. El intercambiador de calor de la reivindicacion 3, en el que la carga arcillosa tiene una composicion de 60 ~
65% de silice (Si0,), 10 ~ 13% de alimina (Al,O;), 5 ~ 6% de contenido de hierro, 1 ~ 3% de magnesio, 2 ~ 3% de
carbonato potdsico, y 6 ~ 9% de cal.

5. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que la primera placa ondulada (56) y la segunda placa
ondulada (58) estdn fabricadas de un material de aluminio.

6. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que las primeras placas onduladas (56) y las segundas
placas onduladas (58) estdn fabricadas de un material de papel con numerosos agujeros finos que son capaces de
generar un fendmeno de capilaridad y carga arcillosa que irradia rayos infrarrojos lejanos.

7. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que el carbon vegetal se fabrica mediante carbonizacion
de un material de madera a una temperatura de 600 ~ 900°C y tiene carbono como un componente principal.

8. El intercambiador de calor de la reivindicacién 7, en el que el carbon vegetal contiene 85% de carbono.

9. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que las primeras placas onduladas (56) y las segundas
placas onduladas (58) se fabrican con un papel coreano con numerosos agujeros finos que son capaces de generar un
fenémeno de capilaridad y carbén vegetal que irradia iones negativos.

10. El intercambiador de calor de la reivindicacién 1, en el que el carbdn activo se fabrica procesando madera
o carbén marrén con productos quimicos, tales como cloruro de cinc o dcido fosférico, un agente de activaciéon y
secandolo, o mediante activacidn de carbén vegetal con vapor.

11. El intercambiador de calor de la reivindicacion 1, en el que las primeras placas onduladas (56) y las segundas
placas onduladas (58) se fabrican con un material de papel con numerosos agujeros finos que son capaces de generar
un fenémeno de capilaridad y carbdn activo que tiene una funcién de limpieza del aire.
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