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Zplsob vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s
jednoslozkovou matrici pro zrnita média formulovana jako
Coy1-(M,0,) s, kde M predstavuje zakladni kov vybrany ze
skupiny sestavajici z hot&iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V),
chromu (Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), m&di
(Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), ktemiku (Si), yttria (Y),
zirkonia (Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru),
india (In), lanthanu (La), hafhia (H), tantalu (Ta) a wolframu
(W), pfidemz u ptedstavuje podet atomii zakladniho kovu M a
v podet atomt kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, pfidemz f; a
{2 jsou molérni zlomky vyjadtené rovnici f, + (u+v)f, = 1.
Zpisob zahrnuje kroky smichani pragku predslitiny Co-M a
prasku Co,-O,- do odpovidajici kompozice se vzorcem
(CoM, )11 - (CoyOy) - @ zhutnéni smichanych pragki.
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ZlepSenad formulace komporice pro matrice kobaltovych slitin

Odkaz na ptribuzné piihlasky

[0001]) Tato prihlasSka narokuje zlepSeni provizorni p¥ihlasky
USA ¢islo 60/672.602, nazvané “Kompozice pro matrice
kobaltovych slitin pio tenké filmy zrnitych médii a recepty

prihlasené 18. dubna 2005.

144

pro jejich formulace,

Oblast techniky

[0002] Predm&tny vynadlez se obecnd tykd vyroby kobaltovych
slitin a konkrétné e tyka formulace kompozic pro matrice
kobaltovych slitin, které vykazuji zlepSené rozpradovaci
vlastnosti a =zlepSenou distribuci vyznamnych slitinovych
prvkd, za UCelem zlep$eni rozpradovaciho procesu a vytvofeni

lep8ich uZitnych vlestnosti vysledného tenkého filmu.

Dosavadni stav te :hniky

[0003] K vytvéaferi velmi tenkych povlakli na substrdtu, které
maji presné& fizenou tlou3tku a malou toleranci v atomdrnim
sloZeni, je v vhaznych oblastech techniky velmi roz3ifen proces
DC magnetronového rozpraSovani. PouzZiva se napfiklad
k povlékani polovodi¢d a/nebo k vytvareni tenkych vrstev na
povrchu magnetickych médii pro zaznam dat. U Jjednoho be&Zné
pouZivaného provedeni se na fozpraéovaci elektrodu ptivede
magnetické pole s ovalnym roiloienim, a to tak, Ze se na zadni
povrch elektrody umisti magnety. V blizkosti rozpraSovaci
elektrody jsou zachycovany elektrony, coZz vede ke =zlepSeni
produkce iont argonu a ke zvy3eni rychlosti rozpra3ovani.
Ionty uvnit#¥ této plazmy se srdZeji s povrchem rozpra3ovaci
elektrody, coZ ma za nasledek, Ze rozpraSovaci elektroda
emituje atomy ze svého povrchu. Rozdil napéti mezi katodickou

rozpraSovaci elektrodou a anodickym substratem, ktery ma byt
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povlékan, zplsobi Ze ecmitované atomy vytvori na povrchu

substratu poZadovay f£film.

(0004] B&hem vyroby magnetickych z&znamovych médiit znamych =z
dosava:iniho stavu techni:.y se vrstvy tenkych filma postupné
naprasuji na sub‘lLrat pomoci vé&t3iho poétu rozpradovacich
elektrod, pricemZ? kaZdd rozpraSovaci elektroda je tvofena
riaznym materidlem, coZ ma =za nésledek naneseni “vrstvy”
tenkych filmh. Obrdzek 1 znazorfiuje jednu takovou vrstvu
tenkych filmd typ ckou pro magnetickd z&znamovd média znamad z
dosavadniho sta'u techniky. Podkladem pro vrstvu je
nemagneticky substrat 101, kterym bé&Zn& byva hlinik nebo sklo.
Vrstva 102 zérodeéhYch krystald, tj. prvni nanesend vrstva,
udéluje tvar a orientaci strukture zrn vy33ich vrstev a je
béZné tvorena NiP nebo NiAl. Dadle je nanesena slab®& magneticka
podkladova v -s .va (”SUL") 104, kterd Jje <c¢asto tvofena
slitinami, Jjako je napriklad FeCoB, CoNbZr, CoTaZr nebo
CoTaNb, a ktera zajistuje oboustrannou cestu pro
Cteci/z&znamové magnetické pole. Vrstva SUL 104 je amorfni,
coz zabranuje vytva¥eni  magnetickych domén, které Dby

potencialné mohly zpusobit sniZeni pomé&ru signdl-3%um (”SNR”).

[0005] Nad slabé& magnetickou podkladovou vrstvou SUL ;gg je
vytvoft :na vristva 105 zadrodeénych krystala za Ucelem
podporovani orientovaného rtstu vy$Sich vrstev. Vrstva 105
zarodecnych krystald je gasto tvorena rutheniem (Ru), protozZe
ruthenium (Ru) m tésné usporadanou mEizZku Sesterelné
soustavy, kterd j» podobnd jako m¥izka kobaltu (Co). U
aplikaci vyZadujici h vysokou hustotu zidznamu dat je na vrstveé
105 =zarode¢nych krystald nanesena magnetickd vrstva 106 pro
ukladani dat, pricemZ tato vrstva 106 pro ukladani dat je
kompozi:ni materidl s kovovou matrici tvoreny feromagnetickou
slitinovou matrici a oxidem kovu. Feromagnetickou slitinovou

matrici byvA bé&Znd slitina s bindrni matrici, jako je CoPt,
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slitina s terndrni metrici, jako je CoCrPt, nebo slitina s
kvarterni matrici, jalo je CoCrPtX, kde X je slitina boru (B),
tantalu (Ta), niobu (Nb), =zirkonia (Zr), mé&di (Cu), st#ibra
(Ag) nebo zlata (Au). Ackoliv lze pouZit mnoho rtznych oxidu,
nejbéZné&jsim oxidem kovu je bud S$SiO; nebo TiO, vzhledem k
vysoké afinité =zakladnich kova k¥emiku (Si) a titanu (Ti) ke
kysliku a k pfiznivé schopnosti ukladat data, kterou tyto
oxidy vykazuji. Jako posledni vrstva je na magnetické vrstvé
106 pro ukladdédni dat vytvorena vrstva 108 wuhlikového

lubrikantu.

[0006] MnoZstvi dat na Jjednotku plochy, které miZe byt
v magnetickém zéznémovém médiu ulocZeno, je nepfimo Gmérné
velikosti zrn magnetické vrstvy 106 pro ukladéni dat. Tim je
tedy zavislé na materidlu kompozice, z niZ je vrstva pro
ukladéani dat naprédsena, piicemZ 'zrno’ odpovidd Jjednomu,
p¥ibliZné desetinanometrovému krystalu slitiny tenkého filmu.
Ke zvySeni kapacity uklddani dat rovnéZz ptrispivd segregace
hranic zrn, coZ je méritkem fyzikdlni separace zrn, pticemz
velikost zrn a segregace hranic zrn Jjsou:pf¥imo ovlivnény
vlastnostmi mikrostruktury rozpraSovaci elektrody, z niZ byla
vrstva pro ukladani <t napréSena, a stupeil jemnosti struktury

vrstvy zarodeénych krystalu.

[0007] K uspokojeni neustale se zvy3ujicich poZadavkll na rtst
kapacity ukladani dat, ktery'je v oboru magnetického ukladani
dat vyZadovan, se zd4d byt nejslibnéj$i a nejucinné&jsi
technologii technika znam& jako “kolmy magneticky zaznam”
(“PMR”), na rozdil od konvenéniho “podélného magnetického
zdznamu” (”LMR”) vzhledem k vy33i uacdinnosti =zaznamu pfii
pouziti Jjednopdlové zdznamové hlavy, v kombinaci se slabé
magnetickou podkladovou vrstvou. PFi pouZziti PMR se bity
zaznamenavaji kolmo k plo3e magnetického zaznamového média,

co? umoZfuje mendi velikost bitu a vét3i koercitivitu. Do



budoucnosti se ocekadvd, Ze PMR zvy3i koercitivitu disku a
zesili amplitudu signdlu disku, coZ vede v lep8i schopnosti

archivace dat.

(0008] Kompozitni PMR média obsahujici kyslik (0) mohou
vykazovat pFfiznivou segregaci hranic zrn tim, Ze se vytvofi
oblasti hranic zrn bohaté na kyslik. Rané vyzkumné préace v
oblasti zrnitych médii zaznamenaly vyznamny vliv kysliku (O)
na potlaceni degradace anizotropni konstanty {("Ko™)
vyplyvajici z tepelné nestability kdykoliv v p¥ipadé, Ze byl
ptistroj b&hem provozu podroben mistnimu pfehtati. Média
obsahujici kyslik (0) vykazuji rovnéZ nizky 3Sum a vysokou
tepelnou stabilituva jsou uZiteénd pro PMR s vysokou hustotou.
Proto oblasti hranic zrn obsahujici kyslik (0) v magnetickych
slitinach pusobi jako prostfedek ke =zjemnéni zrn a  jako
inhibitor rustu zrn, coZ m& =za nasledek uc¢innou fyzikadlni
separaci zrn. Tato fyzikdlni separace naopak sniZuje vzajemnou
magnetickou vazbu zrn a =zvySuje pomér signdl-3um (SNR) a
tepelnou stabilitu magnetizace.

[0009] U magnetickych zaznamovych médii znamych z dosavadniho
stavu techniky je magneticka vrstva 106 pro ukladani dat
nanesena na horni ¢&asti vrstvy 105 zarodelnych krystalﬁ na
bazi ruthenia (Ru), pricemZ ucelem vrstvy 105 =zarodecnych
krystalh je vyvolat tvarovany‘ rist ve vrstvé média. Vysoka
hustota zéaznamu, do 200 Gbit/in?, se b&%n& dosahuje
prostfednictvim nukleace zrn o velikosti Fradové v nanometrech
a 0&inné izolace zrn, coZ vede k silné rezistenci vadi
tepelnému promichdvani magnetizace uvnit¥ zrn. Je bé&Zné, Ze u
tohoto druhu struktury zrn vykazuje magnetokrystalickéa
anizotropie zZrn Ky u kompozitni slitiny jako je
(CogoCrio) soPt20-10510, (mol.%) hodnotu Fadové 7 x 10° erg.cm™,

co? pro toto médium predstavuje vysokou tepelnou stabilitu.
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[0010] Z vySe uvedeného‘ vyplyva, Ze je Zadouci vytvofFit
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kompozice pro slitinové matrice na bézi kobaltu s niz
hmotnostnim zlomkem feromagnetické faze, a s primé&fenym
objemovym zlomkem oxidové slozky, za UCelem zleps3eni
rozprasovaciho uc¢inku v ptripad&, Ze je rozpradovdno zrnité
médium. Konkrétné je Zadouci vyvinout zplsob vyroby kompozic
obsahujicich kyslik, které maji sniZené mnoZstvi celkové
feromagnetické faze, za ucelem minimalizace mnoZstvi
feromagnetické faze v rozpraSovaci elektrod&. Tohoto cile,
jakoZ i c¢ild jinych, se podle vynalezu dosahuje nahrazenim
oxidu nebo oxidd toho nejreaktivnéjsiho prvku, ktery by se
vytvoril p¥i rozpraSovdni, néjakym oxidem z&kladni matricové
slitiny jako zdrojem kysliku, a vnesenim néjakych reaktivnich
prvkd pfimo do matrice za ucelem dosazZeni jesté vét3iho stupné

z¥redénl zdkladniho kovu matrice.

Podstata vyndlezu

[0011] Ptredmétny vyndlez se obecné tykd vyroby kobaltové
slitiny a konkrétné se tykd formulace kompozic pro matrice
obsahujici kobaltové slitiny, které vykazuji zlep3ené
rozpraSovaci vlastnosti a zlepSenou distribuci vyznamnych
slitinovych prvkd, za UCelem zlepSeni rozpraSovaciho procesu a
vytvoreni lep3ich uZitnych vlastnosti vysledného ‘tenkého
filmu. Predmétem tohoto vyndlezu je zpUsob ptipravy, vdéetné
vytvoreni strategie a material@ nebo kompozic timto zpusobem
vytvorenych, <&imZz se vytvofi vyhodny alternativni postup pro
vyrobu rozpraSovacich elektrod se zlep3enymi rozpraSovacimi

vlastnostmi a lep%i distribuci vyznamnych slitinovych prvku.

[0012] Slitiny pro zrnitd média jsou kompozitni materialy, u
nichZ? je matrice z kobaltu nebo slitiny kobaltu kombinovana s
jednou nebo vice &4sticemi oxidu, zahrnujicimi ¢&éastice oxidd
vybranych se skupiny tvofené oxidy: ho¥&iku (Mg), titanu (Ti),

vanadu (V), chromu (Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu



(Ni), me&di (Cu), zinku (2Zn), hliniku (Al), kfemiku (si),
yttria (YY), =zirkonia (2r), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a/nebo wolframu (W). Vysledné zde popsané praskové
suroviny mohou byt pouZity k vyrob& Sirokého spektra slitin na

bazi kobaltu pro zrnita média.

[0013] Podle prvniho provedeni je ptedm&tem vynalezu zplsob
vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s jednosloZzkovou
matrici pro zrnitd média formulované jako Cojsi-(MyOy)ss, kde M
pfedstavujé zdkladni kov vybrany =ze skupiny sestavajici z
hoféiku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), chromu (Cr), manganu
(Mn), Zeleza (Fe),bniklu (Ni), médi (Cu), =zinku (Zn), hliniku
(Al), kremiku (Si), yttria (YY), =zirkonia (Zr)} niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pticéemz u
pfedstavuje pocet atomld zdkladniho kovu M a v pocdet atomid
kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, a f; a f, jsou molérni
zlomky vyjéd¥ené rovnici .ﬂ4%ﬁ+vxg==l. Zplsob zahrnuje kroky
smiché&ni prasku predslitiny Co-M a prééku Coy’Oyr do
odpovidajici kompozice se vzorcem (CoaMi-3)s1—(C0yOpr)s2s, a
zhutnéni smichanych praskd. Podle tohoto provedeni j} je
vyjadfeno rovnici (1), f,' je vyjadfeno rovnici (2), a a je

vyjadfeno rovnici (3):

f2'="l:,"f2 (1)
fi= 1——:;(u’+v’)f2 (2)

1“(“+V)f2 _u,"v“),"fz

-2 (wv)f, 1-2(w+)f,
v v

1 ——;i,(u’+v’)f2 -u-f,

a (3)

[0014] U tohoto prvniho provedeni se ptfedpokladd&, Ze jakykoliv



L X LX ] e o (X4
. L 2 L L] LR ] [ ] »
e . [ e o . *
[ 2 L 4 e o 0 ® 6000 o o L
L] [ ] * L[] [ ] ] Ld
eese [ X J oe L o0

kompozitni materidl s bindrni matrici na bazi oxidu Coyu/0,r je
chemicky ekvivalentni kompozitnimu materiidlu s jednosloZkovou
sz (s . (1-a
matricli na bazi oxidu M,0,, pokud plati —f—'j(r—)=y-.
v v
2

[0015] Zpusob dale =zahrnuje krok mleti smichaného prasku v
kulovém mlyné. Navic zpusob =zahrnuje kroky =zapouzdfeni
smichanych praskd do kontejneru, evakuaci plyni z kontejneru,

a podrobeni kontejneru vysoké teploté a tlaku.

[0016] Podle druhého provedeni je predmétem vynédlezu zplsob
vyroby slitinové kompozice na bézi kobaltu s bindrni matrici
pro zrnitd média formulované jako (Co,Pti.a)s1—(MOy)s2, kde M
pfedstavuje zAakladni kov vybrany ze skupiny sestavajici =z
ho¥&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), chromu (Cr), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (Zn), hliniku
(Ai), k¥emiku (Si), yttria (Y), =zirkonia (Zr), niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (HE), tantalu (Ta) a wolframu (W), pricemZ u
predstavuje polet atomi zakladniho kovu M a v pocet atoml
kysliku (0O), oboje ve vzorci oxidu,, a predstavuje atomarni
zlomek, f; a f, predstavuji mol&rni zlomky vyjadfené rovnici
fi +(u+v)f2 =1. Zplsob zahrnuje kroky smichéani prasku
predslitiny Cos/MpPtjz-pr a prasku Coy0,r do odpovidajici
kompozice se vzorcem (CosMpPti-sr-ps)s17-(C0uOys)s2r, a zhutnéni
smichanych praski. Podle tohoto provedeni fz' je vyjadfeno
rovnici (1), a f}' je vyjadfeno rovnici (2) (ob& viz vyse),
pifidem? a’ je vyjadfeno niZe uvedenou rovnici (4) a b’ rovnici
(5):

v

fl -a—u’-;;«fz

1- 1, (u’+v’) />
v

2

a (4)




b,= f2°u (5)

I- Z, w+)f,
v

[0017] U tohoto druhého provedeni se predpoklada, %e jakykoliv
kompozitni materidl s terndrni matrici na bazi oxidu Co, O, je

chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s bindrni matrici

. . i ',b’
na bazi oxidu M,0,, pokud plati L‘,———7=£.
VY

[0018] Podle tretiho provedeni je pFedmétem vynalezu zplsob
vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s terndrni matrici
pro zrnitad média formulované jako (Co,CrpPti-a-p)si-(MuOy)s2, kde
M predstavuje z&kladni kov vybrany ze skupiny sestavajici z
ho¥&iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), manganu (Mn), Zeleza
(Fe), niklu (Ni), médi (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), kFfemiku
(Si), yttria (Y), zirkonia (2Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), pficemZ wu pfedstavuje pocet atoml
zadkladniho kovu M a v pocet atoml kysliku (O), oboje ve vzorci
oxidu, a a b predstavuji atomdrni zlomky, f; a f, predstavuji
molarni zlomky vyjadfené rovnici fl+(u+v)f2=l. Zplsob zahrnuje
kroky smichdni pré&s8ku pfedslitiny Co,-Crp-Pto-Myr a prasdku Coyu Oy
do odpovidajici kompozice se vzorcem  Co0,/CrpPteMar)s1v -

(CoyOyr) 27, a zhutnéni smichanych pré&ska. Podle tohoto

provedeni f2 je vyjadfeno rovnici (1), f;' Jje vyjadfeno

rovnici (2), a’ je vyjadfeno vySe uvedenou rovnici (4), a b’, ¢

a d’ jsou vyjadfeny niZe uvedenymi rovnicemi (6) aZ (8):

pe N1t (6)
l-—-v;(u’+v’)f2
v
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c’=———————vf"c (7)
1—~7@f+Vlﬁ
y
d,___ fz'u (8)

l—l%@f+wlﬂ
v

[0019] U tohoto tretiho provedeni se pfedpoklada, Ze jakykoliv
kompozitni materidl s kvarterni matrici na bézi oxidu Coy Oy

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s ternarni

R . . d
matrici na bazi oxidu M,0,, pokud plati j?, ,=££.
VY

[0020] Podle c&tvrtého provedeni je predmétem vyndlezu zpasob
vyroby slitinové kompozice na bdzi kobaltu s terndrni matrici
pro zrnitd média formulované jako (CosCrpPti-a-p)s1—(MyOy) 52, kde
M ptredstavuje =zakladni kov vybrany ze skupiny sestavajici =z
ho#¢iku (Mg), titanu ({(Ti), wvanadu (V), manganu (Mn), Zeleza
(Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), k¥femiku
(Si), vyttria (Y), =zirkonia (2r), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafﬁia (HEf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), pricemZ wu predstavuje pocCet atomd
zdkladniho kovu M a v polet atom kysliku (0O), oboje ve vzorci
oxidu, a a b predstavuji atomarni zlomky, f, a f, pfedstavuji
molarni zlomky vyjadfené rovnici j]+@1+vlﬁ:=1. Zptsob zahrnuje
kroky smichani prasku pfedslitiny CoaCrp-PteMy» a pradku CryQy~
do odpovidajici kompozice se vzorcem (CozCrp-PtoMyr) s17~
(CryOyr) 527, a zhutnéni smichanych préaska. Podle tohoto
provedeni se aplikuji podminky vyjadfené niZe uvedenou rovnici

(9):

frrb=—w [y 20 (9)
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[0021] Navic je podle &tvrtého provedeni tohoto vynalezu f,
vyjadfeno rovnici (10), f,' je vyjadfeno rovnici (11), a a”,

b”, ¢” a d” jsou vyjadreny nize uvedenymi rovnicemi (12) aZ
(15):

S —_,',"fz (10)
A =1=-—" +v")f, (11)
e L -
1- ——,;(u” + v”)f2
v
fl‘b"—‘j?'u”'fz
b’ = - \4 (13)
1-—(” +v")f,
v
i (14)
- +v")f,
Y
d”= " fZ.u (15)
1“7(14”+V”)f2 .
\%

[0022] U tohoto &tvrtého provedeni se predpoklada,- Ze
jakykoliv kompozitni materidl s kvarterni matrici na bazi

oxidu Cry Oy» je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s

. "_d” u
terndrni matrici na bédzi oxidu M,0,, pokud plati ﬁr—=—.
v

y?
2

[0023] Podle patého provedeni je predmétem tohoto vyndlezu
zplisob vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s kvarterni
matrici pro zrnitd média formulované jako (Co,CrpPt:M’4) f1-
(M,Oy) 52, kde M’ predstavuje prvek vybrany ze skupiny
sestdvajici z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb), zirkonia

(Zzr), médi (Cu), stribra (Ag), zlata (Au) a ruthenia (Ru), M
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pfedstavuje =zakladni kov rdzny od M’ a vybrany ze skupiny
sestavajici z ho¥éiku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), m&di (Cu), =zinku (Zn), hliniku
(Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (HEf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pricemZz u
pfedstavuje pocet atomd zadkladniho kovu M a v pocdet atomﬁ
kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a a b pfedstavuji atomarni
zlomky, f, a f, predstavuji molarni zlomky vyjad¥ené rovnici
f,+(u+v)f2-—jl, a d Jje vyjadteno rovnici d=I-a-b—c. ZpGsob
zahrnuje kroky smichani prasku pfedslitiny Co,.Crp Ptc M gMer a
préasku CoysOyr do odpovidajici kompozice se vzorcem
(CoarCrpPterM’ g:Mer) 517~ (C0yusOyr) 52 @ zhutnéni smichanych praska.

Podle tohoto provedeni f, je vyjadfeno rovnici (1), f je

s

vyjadreno rovnici (2), a a’, b’ a ¢’ jsou vyjadfeny vysde
uvedenymi rovnicemi (4), (6) a (7), a d a e’ jsou vyjadfeny

niZe uvedenymi rovnicemi (16) a (17):

d’z___ij_____ (16)
1- wvj(u’-i‘v’)fz '
Y

R, S (17)
1—1,(14’+v’)f2 '
A4

[0024] U tohoto patého provedehi se predpoklada, Ze jakykoliv
kompozitni material s 5 prvkovou matrici na bazi oxidu CoyOy-

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s kvarterni

e u
matrici na bazi oxidu M,0,, pokud plati fl -=—.
Vv

[0025] Podle 3estého provedeni Jje predmétem tohoto wvynalezu
zplsob vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s kvarterni

matrici pro zrnitd média formulované Jjako (Cos,CrpPtcM’qg)s1-
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(MuOvy) 2, kde M’ predstavuje prvek vybrany ze skupiny
sestavajici z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb), =zirkonia
(Zzr), médi (Cu), stfibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia (Ru), M
pfedstavuje =z&kladni kov rGzny od M a vybrany ze skupiny
sestavajici z ho¥é¢iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (Zn), hliniku
(Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pticemZ u
pfedstavuje pocet atoml z&kladniho kovu M a v podet atoml
kysliku (0O), oboje ve vzorci oxidu, a a b pfedstavuji atomérni
zlomky, f a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjad¥ené rovnici
f,+(u+v)f2=l, a d je vyjadfeno rovnici d=Il-a-b-c. Zplsob
zahrnuje kroky smichani prasku pfedslitiny Co,Crp-Pte-M’gMs» a
prasku Cry Oy~ do odpovidajici kompozice se vzorcem
(CoaCrp PterM’ 4eMe») 17~ (CrysOy~) 52». Podle tohoto provedeni se

aplikuji podminky vyjadfené vyse uvedenou rovnici (9).

[0026] U 8estého provedeni  tohoto vynélezu se navic

pfedpoklada, e f, je vyjadfeno rovnici (10), f, e

vyjadfeno rovnici (11), a a”, b” a c¢” jsoﬁ vyjadreny vy3e

uvedenymi rovnicemi (12) aZ (14), pricemz d” a‘ e” jsou

vyjadfeny niZe uvedenymi rovnicemi (18) a (19):

4 fi-d | | (18)
1—3%@W44W15

e”= f2'u (19)

AT

[0027] U tohoto Sestého provedeni se pfedpokladad, Ze jakykoliv
kompozitni materidl s kvarterni matrici na béazi oxidu Cry Oy~

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s terndrni
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fi" . en

matrici na béazi oxidu M,0,, pokud plati —1———=EL
: v

[(0028] U dal3ich provedeni predm&tného vynalezu, to Jje
provedeni sedmého aZ dvandctého, se rovnéZ predpokladad pouZiti
slitinové kompozice na béazi kobaltu pro zrnita média, s
jednosloZkovou matrici, s bindrni matrici, s terndrni matrici
nebo s kvarterni matrici, které se vyrédb&ji s pouZitim postupt

popsanych vy3e v provedenich jedna aZ 3Sest.

[0029] V ﬁésledujicim popisu vyhodného provedeni jsou uvedeny
odkazy na pfipojené obrazky, které tvot¥i souclast popisu
prikladu provedeni a na nichZ je ndzorné& zobrazeno pfikladné
konkrétni provedeni vynadlezu. Priklady je tfeba chapat tak, Ze
lze pouZit i jin& provedeni a provést v nich zmé&ny, aniZ by

do3lo k odchyleni se od rozsahu tohoto vyndlezu.

Pfehled obrazkl na vykresech

[0030] Vynédlez je dale popsadn s pouZitim obrazkl, pricemZ na
vSech obrdzcich jsou pro odpovidajici gasti pouzity stejné

vztahové znacky:

[0031] Obréazek 1 znazorifiuje ’"vrstvu’ tenkych filmi v provedeni
podle dosavadniho stavu techniky;

[0032] Obrazky 2 a 2A znézofﬁuji zpGisob vyroby slitinové
kompozice na bazi kobaltﬁ (Co) pro zrnitd média s
jednosloZkovou matrici, bindrni matrici, terndrni matrici,
nebo kvarterni matrici podle Jjednoho provedeni  tohoto
vyndlezu;

[0033] Obrazek 3 ilustruje vrstvu tenkych filmG pro vylepSena
magnetickd z&znamova média, u nichZ je magneticka vrstva pro
ukladdani dat tvofrena slitinovou'kompozici na bazi kobaltu pro

zrnit4 média podle druhého provedeni tohoto vynalezu;
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[0034] Obréazek 4 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevnéného
kompozitniho materidlu (CoggTiyi)gz(C0O)1g;

[0035] Obrazek 5 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevn&ného
kompozitniho materi&lu (Co7y,9Nb2g,1) 58,7 (C00) 41,37

[0036] Obrazek 6 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevnéné
zrpité slitiny (Co074CrioPtie) 92— (Si03)g, s pouZitim SiO; a

[0037] Obrazek 7 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevné&né
zrnité slitiny (Co74CrioPtig) 92— (Si0,)g zpevnéné zrnité slitiny,

s pouzitim (CoSi,) a CoO.

Podrobny pbpis prikladl provedeni

[0038] Predmétny vyndlez popisuje zpusob ptipravy, vdetné
formulaci a materiald nebo kompozic timto zplUsobem
vytvorenych, takZe vytvad¥i vyhodny alternativni postup pro
vyrobu rozpraSovacich elektrod se zlepSenymi rozpra3ovacimi
vlastnostmi a vyhodnou distribuci vyznamnych slitinovych

prvka.

[0039] Slitiny pro zrnitd média Jjsou kompozitni materidly
obsahujici kombinaci matrice na bazi kobaltu nebo kobaltové
slitiny a Castic jednoho nebo vice oxidd, pf#icemZ tyto oxidy
jsou vybrany z oxidd hotcé¢iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V),
chromu (Cr), manganu {(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), médi (Cu),
zinku (Zn), hliniku (Al), ktemiku (Si), yttria (Y), zirkonia
(Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a/nebo wolframu (W).
Na zakladé& alternativniho p¥istupu k formulacim mohou byt zde
popsané vysledné praSkové suroviny pouZity k vyrobé& Sirokého
spektra slitin na b&zi kobaltu pro zrnitd média. Konkrétni
skupiny slitin zamy3lenych pro pouZiti podle tohoto vynalezu

jsou popsany nize:

[0040] JEDNOSLOZKOVA MATRICE: Co-M,0,, kde zakladni kov M pro

oxid je hot¢ik (Mg), titan (Ti), vanad (V), chrom (Cr), mangan
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(Mn), Zelezo (Fe), nikl (Ni), mé&d (Cu), =zinek (Zn), hlinik
(Al), kfemik (Si), yttrium (YY), zirkonium (Zr), niob (Nb),
molybden (Mo), ruthenium (Ru), indium (In), lanthan (La),

hafnium (Hf), tantalu (Ta) nebo wolfram (W).

[0041] BINARNI MATRICE: Co-Pt-M,O,, kde =zakladni kov M pro
oxid je hor¢ik (Mg), titan (Ti), vanad (V), chrom (Cr), mangan
(Mn), Zelezo (Fe), nikl (Ni), mé&d (Cu), zinek (Zn), hlinik
(Al), kremik (Si), yttrium (Y), zirkonium (Zr), niob (Nb),
molybden (Mo), ruthenium (Ru), indium (In), lanthan (La),

hafnium (Hf), tantal (Ta) nebo wolfram (W).

[0042] TERNARNT MATRICE: Co~-Cr~Pt~-M,0,, kde zAkladni kov M pro
oxid je ho¥é¢ik (Mg), titan (Ti), wvanad (V), mangan (Mn),
Zelezo (Fe), nikl (Ni), méd (Cu), =zinek (Zn), hlinik (Al),
k¥emik (Si), yttrium (Y), zirkonium (Zr), niob (Nb), molybden
(Mo), ruthenium (Ru), indium (In), lanthan (La), hafnium (Hf},

tantal (Ta) nebo wolfram (W).

[0043] KVARTERNIf MATRICE: Co-Cr-Pt-M’-M,Q,, kde M’ je bor (B),
tantal (Ta), niob (Nb), =zirkonium (Zr), mé&d (Cu), stiibro
(Ag), zlato (Au) nebo ruthenium (Ru), zédkladni kov M je hofcik
(Mg), titan (Ti), wvanad (V), mangan (Mn), Zelezo (Fe),‘nikl
(Ni), mé&d (Cu), zinek (Zn), hlinik (Al), k¥emik (Si), yttrium
(Y), zirkonium (Zr), niob (Nb),'molybden (Mo}, ruthenium (Ru},
indium (In), lanthan (La), hafnium (Hf), tantal (Ta) a/nebo
wolfram (W), a kde M'# M,

[0044] Ackoliv je predmétny vynadlez popséadn, Jjak vySe, tak
nize, s pouZitim p¥ikladd jedno aZz <&ty¥sloZikovych matric,
alternativni provedeni tohoto vyndlezu nejsou omezena na tyte
explicitné popsané p¥iklady. Principy zde popsané lze pouZit
rovné&Z u kompozitnich materidlt pro matrice obsahujici kobalt

(Co), které jsou vice neZ cCty¥sloZkoveé.
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[0045] Mezi nejvhodné&jsi kompozice obsahujicich slitiny
kobaltu (Co) patfi Co-Pt-Si0O; (nebo-TiO,), Co—Cr—Pt—S5i0, (nebo—
TiOz) a, v nékterych ptipadech, kombinace téchto dvou oxiddt
nebo jinych oxidd v rozmezi p#edem stanovenych molarnich
zlomktd. Jedna metoda pro vyrobu té&chto slitin pro zrnitd média
sice pouZivala prasky ryzich prvkei, ale vzhledem k nakladim a
praktickému provedeni byl kobalt (Co) vZdy vazan ve formé
prasku pfredslitiny Co-Cr nebo Co-Cr-B z divodu moZ¥nosti Fizeni
chemické homogenity a PTF. Oxidovd sloZka se p¥imicha jako
¢isty prasSek, =z dbvodu, Ze neexistuje moZnost vyrobit
predslitinu pré&skového kompozitniho materidlu na bézi oxidu.
Platina (Pt) se pfimichévé rovnéZz jako ¢isty préasek, z divodu
lep3i moZnosti trizeni jejiho pfivadéného mnoZstvi, nebot je to

velmi drahd surovina.

[0046] Pro dany materidl zrnitych médii 1lze pouZit mnoho
moZnych slitinovych formulaci. U jednoduchého p¥ikladu zrnité
slitiny Co-M,0, lze pouZit dvé& rozdilné formulace smési. V
jednom ptipadé se smichaji dvé praskové slozky, 1) préasek
kobaltu (Co) a ii) prasek oxidu M,0,, aby se dosdhlo sloZeni
elektrody odpovidajici Cos-(MOv)s2, kde f, a f, (a.f, a f,)
jsou molarni zlomky vyjadtené rovnici _ﬁ%{ﬁ+ﬂ&ﬂ==l. V druhém
pfipadé se stejnd kompozice vyrédbi smichdnim pra3ku matrice na
badzi predslitiny Co-M a pras3ku oxidu CoyOy» do odpovidajici
kompozice se vzorcem (CoaMi-3)s1'—(C0uOyr)g2s, kde ‘ﬂ' a _ﬁ jsou
vyjédfeny rovnicemi (1) a (2). Pro Jjakoukoliv surovinu
obsahujici oxid Coy/Oys vybrany jako zdroj kysliku (0) 1lze
spolitat sloZeni matrice na béazi predslitiny Co-M a prislu3né
relativni molarni zlomky, jak je podrobnéji popséno niZe. ’
[0047] Obrazky 2 a 2A zndzorfnuji zplsob vyroby slitinové
kompozice na bézi  kobaltu {Co) pro zrnitd média s

jednosloZzkovou matrici, s bindrni matrici, s terndrni matrici,
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nebo s kvarterni matrici, podle prvniho provedeni tohoto
vynadlezu. Struc¢né vyjadfeno, jde o zplisob vyroby slitinové
kompozice na bazi kobaltu pro zrnitd média, a zahrnuje kroky
smichani prasku predslitiny na bazi kobaltu (Co) s oxidem na
bazi kobaltu (Co) nebo  chromu (Cr) do  kompozice s
odpovidajicim specifickym vzorcem, a zhutn&ni smichanych

praska.

[0048] Konkrétné proces zadind krokem S201 a dale se smiché
prasek kobaltu (Co) nebo predslitiny na béazi kobaltu (Co) s
praskem oxidu na béazi kobaltu (Co) nebo chromu (Cr) (krok

5202).

[0049] Jedno konkrétni provedeni se tykd vyroby slitinové
kompozice na ba&zi kobaltu s jednosloZkovou matrici pro zrnité
média formulované jako Cos-(M,Oy) 52, kde M ptedstavuje zakladni
kov vybrany ze skupiny sestavajici =z ho¥c¢iku (Mg), titanu
(Ti), wvanadu (V), chromu (Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe),
niklu (Ni), m&di (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), kfemiku (Si),
yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo},
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), ptficemZ wu predstavuje pocet atomid
zdkladniho kovu M a v pocet atoml kysliku (0), oboje ve viorci
oxidu, a f, a f, Jsou molarni zlomky vyjadfené rovnici
fi+@+v)f,=1. U tohoto konkrétniho provedeni se v kroku 5202
smichd praSek predslitiny Co-M a prasek Co,-O,» do odpovidajici
kompozice se vzorcem  (CoaMi-a)s1r—(CoOuOyr) 527, kde f, Je
vyjadfeno rovnici (1), f,' je vyjadfeno rovnici (2) a a je

vyjéadfeno rovnici (3):

v

f;z'j'f; (1)
Y

(X ]
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A =1-=)s, (2)
l—(u+v)f2—u’-1,-f2 l—-—‘i,(u’+v’)f2—u-f2
a= —— = (3)

1—1,(u’+v’)f2 1- -‘i,(u’+v’)f2
y v

[0050] Je treba poznamenat, Z%e u viech zde uvedenych vzorct,
jimZ byl zakladni atomdrni zlomek upraven na hodnotu rovnou 1
pro kaidy vzorec slitiny, aby se pfizplsobilo odvozeni
atomérnihov a molarniho =zlomku ©pro vylepSené slitinové
formulace. Napfiklad u vzorce slitiny (Coo,71Cro,13Pt0,16) 0,92~
(Nb20s) 9,08, ktery vykazuje celkovy molarni zlomek rovny 1,48,
by tato hodnota moldrniho zlomku mohla byt sniZena v produktu
na hodnotu ekvivalentni vzorci (Cog,71Crg,13Pt0, 16) 0, 622~

(Nb20s) 0/ 0541, JjehoZ vysledny celkovy moldrni zlomek je rovny 1.

[0051] Navic se u tohoto prvniho provedeni pfedpoklada, Ze
jakykoliv kompozitni materidl s bindrni matrici na bazi oxidu
CouOyr Jje chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s

jednosloZkovou matrici na bé&zi oxidu M,0,, pokud plati

fill-a) _u

fay v’

[0052] Dalsi provedeni se tyka vyroby slitinové kompozice na
bazi kobaltu s bindrni matrici pro zrnitd média formulované
jako (CoaPti-a)s1-(MyOy)s2, kde M predstavuje zakladni kov
vybrany ze skupiny sestavajici z hof#c¢iku (Mg), titanu (Ti),
vanadu (V), chromu (Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu
(Ni), médi (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), k¥femiku (Si),
yttria (Y), =zirkonia (Z2r), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india {(In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), ptiCemZ u pfedstavuje polet atomi

zdkladniho kovu M a v podet atomd kysliku (0O), oboje ve vzorci
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oxidu, a predstavuje atomarni zlomek, Ji a f, predstavuji
molarni zlomky vyjadfené rovnici f]+@1+v)2==1. Podle tohoto
konkrétniho provedeni se smicha prasek pfedslitiny
CoarMpPti_z..pr a pradek Coyu0y do odpovidajici kompozice se
vzorcem (CoaMpPti-ar-pr)s1=(C0uOys) s2r v kroku 5202, kde fz' je
vyjadfeno rovnici (1) a f' je vyjadfeno rovnici (2) (obé& viz
vySe), a kde a’ a b’ jsou vyjadfeny nize uvedenymi rovnicemi

(4) a (5):

A 'a"u"l,’fz
a'= . \4 (4)
1-—(w+)f,
v
b’:..__.._fz_._u_.__ (5)
.l——v’—(u’+v’)f2
v

[0053] Podle tohoto provedeni se predpoklada, %e jakykoliv
kompozitni materidl s terndrni matrici na bazi oxidu Co,/0,r je

chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s bindrni matrici

» "b’ U ‘.
na b&zi oxidu M,0,, pokud plati f‘ - =,

fovov

[0054] Dal3i provedeni se tyk& =zplsobu vyroby slitinové
kompozice na bazi kobaltu s terndrni matrici pro zrnita média
formulované Jjako (Co,CrpPti-a-p)si—(M,0y)s2, kde M pFedstavuje
zdkladni kov vybrany ze skupiny sestavajici z ho¥éiku (Mg),
titanu (Ti), wvanadu (V), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu
(Ni), mé&di (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), kPemiku (Si),
yttria (Y), zirkonia (Zzr), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), pticemZ wu predstavuje pocet atomi

zdkladniho kovu M a v pocCet atomid kysliku (O), oboje ve vzorci

oxidu, a a b predstavuji atomdrni zlomky, f; a f, pfedstavuji
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molarni zlomky vyjadfené rovnici f,+(u+v)f2=1 Podle tohoto
konkrétniho provedeni se smichéa prasek ptedslitiny
Coa/CrpPte-Mgr a prasek CouOyr do odpovidajici kompozice se
vzorcem (Coa/CrpPterMy) s1-~(C0yOyr)sar v kroku S202, kde f2 je
vyjadfeno rovnici (1), f' je vyjadfeno rovnici (2) a a’ je
vyjadfeno vySe uvedenou rovnici (4), a kde b’, ¢ a d’ jsou

vyjadfeny niZe uvedenymi rovnicemi (6) aZ (8):

b’.—_—-——___vf' b - (6)
l—w:(u’-iuv’)f2
v B
. vfl c (7)
1——;(u’+v’)f2
v
d%:__aliji___ | (8)

1- 1); (u’+v’) 18
y

[0055] Podle tohoto provedeni se predpoklada, Ze jakykoliv
kompozitni materidl s kvarterni matrici na bazi oxidu Cou-Oy-

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s ternarni

Sid _u

matrici na bézi oxidu M,0,, pokud plati i
.
[0056] Dalsi provedeni ptedmétného vyndlezu se tykd zpasobu
vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s terndrni matrici
pro zrnitd média formulované jako (Co,CrpPti-a-p)si—{(M,0y)s2, kde
M ptredstavuje =zakladni kov vybrany ze skupiny sestivajici z
ho¥¢iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), manganu (Mn), Zeleza
(Fe), niklu (Ni), médi (Cu), zinku (Zn), hliniku (Al), kifemiku
(8i), yttria (Y), =zirkonia (Z2r), niobu (Nb), molybdenu (Mo),
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), ptidemZ wu ptredstavuje pocet atomi

zdkladniho kovu M a v pocet atomi kysliku (O), oboje ve vzorci
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oxidu, a a b predstavuji atomarni zlomky, f; a f, pfedstavuji
moléfni zlomky vyjadfené rovnici f1+(u+v)f2=1’. Podle tohoto
konkrétniho provedeni se smiché prasek predslitiny
CosCrpPteMy» a pradek Cr,O,» do odpovidajici kompozice se
vzorcem (Cos-Crp-Pte-My~) s1+~(Cry«Oy~)sa» v kroku S202, pricdemZ se

aplikuji podminky vyjddfené niZe uvedenou rovnici (9):

fl-b—%m”-jgzo (9)

[0057] Podle tohoto konkrétniho provedeni ije f,” vyjadfeno

rovnici (10), fl" je vyjadfeno rovnici (11), a a”, b”, ¢” a d”

jsou vyjadfeny niZe uvedenymi rovnicemi (12) aZ (15):

fi= s | (10)
£ === +v)f, (11)
v
o fi-a (12)
1~—‘§;(u”+v”)f2
v L}
v
fl .b....._;.u”.f2
b’ = )4 (13)
[-— (W +v")f,
v
P (14)
=L@,
"
4 = fou (15)
- — @ +v)f,
\4

[0058] Podle tohoto provedeni se predpokladad, Ze jakykoliv
kompozitni materidl s kvarterni matrici na bazi oxidu Cry-Ou~

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s ternarni



22

matrici na bazi oxidu M,0,, pokud plati —f’—tg,:*—:%
A

[0059] Je3té& dals$i provedeni se tykad zptsobu vyroby slitinové
kompozice na bazi kobaltu s kvarterni matrici pro zrnité média
formulované Jjako (Co.CrpPtcM’g) s1- (MyOy) 52, kde M predstavuje
prvek vybrany ze skupiny sestdvajici z boru (B), tantalu (Ta),
niobu (Nb), zirkonia (Zr), mé&di (Cu), stiibra (Ag), zlata (Au)
a ruthenia (Ru), M p¥edstavuje =zakladni kov rf@izny od M a
vybrany ze skupiny sestdvajici z ho¥&iku (Mg), titanu (Ti),
vanadu (V)l, manganu (Mn),. Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu),
zinku (Zn), hliniku (Al), kfemiku (Si), yttria (Y), =zirkonia
(Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W),
pficemZ u predstavuje polet atoml zakladniho kovu M a v podet
atomd kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, a a b predstavuji
atomdrni zlomky, f, a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjadfené
rovnici f,+(u+v)f2=1, a d je vyjadfeno rovnici d=Il-a-b-c.
Podle tohoto konkrétniho provedeni se smicha prések
pfedslitiny Coa/Crp-PtoM’g-Mer a prasek Coufovr’ do odpovidajici
kompozice se vzorcem (Coa/CrpPterM’g:Mer) 51~ (C0OyuOyr)s2r v kroku
S202. U tohoto provedeni je f, vyjadfeno rovnici (1), £l Je

2 1

vyjadfeno rovnici (2), a a’, b’ a ¢ Jjsou vyjadtfeny vySe
uvedenymi rovnicemi (4), (6) a (7), a d’, a e’ jsou vyjadreny
ni%e uvedenymi rovnicemi (16) a (17):

fe— N1’ (16)
1- lJ;(u’+v’) £,
v

o= S (17)

1=,
v

[0060] Podle tohoto provedeni se predpoklada, Ze jakykoliv
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kompozitni materidl s 5 prvkovou matrici na bazi oxidu Cou-O,-
je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s kvarterni

! ’
Sive

’

2"V

matrici na bazi oxidu M,0,, pokud plati

_u
v

[0061] Je8té& dalsi provedeni ptedmétného vyndlezu se tyka
zplsobu vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s kvarterni
matrici pro zrnitd média formulované jako (CosCrpPtcM’4) s1—
(MyOy) 52, kde M’ ptedstavuje prvek vybrany =ze skupiny
sestavaijici z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb), =zirkonia
(Zr), médi (Cu), sttibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia (Ru), M
predstavuje zakladni kov rlGzny od M a vybrany =ze skupiny
sestavajici z ho¥é&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), médi (Cu), zinku (Zn), hliniku
(Al), kremiku (Si), vyttria (Y), =zirkonia (Zr), niobu (Nb},
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pticemZ u
predstavuje pocet atomd =zadkladniho kovu M a v pocdet atomid
kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, a a b ptedstavuji atomdrni
zlomky, f, a f, pfedstavuji molérni zlomky vyjadtené rovnici
~fl-l-(u+v)f2==l, a d je vyjadfeno rovnici d=l-a-b-c. Podle tohoto
konkrétniho provedeni se smiché prések pfedslitiny
COa/ CrpPterM’ g-Me» a pradek Cry-O,» do odpovidajici kompozice se
vzorcem (CoaCrp-PterM’ geMer) 1o~ (CryOy~)s2» Vv kroku S202. Podle
tohoto provedeni se aplikuji podminky vyjadfené vy3e uvedenou

rovnici (9).

[0062] Podle tohoto provedeni je f, vyjadfeno rovnici (10),

f' je vyjadfeno rovnici (11), a a”, b” a ¢” jsou vyjadfeny

3 b

vySe uvedenymi rovnicemi (12) aZ (14). Navic d” a e” jsou

vyjadfeny niZe uvedenymi rovnicemi (18) a (19):
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9 fd
d?=—= (18)
== +v")f,
v
b3 .u
e = /2 (19)

1—£%@”+V?ﬂ

[0063] U tohoto 3estého provedeni se predpokléadd, Ze jakykoliv
kompozitni materidl s kvarterni matrici na bazi oxidu CryOy-

je chemicky ekvivalentni kompozitnimu materidlu s ternarni

matrici na bazi oxidu M,0,, pokud plati 2;;——=5L
v

f‘2 .v”

[0064] Smichané pr&sky se melou v kulovém mlyné (krok S204).
Alternativné lze smichané prasky mlit s pouZitim raznych
technik, nebo se nemelou vibec. Mleti v kulovém mlyné e

technika odbornikim v oboru pr&ikové metalurgie dobfe znaméa

[0065] Smichané prdsky se zhutni (krok S$205) a proces koné&i
(krok S206). Jak je podrobné&ji znAzornéno na obrazku 2A, krok
zhutfiovani {krok 5205) dédle zahrnuje kfoky zapouzdfeni
smichanych prask( do kontejneru (krok S205a), evakuaci plynt z
kontejneru (krok S205b) a podrobeni kontejneru vysoké teploté
a tlaku (krok S205c). Procesy =zhutfiovani pré3ku popsané v
krocich S205a aZ S205¢c jsou. odborniklim v oboru praskoveé

metalurgie dobfe znamé.

[0066] Obratme nyni pozornost k praktickému prikladu vySe
popsanych vylep3enych vyrobnich metod. Nap¥iklad slitina
Cogo-(Si02)10 pro =zrnitad média mbZe byt formulovadna jako
kompozitni materidl (Coo,875S10,125) 80 {(C0O) 20. Tato formulace
umoZiiuje vneseni kobaltu (Co) prosttednictvim CoO é
ptedslitiny Co-Si za udelem dosaZeni pro rozpradovani

poZadovaného PTF. Podobnd zrnitd slitina (CoaCrpPtia-p) 51—
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(MyOy) 52 (M # Co,Cr) miZe byt rovnéZ prem&néna na oxid kobaltu
(Co) obsahujici kompozitni materidl (Coa:CrpMyPtyr) f1/—
(CouOys)s2r nebo na oxid chromu (Cr) obsahujici kompozitni
materidl (CoaCrp-Mc-Ptgs) s~ (Cry-Oyr)gsyr. Ob& tyto formulace jsou
uZitecné pro dosaZeni poZadovanych rozpradovacich vlastnosti a
dosaZeni dvojiho cile spoc¢ivajiciho ve zlepSeni PTF elektrody

a sniZeni tvorby cCastic.

[0067] Pokud se tyka formulace elektrody, miZe byt nomindlniho
sloZeni slitiny pro zrnitd média dosaZeno pouZitim rtznych
pristupl é s pouZitim dostupnych surovin. Tento vyndlez dava
prostfednictvim vhodného vyb&ru surovin dostatelny navod pro
lep3i distribuci a sloZeni vyslednych fazi elektrodové
mikrostruktury. Jako konkrétni ptfiklad 1lze uvést kompozitni
rozpradovaci materiial obsahujici matrici na bazi kobaltové
(Co) slitiny a oxid, urc¢eny pro nandSeni zrnitého média se
segregaci hranic zrn SiO; nebo TiO,. Tento materidl IJe
formulovan tak, aby byl sniZen vysledny hmotnostni =zlomek
matrice na bédzi feromagnetické kobaltové slitiny.

[0068] Timto ptristupem je ovlivnén rovnéZz PTF elektrody, ktery
je méritkem mnoZstvi magnetickych siloc¢ar, které prochézeji
skrz feromagneticky material elektrody dané tloustky, a ktery
je neptimo umérny permeabilité& tohoto materidlu. Permeabilita
vicesloZkového materidlu je téké pfimo Umérnad hmotnostnimu
zlomku feromagnetické sloéky. Z uvedeného vyplyva, Ze
minimalizaci hmotnostniho zlomku feromagnetické faze se zlep$i

rovnéZ PTF elektrody a rozpraSovaci ucinek.

[0069] Navic pro dané nomindlni sloZeni a obsah kysliku
zrnitych médii je tento oxid vybran tak, aby vysledny objemovy
zlomek byl dostatecné& velky k tomu, aby zajistil vyhodnou

distribuci ¢éastic oxidu v celém objemu elektrody. Soucasné
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vybér oxidd Jjinych slitinovych prvkl ne? k¥emik (Si) nebo
titan (Ti) wumoZiiuje vneseni titanu p¥imo do feromagnetické
matrice, coZ Jje dal8i zplsob =zvySeni PTF prost¥ednictvim

dalSiho ztedéni zakladni kobaltové (Co) matrice.

[0070] B&hem rozpraSovani naopak atomy a molekuly materidlu
elektrody disociujil a vytva¥i se plazma volnych atomi. Volné
atomy se pozdéiji znovu slud¢uji a ukladaji se na disku, d&imZ
vznikne film stejnorodych =zrn zakladniho feromagnetického
materidlu. Rozpustnost kysliku (0) v tuhém stavu je ve
feromagnetickém materidlu velmi omezena, coZ mad za nasledek,
Ze vét3ina kysliku (0O) se odvddi k hranicim zrn, kde tento
kyslik (O) tvori oXid nebo oxidy téch nejreaktivnéjsich prvka
médiové slitiny, kterymi jsou v mnoha pripadech v podstaté

Si0; nebo TiO,.

[0071] V ptipadé zrnité slitiny (Co71Cri3Ptie)oeo-(Si02)10 Jje toto
feéeni ilustrovano dvéma alternativnimi formulacemi slitiny,
které vykazuji v podstaté stejné nomindlni sloZeni. V prvnim
pripadé se navrhuje ptfiprava vicesloZkové. pra3kové smési
jednotlivych prvkd, kterymi jsou kobalt (Co), chrom (Cr),
platina (Pt), a/nebo pfedslitin téchto prvk, do které mizZe
byt pfimichan pradek SiO,. V druhém pfipadé miZe byt surovinou
slouzici jako zdroj kysliku oxid kobaltu, jako napfiklad CoO,
ptidemZ k¥emik miZe byt pfidén pfimo nebo prostfednictvim
pfedslitiny jako <&tvrty prvék ekvivalentni slitiny o vzorci
(Cos4,88Cr14,625112,50Pt18,00) 80~ (C0OO) 20

[0072] Objemovy =zlomek oxidu, ktery Jje mé&Fitkem disperze
oxidové faze, miZe byt ve vét3iné ptripadd zvy$en, kdyZ hustota
alternativniho oxidu je men3i neZ hustota SiO; nebo TiO;, nebo
aiespoﬁ udrZen na stejné hodnoté. Podrobnosti teoretického

vlivu vyse uvedenych alternativnich formulaci na

mikrostrukturni sloZeni Jsou uvedeny v tabulce 1. Kromé
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dodatecného zfed&ni kobaltu (Co) na atomarni zlomek rovny
0,5488 je vysledkem této alternativni formulace snieni
hmotnostniho zlomku matrice p¥i nevyznamném sniZeni objemového

zlomku oxidu.

Tabulka 1. Fazové sloZeni a teoretické zastoupeni
mikrostrukturnich fazi

vzorec slitiny hmotnostni % | objemova %
matrice oxidu
(Co71Cr13Pt16) 90— (S102) 10 92,30 28,85
(Cos4,88Cr14,625112,50Pt 18, 00) 80— 80,75 27,05
(Co0) 20

[0073] Obrazek 3 ilustruje vrstvu tenkych filmd pro vylep3ena
magnetickd zadznamovid média, u nichZ je magnetick& vrstva pro
ukladéni dat tvofena slitinovou kompozici na bazi kobaltu pro
zrnitéd média podle druhého provedeni tohoto vynalezu. Jak je
uvedeno vy3e, vrstvy tenkych filmG se postupné& naprasi na
substrdt pomoci vétSiho poltu rozprasovacich elektrod, pficemz
jednotlivé rozprasovaci elektrody jsou tvoteny riznymi

materidly nebo kompozicemi.

[0074] Zadkladnu zlepSené vrstvy tenkych filmd  tvori
nemagneticky substr&t 101, ndsledovany vrstvou 102 zarodeénych
krystald, kterd udéluje tvar a orientaci struktufe zrn vy$3ich
vrstev. Dale je nanesena vrstva SUL 104, kterd =zajistuje
oboustrannou cestu pro C¢teci/zdznamové magnetické pole,
pfic¢emZ vrstva SUL 104 je amorfni, aby se zabranilo vytvafeni

magnetickych domén a sniZeni poméru signdl-3um (SNR).

[0075] Nad vrstvou SUL 104 je vytvofena vrstva 105 zarodecnych
krystalll za uuclelem podporovadni orientovaného rastu vy33ich
vrstev. Na vrstvé 105 zarodelnych krystaldl Jje nanesena

magneticka vrstva 306 pro uklddani dat, pficemZ tato vrstva
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306 pro ukladani dat je kompozitni materidl s kovovou matrici
tvoreny feromagnetickou slitinovou matrici a oxidem kovu. Za
UCelem naneseni této kompozice jako magnetické vrstvy pro
ukladani dat se jakymkoliv z vy3e popsanych vyrobnich metod
vyrobi slitinova kompozice na bazi kobaltu pro zrnitd média,
vytvaruje se pomoci bé&Znych technik do rozpradovaci elektrody
a naprasi se na substrat. Nakonec se na magnetické vrstvé 306

pro ukladani dat vytvofi vrstva 108 uhlikového lubrikantu.

[0076] Podle sedmého aZ dvanActého provedeni Jje predmétem
tohoto Vyﬂélezu slitinovd kompozice na b&zi kobaltu pro zrnité
média, kterd je vyrobena pomoci kterékoliv z vy3e uvedenych
Vonbnich metod. Z davodu zestruénéni textu je dals3i popis
slitinovych kompozic nebo vyrobnich metod pouZitych k vyrobé

téchto kompozic vynechéan.

[0077] Nyni se soustfedime na t¥i praktické priklady
experimentdlnich kompozic, které byly vyrobeny pomoci vySe
uvedenych vyrobnich metod v laboratornich podminkéch. Zrnité
slitina Cog1(Ti0;3)9 byla formulovdna do kompozitniho materialu
obsahujiciho oxid kobaltu o vzorci (CoggTiji)gz(Co0)1s. Prédkova
smés byla tvofena smési pras3ku kobaltu (Co) o Cistoté 99,9% a
pradku CoO o &istot& 99,5% a prasku Co-50 Ti (at.%). V tabulce

2 je uvedeno procentudlni hmotnostni sloZeni této smési.

Tabulka 2: SloZeni smési pfo zrnitou slitinu Cog1(T103)9

pra3kovy material sitova velikost hmot.%
(mesh)

Co -100 62,0175

CoO -325 22,1705

Co-50T1 ~-325 15,8120

[0078] PréaSek byl podroben mleti v kulovém mlyné po dobu 16
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hodin, aby se dosdhlo optimdlniho smiseni sloZek smé&si a uUplné
disperze oxidovych  Castic. Pfed zpevnénim Dbyl ©prések
zapouzdfen a evakuovan pfi 450 °%C na parciadlni tlak 107 torr
pfed jeho nadavkovanim do HIP kontejneru. Zpeviiovani bylo
dokon&eno p¥i 1236 °C po dobu 3 hodin a tlaku v kontejneru
rovném 29,5 kilopondi na <&tvereéni palec (”ksi”). Typicka
mikrostruktura pln& zpevnéného produktu Jje zndzorné&na na

obrazku 4.

[0079] V druhém prikladé tykajicim se formulace a ptripravy
zrnité slitiny Cog1 (Nby05) g byl zvolen podobny ptistup jako v
prvnim ptipadé. Zrnitd slitina Cog1(Nb03)g byla pfipravena
smichanim préaska kébaltu (Co) o ¢istot& 99,9% a CoO o c¢istoté
99,5% a Co-43,2 atomarnich %. SloZeni smé&si pro ekvivalentni
kompozitni materidl (Co71,9NDg,1)ss,7(C00)41,3 Jje uvedeno nizZe v

tabulce 3.

Tabulka 3: SloZeni smé&si pro zrnitou slitinu Cog; (Nbz0s)9

praskovy sitovd velikost hmot.%
material (mesh)

Co -100 16,97
Co0 -325 43,48
Co-43, 2Nb -325 39,55

[0080] Praskova sm&s byla podrobena mleti v kulovém mlyné& po
dobu 16 hodin, aby se dosdhlo optim&lniho smiseni sloZek smési
a tplné disperze oxidovych ¢astic. Pred zpevnénim byl prasek
zapouzdien a evakuovan pii 450 °C na parcialni tlak 107 torr
pfed 7jeho nadavkovanim do HIP kontejneru. Zpeviiovani bylo
dokon&eno p¥i 1236 °C po dobu 3 hodin pfi tlaku v kontejneru
rovném 29,5 ksi. Typickd mikrostruktura plné& zpevnéného

produktu je znadzornéna na obrazku 5.

[0081] Obrazek 6 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevnéné
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zrnité slitiny (Co74CrioPtie) 92— (Si03)s, s pouZitim Si0,, a
obrazek 7 ilustruje typickou mikrostrukturu zpevn&né zrnité
slitiny (Co74CrioPtig)92—(S10,)g, s pouZitim (CoSi,) a CoO. V
prvnim pripadé, ktery je zndzornén na obrazku 6, se slitina
(C074Cri1gPtig) 92— (S103)g vyrobi tak, Ze se nejdrive spodita
ekvivalentni nomindlni slitina, Co76,08Crg,20Pt14,72- (S103) g,
vyjadfeno v atomdrnich %. Ve smé&si je pouZit prasek kobaltu
(Cd) o sitové velikosti zrn rovné 100 mesh v mnoZstvi 29,53
hm.%, préd8ek Co-24,22Cr o sitové velikosti zrn rovné 100 mesh
v mnoZstvi 27,73 hm.%, préaSek Si0O; o velikosti zrn <5 um v
mnoZstvi 6,13 hm.% a prasek platiny (Pt) v mnoZzstvi 36,61

hm.%.

[0082] V druhém, vylepSeném, piikladé, znAzornéném na obréazku
7, se slitina (Co74CripPtige)92~-(Si0z)g vyrabi smichanim 16,97
hm.% pras3ku kobaltu (Co), 5,49 hm.% prasku CoSi,, 14,52 hm.$%
prasku CoO, 26,4 hm.% prasku Co-24,22Cr a 36,62 hm.% prasku
platiny (Pt). Jak Jje zndzornéno na obrazku 7, s pouZitim
tohoto wvylep3eni se dosahuje mnohem niZ3iho obsahu kobaltu

(Co) . .

[0083] V druhém pfikladé tykajicim se formulace a pfipravy
zrnité slitiny Cog; (NbyOs)e, byl uplatnén podobny pristup jako
v prvnim p¥ikladé. Zrnitd slitina Cog;(NbyOs)9 byla pifipravena
smichanim pradkd kobaltu (Co) o &istotd 99,9% a Co0O o ¢istoté
99,5% a Co-43,2 atomérnich $. SloZeni smési pro ekvivalentni
kompozitni materidl (Cog1,9Nba2g,1)58,7(C00)41,3 je uvedeno niZe v

tabulce 3.

[0084] Predmétny vyndlez rovnéZ bere v Uvahu situaci, kdy je
vyZadovan vice neZ jeden oxid, u slitin, v nichZ je poZadovany
obsah kysliku (0) vy$3i neZ teoreticky obsah dosaZeny pomoci
jednoho oxidu. Nap#iklad pokud je poZadovana slitina o sloZeni

X(Co-Pt-Cr)Y(Si)-3Y(0), nemiZe byt tato slitina vyrobena s

L X

e s
(XX T3

.0
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pouzitim samotného SiO,, protoZe by nebylo moZné dosahnout
nezbytny pom&€r Si:0 rovny 1:3. PouZitim pouze SiO, by se
dosahlo tohoto pomé&ru rovného 1:2. Aby se zvy3il obsah kysliku
(O), pouZije se v tomto ptfipadé navic pridavek oxidu kobaltu

(Co) nebo chromu (Cr).

[0085] Vynadlez byl popsan pomoci p¥ikladd  konkrétnich
provedeni. Tyto pfiklady Jje treba chépat tak, Ze rozsah
vynadlezu neni omezen na provedeni v nich popsand a Ze bé&Zny
odbornik v oboru miZe odvodit rGzné zmény a modifikace, aniZ

by doSlo k vyboc¢eni z duchu a rozsahu tohoto vyndlezu.
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PATENTOVE NAROKY
1. Zplsob vyroby slitinové kompozice na béazi kobaltu s

jednosloZkovou matrici pro zrnitd média formulované jako
Cof1-(MOyv) 52, kde M predstavuje zdkladni kov vybrany ze skupiny
sestavajici z ho¥é¢iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), chromu
(Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), m&di (Cu), =zinku
(Zn), hliniku (Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr),
niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W),
ptiCemZ u predstavuje pocet atoml zadkladniho kovu M a v podet
atomi kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, a f, a f, jsou
molarni zlomky vyjadfené rovnici ‘ﬁ+(u+vbg==l, pti¢emZ tento
zpusob zahrnuje kroky:

smichdni prasku ptredslitiny Co-M a prasku Co,0,, do
odpovidajici kompozice se vzorcem (CoaMi-a) 1~ (C0ouOur) 27,

kde f, je vyjadfeno vzorcem:
b
f§=‘7hﬁr
v
kde f; je vyjadfeno vzorcem
! v IR
fi =1~;(M+V)f2, a
kde a je vyjadreno vzorcem

1-(u+v)f, —u’-l,-fz ' l———vj(u’+v’)f2 -u-f,
a= Voo =Y ;i a

-~ (w+)f, 1-—(w+)f,
v v

zhutnéni smichanych praskl.

2. ZpGisob podle naroku 1, dale =zahrnujici krok mleti

smichaného prasku v kulovém mlyné.

3. Zpusob podle ndroku 1, kde krok zhutiiovdni dale

zahrnuje kroky:
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zapouzdfeni smichanych praskua do kontejneru;
evakuaci plynl z kontejneru; a
podrobeni kontejneru vysoké teploté a tlaku.
4. Zpusob vyroby slitinové kompozice na béazi kobaltu s

bindrni matrici pro zrnitd média formulované jako (CoaPti-a)gs1-
(MOy) 52, kde M predstavuje zakladni kov vybrany ze skupiny
sestdvajici z ho¥¢iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), chromu
(Cr), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), =zinku
(Zn), hliniku (Al), kremiku (Si), yttria (Y), =zirkonia (Zr),
niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W),
pric¢emZ u predstavuje polet atoml zadkladniho kovu M a v pocet
atomd kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a predstavuje
atomarni zlomek, f, a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjadfené
rovnici f}+@1+v)ﬂr=l, pti¢emZ tento zpusob zahrnuje kroky:

smichani prasku predslitiny Coa'MpPti_ar-pr @ pradku Coyu-Oy-
do odpovidajici  kompozice se vzorcem (CoarMpPti_grpr) 51—
(CouOyr) s2¢4

kde f; je vyjadfeno vzorcem:
vV
f}="7251
v
kde f,' je vyjadfeno vzorcem
.fl' =1“-2;(d’+v,)f2 r a
v .

kde a’ a b’ jsou vyjadfeny vzorci

v
frra-u=-f,
a= \4
1—11@R+V)f
v 2
;a
b," fZ'u

1—j§@f+wlﬁ
v
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zhutnéni smichanych praska.
5. Zplsob vyroby slitinové kompozice na béazi kobaltu s

ternarni matrici pro zrnita média formulované jako
(CoaCrpPti-a-p) s1~ (MyOy) 52, kde M pfedstavuje zakladni kov vybrany
ze skupiny sestdvajici =z ho#&iku (Mg), titanu (Ti), vanadu
(V), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), m&di (Cu), zinku
(Zn), hliniku (Al), k¥femiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr),
niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W),
pricemZ u ‘pfedstavuje pocet atomd zdkladniho kovu M a v pocet
atomi kysliku (0O), oboje ve vzorci oxidu, a a b predstavuji
atomédrni zlomky, f, a f, predstavuji moldrni zlomky vyjadfené
rovnici fl+(u+v)f2=1, pfi¢emz tento zplsob zahrnuje kroky:

smichdni préasku pfeds.litiny Coa/CryPteMyr a prasdku CoyOy-
do odpovidajici kompozice se vzorcem (CoasCrpPterMgr) 51—
(CourOvr) g274

kde le je vyjadfeno vzorcem:
v
S =”’,"'f2 ’ )
14
kde f,' je vyjadfeno vzorcem

fl' =]- —v;(u’+v’)f2 , a

v

kde a’, b’, ¢’ a d’ jsou vyjadfeny vzorci

fl.'a'"u"r,"fz
a= \4
1——1,(u’+v’)f2
v
b,= -f'l .b
l—%(u’-l—v’)f2
y
A

1- _v: (u’+v’)f2
v
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d%=———liji———; a
1- ~v; (u’+v’)f2
v
zhutnéni smichanych praska.
6. Zpusob vyroby slitinové kompozice na béazi kobaltu s

terndrni matrici pro zrnita média formulované jako
(CoaCrpPti-a-p) s1— (MyOy) 52, kde M piedstavuje zakladni kov vybrany
ze skupiny sestavajici z ho¥céiku (Mg), titanu (Ti), wvanadu
(V), manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku
(Zn), hliniku (Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr),
niobu (Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In),
lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu {(Ta) a wolframu (W),
pfic¢emZ u ptredstavuje polet atomi zdkladniho kovu M a v pocet
atomd kysliku (0O), oboje wve vzorci oxidu, a a b ptedstavuji
atomarni zlomky, f,, a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjadfené
rovnici f;+@4+v)ﬂ==1, ptric¢emZ tento zplsob zahrnuje kroky:
smichani prasku predslitiny Co,Crp-Ptc-Mg» a praddku Cry-Oy~

do odpovidajici  kompozice se vzorcem (COaCrp-PteMg») 17—

.

(Cru”ov”) 27
V 2%
kde f,-b——u"-f,20,
v

kde f, je vyjadreno vzorcem:

" A%

/2 =‘;‘f§l
v
kde f," je vyjadfeno vzorcem
" v ” ”
h =1“;,Z(u +v )fzr a

kde a”, b”, ¢” a d”’ jsou vyjadfeny vzorci
9 fi'a

1—5%@”+V?ﬁ
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v
b” ﬂ 'b-F.u”.fz
—l v ” 9
";;Q‘*“’)ﬂ
C”= -/i 54
v » 39
1—;;@:44))ﬁ
‘u
dn: vf2 :a
1= @+,
zhutnéni smichanych préaska.
7. Zplsob vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s

kvarterni matrici  pro zrnita média formulované jako
(CosCrpPtcM’g) £1- (MyOy) 52, kde M predstavuje prvek vybrany ze
skupiny sestavajici =z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb),
zirkonia (Zr), médi (Cu), stfibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia
(Ru), M predstavuje =z&kladni kov rlzny od M a vybrany ze
skupiny sestadvajici z ho#&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V),
manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), médi (Cu), zinku (Zn),
hliniku (Al), kremiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu
(Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu
(La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), ptricemZ u
ptedstavuje pocet atomd zakladniho kovu M a v poéet atomu
kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a a b pfedstavuji atomarni
zlomky, f, a f, ptedstavuji molarni zlomky vyjadfené rovnici
fi++v)f,=1, a d je vyjadfeno rovnici d=l-a-b—c, piigem?
tento zpuisob zahrnuje kroky:

smichani préasdku ptedslitiny Co,CrpPteM g-Mer a pradku
CoyrOyr do odpovidajici kompozice se vzorcem
(Coa:Crp-PterM grMer) s10= (COuOyr) 5274

kde j; je vyjadfeno vzorcem:

oy
fi="7lﬁr
%
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kde f' je vyjadfeno vzorcem
, y
£ =1—;,-(u’+v’)f2, a
kde a’, b’, ¢, d’ a e’ jsou vyjadteny vzorci
v
Srra-v—-f,
a= Y
v
1-=(w+)f,
v
p=— Nt
v
1—;;@[+V)ﬁ
A
v
-2 (),
AT
1-Z(w+)f,
v
‘u
€=———;ZL—————; a
1—;;@f+ﬁ)ﬁ
zhutnéni smichanych praska.
8. Zpasob vyroby slitinové kompozice na bazi kobaltu s

kvarterni matrici pro zrnita média formulované jako
(CoaCrpPtcM’g) s1- (MyOy) 52, kde M’ predstavuje prvek vybrany ze
skupiny sesté&vajici =z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb),
zirkonia (Zr), mé&di (Cu), stfibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia
(Ru), M ptredstavuje =z&kladni kov ruazny od M a vybrany ze
skupiny sestdvajici z hoi¢iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V),
manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), m&di (Cu), =zinku (Zn),
hliniku (Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu
(Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu
(La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pticemZ u
ptedstavuje polet atomdt z4dkladniho kovu M a v polet atomi

kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a a b ptedstavuji atomérni
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zlomky, fi a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjadfené rovnici
f1+(u+v)f2=1, a d je vyjadfeno rovnici d=l-a-b—c, pricem?
tento zplGsob zahrnuje kroky:.

smichdni préddku ptredslitiny Co,Crp-Pte-M/ g-Me» a pradku

Cry Oypn do odpovidajici kompozice se vzorcem

(CoarlCrp-PterM’ goMen) 17~ (CLyOyn) 52,
kd b—w’ £, 20
e fi- _"F"u f,20,

kde f, je vyjadfeno vzorcem:

v
fz =";'f2 ’
v
kde f," je vyjadfeno vzorcem
" v 1) 2
f, =1—;;(u +v)fy, a

kde a”, b”, ¢”, d” a e” jsou vyjadfeny vzorci

» fi-a

a’ =
v ki bhi
l—;;(u’+v )f2
v ”
hb=— w1
b? = \4 ‘
v » 2
I—T(u +v")f,
v
C”= -/i'c
v
-2+,
d’ = fld
1- l”(u” + v”)f2
v
€”= fz'u ; a
v " %
1—;:"(” +v )f2
zhutnéni smichanych préasku.
9. Slitinovad kompozice na bazi kobaltu s jednosloZkovou

matrici pro zrnitd média formulovanad Jjako Cosi-(MyOv) 52, kde M
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pfedstavuje =zdkladni kov vybrany ze skupiny sestavajici =z
ho¥¢iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), chromu (Cr), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), =zinku (Zn), hlipiku
(Al), krfemiku (Si), yttria (Y), =zirkonia (Zr), niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),
hafnia (HE), tantalu (Ta) a wolframu (W), pricemZ? wu
pfedstavuje pocet atomd zdkladniho kovu M a v pocdet atom
kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a f, a f, jsou molarni
zlomky vyjadfené rovnici ji+@4+v»g==1, ptic¢emz kompozice je
vyrobena s pouZitim nésledujicich krokt:

smichidni prasku predslitiny Co-M a prasku Coyu-Oy- do

odpovidajici kompozice se vzorcem (Co,Mi-3)s1r=(COyu:Oyr)ysary

kde f, je vyjadfeno vzorcem:
Cy
f;=;;261
kde f,' je vyjadfeno vzorcem

f‘=1—1-w+w~f, a
1 N 2

|4

kde a je vyjédreno vzorcem

.

1= +v)fy ~ws fy  1=2(@v)f, —u-
\% _ y

a= ;oa
v v
1—;;(u’+v’) £, 1- ;(u’+v’) £,
zhutnéni smichanych préaska.
10. Slitinova kompozice na bazi kobaltu s bindrni matrici

pro zrnitd média formulovanad jako (Co.Pti-a)s1—(MOy)s2, kde M
pfedstavuje =zakladni kov vybrany =ze skupiny sestévajici =z
hor&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), chromu (Cr), manganu
(Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), médi (Cu), zinku (Zn), hliniku
(Al), kremiku (Si), yttria (Y), =zirkonia (Zr), niobu (Nb),
molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La),

hafnia (HE), tantalu (Ta) a wolframu (W), prticemz wu
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pfedstavuje pocet atoml z&kladniho kovu M a v polet atomid
kysliku (0O), oboje ve vzorci oxidu, a predstavuje atomarni
zlomek, f, a f, pfedstavuji molarni zlomky vyjadfené rovnici
f}+@4ﬂ&ﬁ==l, pfi¢emZ kompozice je vyrobena s pouZitim
né&sledujicich kroki:

smichdni préasku ptfredslitiny Co,zMy-Ptjs:-p- @ pradku Coy-Oy-
do odpovidajici kompozice se vzorcem (COarMprPty arpr) s20—
(CoyOvr) s2¢,

kde f; je vyjadfeno vzorcem:

' v

f2 =_,"f21
v
kde f' je vyjadfeno vzorcem
! Voo, s
A =1—;(u+v)f2, a

kde a’ a b’ jsou vyjadfeny vzorci

v
fira-vw=-f
a= \4
v b *
1—-;,—(u+v)f2
;7 a ‘
b,= fz'u
v
1——7@f+Vlﬁ
y
zhutné&ni smichanych préaska.
11. Slitinova kompozice na bazi kobaltu s terndrni matrici

pro zrnitd média formulovana jako (COaCrpPti-a-p) 51— (MyOy) 52, kde
M predstavuje zakladni kov vybrany ze skupiny sestavajici z
ho¥&iku (Mg), titanu (Ti), vanadu (V), manganu (Mn), Zeleza
(Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (2Zn), hliniku (Al), kEfemiku
(si), yttria (Y), =zirkonia (Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo){
ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
(Ta) a wolframu (W), pPi¢emZ u predstavuje pocet atomi

zdkladniho kovu M a v podet atomd kysliku (O), oboje ve vzorci
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oxidu, a a b predstavuji atomarni zlomky, f; a f, ptedstavuiji
molarni  zlomky vyjad¥fené rovnici j;+@4+v1ﬁ==l, pticem?Z
kompozice je vyrobena s pouzitim nasledujicich kroku:

smichani pré&8ku predslitiny Co,/CrpPty-My- a prasdku Cou Oy
do odpovidajici kompozice se vzorcem (Coa:CrpPterMyr) £1:—

(CourOyr) 527,
kde f, je vyjadfeno vzorcem:
Sy
£ =“,"fzr
v
~kde f,' je vyjaddfeno vzorcem

fi' =1—§(u’+v’)f2 , a

kde a’, b’, ¢’ a d’ jsou vyjadfeny vzorci

, v
fira=u2 1,
a= - )4
1——;@ﬁ+ﬁlﬂ
v
o Sicb
v b 9
1—;(u+v)f2
¢
ot
1—;;@f+flﬂ
d’= f2'u ; a
v
1-=(w+v')f,
\4
zhutnéni smichanych pradki.
12. Slitinova kompozice na bazi kobaltu s terndrni matrici

pro zrnitd média formulovand jako (CosCrpPti-s-p)si— (MyOv)s2, kde
M predstavuje zakladni kov vybrany ze skupiny sestdvajici z
hot&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V), manganu (Mn), Zeleza
(Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (2Zn), hliniku (Al), kFfemiku
(si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu (Nb), molybdenu (Mo),

ruthenia (Ru), india (In), lanthanu (La), hafnia (Hf), tantalu
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(Ta) a wolframu (W), pricdemZ u pfedstavuje polet atomi

zakladniho kovu M a v poCet atomt kysliku (O), oboje ve vzorci
oxidu, a a b predstavuji atomarni zlomky, f, a f, ptedstavuji
molarni  zlomky vyjad¥ené rovnici j;+ﬁt+vlﬂ:=l, pricem?
kompozice je vyrobena s pouZitim ndsledujicich krokt:

smichani préasku predslitiny Co,Crp-Ptc-My» a pradku Cr, Oy«
do odpovidajici kompozice se vzorcem = (CO,/Crp-PteeMys) s10m

(Cru”ov”) f2m,
b v 9 >
kde fi ——;m 'f2_0,

kde f, je vyjadfeno vzorcem:

"

%
/2 =;;2ﬁr
kde f," je vyjadfeno vzorcem

" v
fi=1—;;@”+fjﬁ, a

kde a”, b”, ¢’ a d” jsou vyjadfeny vzorci
9% -/i.a

a’= '
l—i%@ﬂ4ﬂﬁlﬂ

' v
ﬁ.b_;;%ﬁtﬂ

1—5%@W+WWLQ

b”

» fivc

¢’ =
==+,

d’ = fl.u

- 14
-2 ),

zhutnéni smichanych praskua.

13. Slitinovd kompozice na bazi kobaltu s kvarterni
matrici pro zrnité média formulovana jako

(CoCrpPteM’ 4) s1- (MyOy) 52, kde M' predstavuje prvek vybrany ze
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skupiny sestavajici 2z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb),
zirkonia (Zr), mé&di (Cu), st¥ibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia
(Ru), M predstavuje zakladni kov rlGzny od M’ a vybrany ze
skupiny sestadvajici z ho#&iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V),
manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), =zinku (2Zn),
hliniku (Al), kfemiku (Si), yttria (Y), zirkonia (Zr), niobu
(Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu
(La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pFicemZ u
pfedstavuje pocet atomd z&kladniho kovu M a v podet atomi
kysliku (O), oboje ve vzorci oxidu, a a b predstavuji atomarni
zlomky, f1 a f, predstavuji molarni zlomky vyjad¥ené rovnici
f1+(u+v)f2=l, a d je vyjaddfeno rovnici d=1l-a-b—c, pridem?
kompozice je vyrobena s pouZitim ndsledujicich kroka:
smichani praSku predslitiny Coa.CrpPte-M g:Mer a préadku

CoyOyr do odpovidajici kompozice se vzorcem
(CoarCrpPterM’ qeMer) s7.= (COyOyr) 527,

kde f2 je vyjadfeno vzorcem:

fi==to
v

kde f' je vyjadfeno vzorcem
! v ’ )
A =1—;(u+v)f2, a

kde a’, b’, ¢’, d’ a e’ jsou vyjadfeny vzorci

f,-aéu’-l,»f2
a= ' \4
1- —Y;(u’+v’) f,
v
o Sih
1- 1,(1,¢’+v’)f2
v
Y

1- l),- (u’+v’) £,
v
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e Sind
v
1-—;;(u’+v’)f2
es_ f2.u a
- 14
v
-2 ),
zhutnéni smichanych praska.
14. Slitinova kompozice na bdazi kobaltu s kvarterni
matrici pro zrnité média formulovana jako

(CoaCrpPtcM’g) s11-(C0y0y) 52, kde M’ predstavuje prvek vybrany ze
skupiny sestavajici =z boru (B), tantalu (Ta), niobu (Nb),
zirkonia (Zr), médi (Cu), st#ibra (Ag), zlata (Au) a ruthenia
(Ru), M predstavuje zakladni kov rGzny od M a vybrany ze
skupiny sestavajici z ho¥c¢iku (Mg), titanu (Ti), wvanadu (V),
manganu (Mn), Zeleza (Fe), niklu (Ni), mé&di (Cu), zinku (Zn),
hliniku (Al), kFfemiku (Si), yttria (YY), =zirkonia (Zr), niobu
(Nb), molybdenu (Mo), ruthenia (Ru), india (In), lanthanu
(La), hafnia (Hf), tantalu (Ta) a wolframu (W), pticemZ u
predstavuje poet atomd zdkladniho kovu M a v pocet atoml
kysliku (0), oboje ve vzorci oxidu, a a b pfeastavuji atomarni
zlomky, f, a f, pfedstavuji moldrni zlomky vyjadrené rovnici
f;+@4+vlﬂ==1, a d je vyjadfeno rovnici d=1~a-b—c; pricemz
kompozice je vyrobena s pouZitim ndsledujicich kroku:

smichdni pradku ptedslitiny CozCrp-Pte-M’/4Me» a pradku
Cry Oy~ do odpovidajici kompozice se vzorcem

(Coa Crp-PteM! grMg») 51— (CryOp~) F27y
\4 bh
kde fi-b——u"-f,20,
\4

kde f, je vyjadfeno vzorcem:

" v

.A =_;'f;r
v

kde f,' je vyjadfeno vzorcem




45

v
==L ), a
v
kde a”, b”, ¢”, d’ a e” jsou vyjadreny vzorci

" fi-a

1—5%@ﬂ44ﬁlﬂ

fib—2u
v
l—j%@”+WQﬂ

\4

» f‘l'c

¢’ =
1—3%@”+Wjﬂ

e fid

-2 ),

b” -

1] fZ'u

e’ = ; a

-2+,

v”

zhutnéni smichanych praskua.
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