
(57)【要約】

【課題】従来のスピーカでは振動板を円錐形にし、剛性

を高め分割振動を抑え可聴周波数帯域をピストンモーシ

ョンで音を出す考え方であった為、ピストンモーション

の限界点を越えると信号に応じたピストン運動をコーン

紙が出来なくなり、晴れやかさに欠け明瞭度が悪くなる

という問題があった。この点を改善し明瞭な音で響きの

美しい高音質なスピーカを提供する。

【解決手段】動電形スピーカユニットにおいて、ボイス

コイルのピストン運動を連結部材を介して木の板からな

る平面振動板に接続し、低音域はピストンモーションで

、中高音域は、分割振動で振動板を振動させるという方

法で課題を解決する。

加振された平面振動板は、ピストンモーションと分割振

動で再生帯域をカバーするため、低音から高音まで広い

周波数帯域を１台のスピーカで再生でき、過波特性に優

れた明瞭な再生を可能とした。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
動 電 形 ス ピ ー カ ユ ニ ッ ト に お い て 、 ボ イ ス コ イ ル の ピ ス ト ン 運 動 を 連 結 部 材 を 介 し て 平 面
振 動 板 に 接 続 し 、 低 音 域 は ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 振 動 板 を 振 動 さ せ 、 中 音 か ら 高 音 域 は 、
分 割 振 動 で 振 動 板 を 振 動 さ せ る 構 造 を 特 徴 と す る ス ピ ー カ ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
平 面 振 動 板 が 木 製 の 板 か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の 動 電 形 ス ピ ー カ ユ ニ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 音 声 信 号 を 音 響 に 変 換 す る ス ピ ー カ ユ ニ ッ ト に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
現 在 主 流 で あ る ダ イ ナ ミ ッ ク ス ピ ー カ は 、 強 い 磁 界 内 に 置 か れ た ボ イ ス コ イ ル に 音 声 電 流
を 流 し て ボ イ ス コ イ ル を ピ ス ト ン 運 動 さ せ 、 そ の 振 動 を 円 錐 形 の コ ー ン 紙 に 伝 え て 空 気 を
振 動 さ せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
振 動 板 の 動 き で あ る が 、 周 波 数 の 低 い 低 音 域 で は 、 ボ イ ス コ イ ル の 動 き に 合 わ せ て コ ー ン
紙 全 体 が 前 後 に 動 く ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 振 動 し て い る が 、 周 波 数 が 高 く な る と 、 速 い ボ
イ ス ・ コ イ ル の 動 き に コ ー ン 紙 全 体 が つ い て ゆ く こ と が で き な く な り 、 コ ー ン の 中 心 付 近
し か 振 動 し な か っ た り 、 振 動 板 全 体 が 前 後 に 動 く の で は な く 分 割 振 動 を 起 こ し て く る 。 こ
の 分 割 振 動 の 為 コ ー ン 紙 か ら は 固 有 の 音 が 発 生 し た り 、 周 波 数 特 性 が 乱 れ た り す る 事 か ら
、 こ れ ま で の ス ピ ー カ 設 計 に お い て は 、 振 動 板 の 剛 性 を 高 め 、 た わ み に よ る 分 割 振 動 を 抑
え 、 可 聴 周 波 数 帯 域 を ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 音 を 出 す こ と を 追 い 求 め て き た 。
そ の た め 、 コ ー ン 紙 に 剛 性 を 持 た せ た プ ラ ス チ ッ ク 製 や 、 炭 素 繊 維 を 混 入 し た 製 品 や 、 金
属 製 に し て 剛 性 を 高 め た 製 品 が 普 及 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 中 音 ・ 高 音 は 、 速 い 動 き に 対 応 で き る 小 さ い 振 動 板 に し て 中 音 は 、 ス コ ー カ ー に 、
高 音 は 更 に 小 さ い 振 動 板 の ツ イ ー タ ー に 受 け 持 た せ る マ ル チ ウ エ イ 化 が 進 み ２ ウ エ イ ・ ３
ウ エ イ が 主 流 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し 、 楽 器 の 発 す る 生 の 音 に 比 べ 、 現 状 の ス ピ ー カ か ら 出 る 再 生 音 は 、 過 波 特 性 が 劣 り
晴 れ や か さ に 欠 け る 製 品 が 多 い 。 そ の 原 因 と し て 、 振 動 板 の 剛 性 を 高 め 、 た わ み に よ る 分
割 振 動 を 抑 え 、 可 聴 周 波 数 帯 域 を ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 音 を 出 そ う と す る こ れ ま で の 考 え
方 が 逆 に ス ピ ー カ の 音 を 躍 動 感 の 無 い 、 開 放 感 に 欠 け る 、 音 楽 的 に つ ま ら な い 音 に し て し
ま っ て い る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
例 え ば 、 こ こ に 従 来 の 口 径 ３ ０ ｃ ｍ の 低 域 用 ス ピ ー カ ー が あ っ て そ の 受 け 持 ち 帯 域 が ３ ０
～ １ ５ ０ ０ Ｈ ｚ と す る 。 こ の ウ ー ハ に ３ ０ Ｈ ｚ か ら し だ い に 周 波 数 を 上 げ １ ５ ０ ０ Ｈ ｚ ま
で 加 え た と す る と 、 あ る 周 波 数 の 範 囲 ま で は 、 ボ イ ス コ イ ル と コ ー ン が 一 体 に な っ て ピ ス
ト ン モ ー シ ョ ン で 動 く が 、 ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン の 限 界 点 を 越 え る と 今 度 は 分 割 振 動 を 始 め
る 。 と こ ろ が 、 コ ー ン 紙 は 剛 性 を 高 め て あ る の で 、 た わ み に よ る 分 割 振 動 を 起 こ し に く い
状 態 に な っ て い る 。
ま た 剛 性 の 高 い コ ー ン 紙 全 面 で 空 気 抵 抗 を 受 け る の で 、 部 分 的 な ピ ス ト ン 運 動 も 出 来 な い
状 態 に な る 、 つ ま り コ ー ン 紙 自 身 が ボ イ ス コ イ ル の 速 く 動 こ う と す る 力 を 押 え 込 ん で し ま
う と い う 矛 盾 が 発 生 し て い る 。
そ の 結 果 、 同 じ 大 き さ の １ ０ ０ Ｈ ｚ の 信 号 と １ ０ ０ ０ Ｈ ｚ の 信 号 を ボ イ ス コ イ ル に 加 え た
場 合 、 本 来 な ら ば 同 じ 振 幅 に な る は ず が 、 １ ０ ０ ０ Ｈ ｚ の 方 が 極 端 に コ ー ン 紙 の 振 幅 が 少
な く な っ て し ま う 現 象 が 発 生 し て し ま う の で あ る 。
こ の 様 な 現 象 は 、 ス コ ー カ ー 、 ツ イ ー タ ー で も 発 生 し て い て 、 そ の 結 果 信 号 に 対 し て 過 波
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特 性 が 劣 り 心 地 よ い 響 き に 欠 け る 製 品 が 多 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 似 た よ う な 構 造 の 平 面 型 ス ピ ー カ が す で に 開 発 さ れ て い る が 、 振 動 板 が ハ ニ カ ム 構
造 を し て お り 、 振 動 板 に 剛 性 を 持 た せ 可 聴 周 波 数 帯 域 を ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 音 を 出 す 考
え 方 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ れ か ら マ ル チ ウ エ イ 構 成 の ス ピ ー カ は 再 生 周 波 数 を 広 く す る こ と が 出 来 る が 、 ア ン プ と
ス ピ ー カ の 間 に Ｌ Ｃ ネ ッ ト ワ ー ク が 入 る 為 コ イ ル と コ ン デ ン サ に よ る 信 号 劣 化 が 発 生 し て
い る 。 ま た 、 各 ス ピ ー カ の ク ロ ス オ ー バ 周 波 数 近 辺 で 位 相 が ず れ る た め 、 空 間 で の 音 の 合
成 が 完 全 に で き ず 、 音 の つ な が り が 悪 く な っ て い る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の よ う に 従 来 の ス ピ ー カ で は 振 動 板 を 円 錐 形 に し 、 剛 性 を 高 め 分 割 振 動 を 抑 え 可 聴 周
波 数 帯 域 を ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 音 を 出 す 考 え 方 で あ っ た 為 、 ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン の 限 界
点 を 越 え る と 信 号 に 応 じ た ピ ス ト ン 運 動 を コ ー ン 紙 が 出 来 な く な り 、 晴 れ や か さ に 欠 け 明
瞭 度 が 悪 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。 こ の 点 を 改 善 し 明 瞭 な 音 で 響 き の 美 し い 高 音 質 な ス
ピ ー カ を 提 供 す る こ と を 課 題 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 考 案 は 、 動 電 形 ス ピ ー カ ユ ニ ッ ト に お い て 、 ボ イ ス コ イ ル の ピ ス ト ン 運 動 を 連 結 部 材 を
介 し て 木 の 板 か ら な る 平 面 振 動 板 に 接 続 し 、 低 音 域 は ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン で 、 中 高 音 域 は
、 分 割 振 動 で 振 動 板 を 振 動 さ せ る と い う 方 法 で 課 題 を 解 決 し て い る 。 加 振 さ れ た 平 面 振 動
板 は 、 ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン と 分 割 振 動 で 再 生 帯 域 を カ バ ー す る た め 、 低 音 か ら 高 音 ま で 広
い 周 波 数 帯 域 を １ 台 の ス ピ ー カ で 再 生 で き 、 過 波 特 性 に 優 れ た 明 瞭 な 再 生 を 可 能 と し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
平 面 振 動 板 を 木 製 の 板 に す る こ と に よ り 、 振 動 が ピ ス ト ン モ ー シ ョ ン か ら 分 割 振 動 に 替 わ
っ て も 周 波 数 特 性 を 乱 す 事 無 く 、 響 き の 美 し い 高 音 質 な 再 生 を 可 能 と し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 を 詳 し く 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 の 振 動 板 の 概 略 斜 視 図 で 、 構 造 が 分 か り
易 い よ う に フ レ ー ム と マ グ ネ ッ ト 、 ダ ン パ ー を 省 い て 表 示 し た も の で す 。 図 中 符 号 １ は 振
動 板 で あ る 。 こ の 振 動 板 は バ ル サ な ど の 軽 い 木 の 板 で で き て い る 。
３ の ボ イ ス コ イ ル と １ の 振 動 板 は 、 ２ の 連 結 部 材 で 接 着 結 合 さ れ て い る 。 ３ の ボ イ ス コ イ
ル が 振 動 す る と １ の 振 動 板 も 振 動 し ま す 。 １ の 振 動 板 は 木 の 板 な の で 剛 性 が あ る 程 度 あ り
な が ら 、 た わ む こ と も 出 来 る の で 、 低 音 域 で は 、 板 全 体 が ピ ス ト ン 運 動 を し 、 中 ・ 高 音 域
で は 、 分 割 振 動 を 起 こ し ま す 。 ボ イ ス コ イ ル の 振 動 を 受 け た 振 動 板 は 、 低 い 周 波 数 の 振 動
か ら 高 い 周 波 数 の 振 動 ま で 柔 軟 に 受 け 入 れ る こ と が 出 来 る た め 、 こ の ス ピ ー カ ー は 再 生 周
波 数 レ ン ジ が 非 常 に 広 く ５ ０ Ｈ ｚ 付 近 を 下 限 に 、 上 限 は ２ ０ ｋ Ｈ ｚ 以 上 ま で 周 波 数 特 性 を
伸 ば す こ と が 出 来 る う え 、 振 動 板 を 木 の 板 と し た 事 で 、 楽 器 の 奏 で る 心 地 よ い 響 き を 再 生
す る こ と が 出 来 る の で す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
振 動 板 の 外 周 部 を く さ び 状 に す る こ と で 振 動 板 の 中 心 部 か ら 外 周 部 へ 向 か っ て 伝 播 す る 波
が 外 周 部 か ら 中 心 部 へ 戻 る の を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
エ ン ク ロ ー ジ ャ ー と し て は 、 平 面 バ ッ フ ル や 背 面 開 放 型 が 適 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の ス ピ ー カ ー は 再 生 周 波 数 レ ン ジ が 広 い の で フ ル レ ン ジ ス ピ ー カ と し て 使 用 で き る が 、
同 じ 構 造 の 小 さ い 物 を ス ー パ ー ツ イ ー タ ー と し て 追 加 使 用 す る と 更 に 再 生 周 波 数 レ ン ジ を
広 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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【 発 明 の 効 果 】
木 の 板 は 剛 性 も あ る 程 度 あ り な が ら 、 た わ む こ と も 出 来 る の で 、 低 音 域 で は 、 板 全 体 が ピ
ス ト ン 運 動 を し 、 中 ・ 高 音 域 で は 、 分 割 振 動 を 起 こ し ま す 。 ボ イ ス コ イ ル の 振 動 を 受 け た
平 面 振 動 板 は 、 低 い 周 波 数 の 振 動 か ら 高 い 周 波 数 の 振 動 ま で 柔 軟 に 受 け 入 れ る こ と が 出 来
る た め 、 こ の ス ピ ー カ ー は 再 生 周 波 数 レ ン ジ が 非 常 に 広 く ５ ０ Ｈ ｚ 付 近 を 下 限 に 、 上 限 は
２ ０ ｋ Ｈ ｚ 以 上 ま で 周 波 数 特 性 を 伸 ば す こ と が で き 、 従 来 の ス ピ ー カ に 比 べ 明 瞭 で 晴 れ や
か な 再 生 音 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
振 動 板 を 木 の 板 と し た 事 で 、 楽 器 の 奏 で る 心 地 よ い 響 き を 再 生 す る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 平 面 ス ピ ー カ シ ス テ ム の 振 動 板 の 基 本 構 成 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 平 面 ス ピ ー カ シ ス テ ム の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 平 面 ス ピ ー カ シ ス テ ム 全 体 の 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 平 面 ス ピ ー カ シ ス テ ム の 背 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 振 動 板
２ 　 連 結 部 材
３ 　 ボ イ ス コ イ ル
４ 　 フ レ ー ム
５ 　 ダ ン パ ー
６ 　 磁 気 回 路 部
７ 　 エ ッ ジ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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