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Vyndlez sa tyka zariadenia zabezpeluju-

ceho simulovanie prevéddzkového zataZenia
obrébacieho stroja napr. sistruhu. Jgho
podstatou je, Ze hydrogenerdtor pohdnany
vretenom stroja je pripojeny na vzdjomne
nezdvislé regulovateIné dvoJice linedrnych
hydromotorov. Koncovky pinol hydromotorov
s upravené tak, %e jeden hydromotor spd-
sobuje axidlne zataZenie a druhy hydromotor
radidlne zataZenie vretena. Velkosti zata-
Fujdicich si} sg zobrazené na ciachovanych
krtenim na vystupe hydro-

generédtora ss dosishne brzdiaci moment
pbsobiaci na vreteno.

Vyndlez Jje vyuZfiteIny v obore obrébacich
. strojov, napr. sistruhov, pri zabehdvani
valivjch ulofenf vretien, resp. na zisto-
vanie velkosti kritiaceho momentu vyvodeného
vretenom stroja a podobne.

indikdtoroch.
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(64) Simulétor prevadzkového zataZenia vretena obrabacieho stroja

OBR. 1.
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Predmetom vyndlezu je zarisdenie zabezpedujice simulovanie prevédzkového zatatenis
vretena obrédbacieho stroja, napr. vretena sistruhu v nekompletnom stave najmi.ppéls montéie.

Vreteno sdistruhu je pri obrédban{ materidlu vystavené u&inku rezhyeh sil ako aj
d¥inku sil -spbsobenfch remenmi hlavného nshonu. Tieto sily maju znedny vplyv na Zivotnost,
presnost a tuhost uloZenia vretena a v konelnom d8sledku aj na celkovi presnost sustruhu.
Nea zistovanie s{l, ktorymi moZno vreteno ststruhu poZas obrdbania zataZ?it bez toho, aby
sa prejavil negatfvny {&inok na ulo¥enf, existuje tzv. experimentdlne - vypo¥tovd metdda.

Do vretena siustruhu sa upne ski¥obny materidl, ktory Jje obrébany ndstrojom presne
definovanej geometrie a presne urdenymi reznymi podmienkami. Vypo¥tom z mechanickych
vlastnostf ski$obného materidlu a reznjch pedmienok sa urd{ sxidlna a radidlna zlo¥ka
reznej sily, ako &j velkost brzdiaceho momentu, ktoré pSsobia na ulofenie vretena poZas
obrébenia, Néslednym meranim véle uloienis vretena sa zist{ vplyv zataZujicich reazngch
sfl na vreteno.

Nevyhodou tejto metddy je, %e objektivita dosimhnutych vysledkov do snadne] miery
zdvis{ na akosti skdZobného materidlu, skuto¥nych reznych podmienok, geometrickej presnosti
rezného ndstroja a presnosti vypodtu reznych sfl. Nevyhodou Je tief pomerne vysokd &asovd
nérodnost a précnost dosiamhnutia objektfvnych vysledkov. Tymto spSsobom je mo¥né vyko-
ndvat merania a¥ po celkovej kompletdcii stroja, &o v pripade va¥$ej vB8le ulofenia vre-
tena, ako je dovolend tolerancia, sp8sobuje dal¥ie ¥asové straty pri demontd%i vretenfks.

Ne meranie kritiaceho momentu todivych strojov je.znémych niekoTko sp8sobov, napr.
prostrednfctvom dyramometrov. Prikladom najpou¥ivanejSieho dynamometrs je dynamometer
pozostdvajici z motora, pruZiny a loZisk. Stator motora je uchyteny k podloike pomocou
lo¥fsk umo¥nujicich jeho uhlové natdZanie. Pri nato¥ent Jje skrucovend rovinnd pru%inové
gpirdla, upevnend jednym koncom ku statoru v osi jeho uhlového pohybu a druhym koncom
k podlozke. Unol natodenia statoru je mierou kmitiaceho momentu na hriadeli rotoru motora.
Nevyhodou tohto spdsobu je, Ze meranie je zataZené systematickou chybou spSsobenou trenim
si¥isstok a dalej je vhodné.len na meranie velmi malych rotujicich hmbt.

Nevyhodou st&asného stavu odstraﬁuje simuldtor prevddzkového zataZenia vretena obré-
bacieho stroja podlla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze hydrogenerdtor je swo jim rotorom
uchyteny na vreteno a na vytla¥ny kandl hydrogenerdtora je navzdjom nezédvisle pripojend
dvojica reguladnych ventilov, z ktorych ka%dy Je cez Zupdtko pripojeny na linedrny hydro-
motor, pri¥om na vytla¥ny kandl medzi hydrogenerérotom a dvojicou regulaénych ventilov
Jje paralelne vradeny Xkrtiaci ventil.

Vyhodou zariadenia je, %e zabezpeduje simulovanie silového pdsobenia na vreteno,
briéom velkosti jednotlivych zataZovacfch sil v axidlnom a radidlnom smere, ako aj
brzdiaci moment s navzdjom nezdvisle regulovatelné. To umoinuje univerzdlne vyuZitie
simuldtora pre v¥etky typy sustruhov. Vietky druhy zataZ¥enia je moZné simulovat zaria-
denim jednotlivo aj sudasne, &fm sa vyrazne zni%i doba skiXania vretenfka. Kon¥trukcia
pinoly e oto&ného hrotu linedrneho hydromotora pre axidlne zatafenie vretenfka umoZnuje
“kompenzovat 'pripadné nepresnosti osového ustavenis hydromotora pri skikach.

Melé rozmery s mobilnost simuldtora ul'mhduju obsluhe manipuldciu pri in¥talovani
na skifany stroj. Velkost zataZovacich s{l vyvodenych simuldtorom je objekt{vna a nie
je 2zdvisld na vedlajiich podmienkach ovplyvnujucich zataZenie pri konkrétnom obrébant
ski¥obného materidlu a presnosti ndslednych vypo&tovych metod. Simuldtor prevddzkového
zataZenia vretena Jje moZno nastavenim jednotlivych poZ%adovanych parametrov yyuZit pri
zabehdvani uloZenia vretena.
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Na priloZenych vykresoch je schématické zndzornenie simuldtora prevéddzkového zata-
fenia vretena obrdbacieho stroja, kde na obr. 1 je zakreslend celkovd hydraulickd schéma
simuldtora, na obr. 2, 3 si zndzornené v pozdlinom reze linedrne hydromotory zabezpelujice
simulovanie axidlneho a radidlneho zataZenia vretena. Na obr. 4 je zndzornenéd schématické
prevedenie uloZenia simuldtora na skifanom obrébacom stroji. '

Simuldtor prevddzkového zataZfenia vretena obrdbacieho strojs Jje uloZeny ne prenosnej
upfnacej doske 14, ktord je uchytend bud na lo¥i skiZaného stroja, resp. na skiSanej
stolici vretenfka. SkuZané vreteno 5 je pohdnané hlawnym néhonom (nezakresleny) siroja.

Pri skd%anf vretena 5 e¥te nekompletného stroja mbZe byt pohénané pomocnym ndhonom 13.
Vreteno 5 mé upfnaciu &azt ukondeni hnecou remenicou 3%, prostrednictvom ktorej je prend-
Sany kritiaci moment na hnacd remenicu 3 spojemi prevodovkou 2 s rotorom hydrogenerdtora 1.

Ne vytladny kandl 6 hydrogenerdtora ] je vzdjomne nezdvisle pripojend dvojica re-
guladnych ventilov 7, 7”. KaZdy z reguladnych ventilov 7, 1°, je svojim vystupnyr kandlom
pripojeny na Bupdtko 8, 87, Jalej na linedrny hydromotor 20, 20°. Linedrny hydromotor 20,
20  pozostdvajici z valcs 27, v nom posuvne vlo¥ené piesto 21 pevne spojendho s Selom
posuvnej pinoly 22. Druhé &elo posuvnej pinoly 22 je u prvého linedrneho hydromotora 20
osadené osovo oto¥nym hrotom 23, ktorého uloZenie v pinole dovoluje obmedzeny radiélny(

pohyb. !

Pinola 22 druhého linedrneho hydromotora 20°, kitorej osovy pohyb je vymedzeny dora-
zom 24 & vybranim v telese valca 27, mé na svojom Zele osadend kladku 25 otodnd okolo osi
kolmej na pozdTinu os pinoly 22. Na vytladiny kandl € v priestore medzi hydrogenerdtorom
1 a dvojicou regula¥nych ventilov T, 1. je paralelne priradeny ¥krtiaci ventil {0 svojim
v¥stupom pripojeny na prepadovy kandl 11, uUstiamci do nddrZe 12. Vytladny kandl § hydro-
generdtora | medzi parslelne zaradenym Zkrtiacim ventilom 18 a dvojicou regulaénych ven-
tilov 7, 7  je opatreny tlakomerom 15 zabezpedujicim snimanie tlaku kvapaliny dodédvanej
hydrogenerdtorom i do hydraulického obvodu.

Taktie? vetvy medzi Supétkami 8, 8  a linedrnymi hydromotormi 20, 20° su.vybavené
ciachovanymi tlskovymi indikdtormi. V prevddzke je &innost simuldtora prevdédzkového
zataZenia obrdbacieho stroja zabezpeBovand kritiacim momentom vreetens 5. Z vretena 5

sa hnacou remenicou 4, ktorou je vybavend jeho upinacia ¥ast, prendfaji otd¥ky na hnanu
remenicu 3, spojend prostrednictvom prevodovky 2 s rotorom hydrogenerdtora 1. Remenovy
prevod a prevody prevodovky 2 si volené tak, aby hydrogenerdtor 1 dosahoval optimdlny

vykon vzhYadom k .otéddaniu vretena 5.

Hydraulicky prostriedok z nddr¥e 12 hydrogenerdtor 1 vytladnym kandlom § privddza
k dvojici regula¥nych ventilov 7, 7.. Regula¥né ventily I, 7. transformujd vstupny tlak
hydraulického prostriedku na potrebni hodnotu & prepi¥taji hydraulick#d prostriedok cez
Zupdtka 8, 8  do valcov 27 linedrnych hydromotorov 20 20°. Piest 21 linedrnehc hydro-
motora 20 sa vplyvom tlaku hydralického prostriedku posiva spolu s pinolou 22 a otolnym
hrotom 23 prifom hrot 23 je v styku s &elom hnacej ramenice 4 a tlak hrotu 23 pdsobi
stiose 8 osovym vrtanim vretena 3. Velkost tlaku, t.j. axidlnej sily na vreteno 5 je
regulovateInd regulaZnym ventilom 7 a jeho hodnota je zobrazend na zaradenom ciachovanom

prvom ‘tlakevom indikdtore 9.

Redidlne zatefenie vretena 5 zabezpe¥uje linedrny hydromotor 20° do ktorého
je tlakovy prostriedok z vytlaZného kandla § hydrogenerdtora 1 privadzany vetvou a
vradenym regulalnfm ventilom 7 a Xupédtkom 8°. Vo vetve medzi linedrnym hydromotorom 20"
a Supdtkom 8 je zaradeny druhy tlakovy indikétor 9’ zobrazujici velkost tlaku pSsobia-
ceho na piest 2] linedrneho hydromotora 20 . Prepo¥tom tlaku zobrazeného na druhom tla-
kovom indikdtore 9 a plochy piesta 21 linedrneho hydromotora 20  je ur¥end radidlna
sile zataZenia vretena 5, ktord sa z piesta 21 a pinoly 22 prend3a na oto¥nd kledku 25
dotfkajicu sa hnacej remenice 4 na jej obvodove] Zasti tak, %e zata¥ujica radidlna sila
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p8sob{ na zvisled osi hnacej remenice 4 v smere zdola na her, kolmo na pozdl'inu os vre-
tena 5. Spatny chod piestov 21 linedrnych hydromotorov 20, 20° zabezpedujd pruiiny 26,
pri%om tlakovy prostriedok je cez XZupdtko 8, 8  privddzany prepadovym kandlom 11 do né-
dr¥e 12. Skrtiaci ventil 10 paralelne pripejeny na vytla¥ny kandl § hydrogenerdtora 1
reguluje prietok hydraulického prostriedku vytlé&aného hydrogenerdtorom |, t.j. reguluje
oté&ky rotora hydrogenerdtora 1, ktory pdsobi{ ako hydrsulickd brzda na skui¥ené vreteno 3.

Velkost brzdiaceho momentu je zistiteInd prepoltom v zdvislosti na vykone a otélkach
rotora hydrogenerdtora 1. Simuldtor prevddzkového zataZeniam obrdbacieho stroja je vy~
uziteIny v obore obrdbacich strojov, najme pri skilani a zabehavani ulofeni vretien
sistruhov (a to aj v nekompletnom stave podas montdie), dalej na meranie kmitiaceho mo-
mentu vyvodendho vretencm a podobne.

PREDMET VYNLLEZU

1. Simuldtor prevddzkového zataZenia vretena obrdbacieho stroja v.nekompletnom
stave pozostdvajici s hydrogenerdtora, regulalnych a silovych hydraulickych prvkov,
vyznadujici sa tym, ¥e hydrogenerdtor (1) Je svojim rotorom pripojeny k vretenu (5) a
na vytla¥ny kandl (6) hydrogenerdtora (1) je navzdjom nezdvisle pripojend dvojica regu-
ladnych ventilov (7, 77), z ktorych ka%dy Je cez Supdtko (8, 8°) pripojeny na linedrny
hydromotor (20, 20°), priom na vytla&ny kandl (6) medzi hydrogenerdtorom (1) a dvojicou
regula¥nych ventilov (7, 7°) Jje paralelne vradeny Zkrtisci ventil (10). .

2. Simulétor podla bodu 1, vyzna¥ujici sa tym, %e ka%dy z dvéjice linedrnych hydromo-
torov (20, 20°) je vybaveny posuvnou pinolou (22), ktord je jednym ¥elom spojend s piestom
(21) a druhé &elo md pinola (22) prvého linedrneho hydromotora (20) osadené osovo otolnym
hrotom (23) a pinola (22) druhého linedérneho hydromotora (20 ° ) kladkou (25), otoZnou
okolo osi kolmej na pozdlZnu os pinoly (22).

3. Simuldtor podla bodu 1 = 2, vyznadujici sa tym, Ze'otoénj hrot (23) je ulaZeny
radidlne volne. :

3 vykresy
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