JP 7161291 B2 2022.10.26

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00071612910
(P7161291)
(45)0 0 0 00 O 40 100 260 (2022.10.26) (24)0 0000040 100 180 (2022.10.18)
(61000000 0o
0 OOOoO 15/31 (2006.01) oooOoo  15/31 0000 00O
0 D000 14/245(2006.01) 00000  14/245 0000 000
0 OOOO — 1/40 (2006.01) ooooo 1/40 0000 00O
0 OOoOO — 1/6825(201801) OOO00 1/6825 0000 00O
0 oooo  27/00 (2006.01) 0ooOoO  27/00 0000 00O
00000017000195000000000
(1ooooo 0 02017-512039(P2017-512039) (73) 00000 514185600
(86)(22)0 OO 002709010 (2015.9.1) 000000 Dobooooooo
6500000 0 0 2017-527284(P2017-527284 Ooo00 o0Oo
A) 000000 DO0ooOo0oo0o0o0 oooo
430000 0029090210 (2017.9.21) Oo0o00o0oo00oo ooo
(86) DO DODOO PCT/EP2015/069965 OoOo0o0oOoOooooboooooo o
(87)DODUODOOOO WO02016/034591 000 OD00000 oOooo0Oo oo
@87)oooooo 0 0280 30 100 (2016.3.10) ooooa
oooooa 0 0300 80 310 (2018.8.31) (73) 00000 501180768
ooooad 0 0 2020-16949(P2020-16949/J OoO000oOoOooooboooooooo
1) 0ooo
oooooa 002012090 (2020.12.9) 00000 Oooooooooooo o
(31) 000 D0O0O0ODO1415455.3 gooooog
(320000 002609010 (2014.9.1) 000000000 ooooooa
@poooooooooooog goooooo g
000000 00oooo

G4O000000O0oooooon

(57)000000000

oooooo

000000000000 00O00O00000O00D000O00D0000N0O0ooooono.
000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00O00D000000000000000000000000
000000000000 000000000000000

oooo

000000000000 00000000000000000000000000040
0000000000000000000

000

oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000



e e s R A
e e e ) e ) s [y Y I
e e e e e s e ) s e Y I A
oo o0ooooooo oo o oo oo oo0o o0 o oo oDooo0o0oQgoooooao

OoOo0oooooooo0 oo oooo o0 oo ooDoDoooogogQgooao
Oo0ooooooooooooooooooooDoDoooggooao

OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDoooogogggogooooao
Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
Oo0oooooooogooooooao

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OooooooooogQgoaoQg
Oooooooooggogoaog
OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood

)

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

JP 7161291 B2 2022.10.26

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 oooooogdg
Oooooooood

10

20

30

40

50



3) JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooan

F56N/N55Q, FS6N/NS5R, FS6N/NSSK, FS6N/NS5S, FS6N/NS5G,
F56N/N55A, F56N/N55T, F56Q/N55Q, FS6Q/NSSR, F56Q /N5SK, F56Q/NSSS, FS6Q/NSSG, FS6Q/NSSA,
F56Q/N55T, F56R/N55Q, F56R/N55R, F56R/N55K, F56R/NSSS, FS56R/NS5G, FS6R/NSSA, F56R/NSST,
F56S/N55Q, F56S/N55R, F56S/N55K, F56S/N55S, F56S/N55G, FS6S/NS5A, FS6S/NSST, F56G/N5S5Q,
F56G/N55R, F56G/NS5K, F56G/NSSS, F56G/N55G, FS56G/NSSA, FS6G/NSST, FS6A/NS5Q, FS6A/NSSR,
F56A/N55K, F56A/N55S, F56A/NS5G, F56A/NS5A, FS56A/NSST, FS6K/NS5Q, FS56K/NSSR,FS6K/NSSK,
F56K/N55S, F56K/NS5G, FS6K/NSSA, FS6K/NSST, FSBN/YS1L, FS6N/YS1V, FSEN/YS1A, FS6N/YS1N,
F56N/Y51Q, F56N/Y51S, F56N/Y51G, F56Q/Y51L, F56Q/Y51V, F56Q/Y51A, F56Q/Y51N, F56Q/Y51Q,
F56Q/Y51S, F56Q/Y51G, F56R/Y51L, F56R/Y51V, F56R/Y51A, FS6R/YS1N, F56R/Y51Q, FS6R/YS51S,
F56R/Y51G, F56S/Y51L, F56S/Y51V, F56S/Y51A, F56S/Y51N, F56S/Y51Q, F56S/Y51S, F56S/Y51G,
F56G/YS51L, F56G/Y51V, F56G/Y51A, F56G/YS1N, F56G/Y51Q, F56G/Y51S, F56G/Y51G, FS6A/YSIL,
F56A/Y51V, F56A/Y51A, F56A/Y51N, F56A/Y51Q, F56A/Y51S, F56A/Y51G, FS6K/YS1L, FS56K/Y51V,
F56K/Y51A, F56K/Y51N, F56K/Y51Q, F56K/Y51S, FS6K/Y51G, N55Q/Y51L, NS5Q/Y51V, NS5Q/YS1A,
N55Q/Y51N, N55Q/Y51Q, N55Q/Y51S, N55Q/Y51G, N55R/Y51L, NS5R/Y51V, NS55R/Y51A, NS5R/Y51N,
N55R/Y51Q, N55R/Y51S, N55R/Y51G, N5SK/Y51L, NS5K/Y51V, NSSK/YS51A, NSSK/YS1N, NSSK/Y51Q,
N55K/Y51S, N55K/Y51G, N55S/Y51L, N55S/Y51V, N55S/Y51A, N55S/Y51N, N55S/Y51Q, N55S/Y51S,
N55S/Y51G, N55G/Y51L, N55G/Y51V, N55G/Y51A, NS5G/YS51N, N55G/Y51Q, NS5G/Y51S, N55G/Y51G,
N55A/Y51L, N55A/Y51V, NS5ATY51A, NSSA/Y51N, NS5A/Y51Q, NSS5A/Y51S, NS5A/Y51G, NSST/YSIL,
N55T/Y51V, N55T/Y51A, NS55T/YS1N, N55T/Y51Q, N55T/Y51S, NS5T/Y51G, FS6N/NSSQ/YSIL,
F56N/N55Q/Y51V, F56N/N55Q/Y51A, F56N/NS5Q/Y51N, FS6N/NS5Q/Y51Q, F56N/N55Q/Y51S,
F56N/N55Q/Y51G, F56N/N55R/Y51L, F56N/NSSR/Y51V, FS6N/NSS5R/Y51A, FSBN/NSSR/YS1N,
F56N/N55R/Y51Q, F56N/N55R/Y51S, FS6N/NS5R/Y51G, FS6N/NSSK/Y51L, FS6N/NSSK/Y51V,
F56N/N55K/Y51A, F56N/N55K/Y51N, F56N/N5SSK/Y51Q, F5S6N/NSSK/Y51S, FS6N/NSSK/Y51G,
F56N/N55S/Y51L, FSBN/NS5S/Y51V, F56N/NS5S/Y51A, FS6N/NSSS/YS51N, FSBN/NS5S/Y51Q,
F56N/N55S/Y51S, FS6N/N55S/Y51G, FS6N/NS5G/Y51L, FS6N/NS5G/Y51V, FS6N/NS5G/Y51A,
F56N/N55G/Y51N, FS6N/N5S5G/Y51Q, FS6N/NS5G/Y51S, FS6N/NSSG/Y51G, FSBN/NSSA/YS1L,
F56N/N55A/Y51V, FEBN/NS5A/Y51A, FSEN/NS5A/YS51N, FS6N/NSSA/Y51Q, FS6N/NSSA/Y51S,
F56N/NSSA/Y51G, FSBN/NSST/YS51L, FSBN/NSST/YS51V, FS6N/NSST/YS1A, FSEBN/NSST/YS1N,
FS56N/N55T/Y51Q, F56N/N55T/Y51S, FS6N/N5S5T/Y51G, FS6Q/NS5Q/YS1L, F56Q/NSSQ/Y51V,
F56Q/N55Q/Y51A, F56Q/N55Q/Y51N, F56Q/N55Q/Y51Q, FS56Q/NS5Q/Y51S, FS6Q/N55Q/YS51G,
F56Q/N55R/Y51L, F56Q/N5S5R/Y51V, F56Q/NSSR/YS1A, FS6Q/NSSR/YS1N, FS6Q/NS5R/YS1Q,
F56Q/N55R/Y51S, FS6Q/NS5R/Y51G, F56Q/NSSK/YS1L, FS6Q /NSSK/Y51V, FS6Q/NSSK/YS1A, F56Q
/NS5K/Y51N, F56Q/N55K/Y51Q, F56Q /NS5K/Y51S, F56Q /NS5K/Y51G, F56Q/NS5S/YS1L,
F56Q/N55S/Y51V, F56Q/N55S/Y51A, FS6Q/NS5S/Y51N, FS6Q/NSSS/Y51Q, FS6Q/N5S5S/YS51S,
F56Q/NS5S/Y51G, F56Q/N55G/YS1L, F56Q/NS5G/Y51V, F56Q/N55G/YS1A, FS6Q/NSSG/Y51N,
F56Q/N55G/Y51Q, F56Q/N55G/Y51S, FS6Q/NS5G/YS1G, FS6Q/NS5A/YS1L, FS6Q/NSSA/YS1V,
F56Q/NS5A/YS1A, FS6Q/NSS5A/Y51N, F56Q/NS5A/Y51Q, FS6Q/NSSA/YS51S, FS6Q/NSSA/YS1G,
F56Q/NS5T/YS1L, FS6Q/NSST/YS1V, FS6Q/NSST/YS1A, FS6Q/NSST/YSTN, FS6Q/NSST/YS51Q,
F56Q/NS5T/Y51S, F56Q/NS5T/Y51G, FS6R/NS5Q/YS1L, FS6R/NS5Q/Y51V, FS6R/NSS5Q/Y51A,
F56R/N55Q/Y51N, F56R/N55Q/Y51Q, F56R/N55Q/Y51S, F56R/N55Q/Y51G, FS6R/NS5R/YS1L,



@) JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooan

F56R/N55R/Y51V, F56R/N55R/Y51A, F56R/NSSR/YS1N, FS56R/NSSR/Y51Q, F56R/NS5SR/YS51S,
F56R/N55R/Y51G, FS6R/NS5K/YS1L, F56R/NS5K/YS51V, FSBR/NSSK/Y51A, FS6R/NSSK/YS1N,
F56R/N55K/Y51Q, F56R/N55K/Y51S, FS6R/NS5K/Y51G, FS6R/NSS5S/YS1L, FS6R/NSSS/YS51V,
F56R/N55S/Y51A, F56R/N55S/Y51N, FS56R/N55S/Y51Q, FS6R/N55S/Y51S, FS6R/NS5S/YS51G,
F56R/N55G/Y51L, F56R/N55G/Y51V, FS6R/NS5G/YS1A, F56R/NSSG/YS1N, FS6R/N55G/Y51Q,
F56R/N55G/Y51S, F56R/N55G/Y51G, F56R/NSSA/Y51L, FS6R/NSSA/Y51V, FS6R/NSSA/YS51A,
F56R/N55A/Y51N, FS6R/N55A/Y51Q, FS6R/N55A/Y51S, FS6R/NSSA/Y51G, FSBR/NSST/YSL,
F56R/N55T/Y51V, F56R/NSST/YS51A, FSBR/NSST/YS1N, FS6R/NSST/YS1Q, FS6R/NSST/YS1S,
F56R/N55T/Y51G, F56S/N55Q/Y51L, F56S/N55Q/Y51V, FS56S/NS5Q/YS1A, FS56S/NS5Q/Y51N,
F56S/N55Q/Y51Q, F56S/N55Q/Y51S, F56S/NS5Q/Y51G, FS6S/NSSR/Y51L, FS6S/NSSR/YS1V,
F56S/N55R/Y51A, F56S/NS5R/Y51N, F56S/NS5R/Y51Q, FS56S/NSSR/Y51S, FS6S/NSS5R/Y51G,
F56S/N55K/Y51L, F56S/N55K/Y51V, FS6S/NSSK/YS51A, FS6S/NSSK/YS1N, FS6S/NSSK/YS1Q,
F56S/N55K/Y51S, F56S/N55K/Y51G, F56S/NS5S/Y51L, F56S/N55S/Y51V, F56S/NS5S/YS51A,
F56S/N55S/Y51N, F56S/N55S/Y51Q, F56S/N55S/Y51S, F56S/NS5S/Y51G, FS6S/NSSG/YSIL,
F56S/N55G/Y51V, F56S/N55G/Y51A, F56S/NS5G/Y51N, F56S/N55G/Y51Q, FS56S/N55G/Y51S,
F56S/N55G/Y51G, F56S/N55A/Y51L, F56S/NSSA/YS51V, F56S/NSSA/YS1A, FS6S/NSSA/YS1N,
F56S/N55A/Y51Q, F56S/N55A/Y51S, F56S/NS5A/Y51G, F56S/NSST/YS1L, FS6S/NSST/YS1V,
F56S/N55T/Y51A, F56S/NS5T/Y51N, F56S/NS5T/Y51Q, F56S/NS5T/Y51S, FS56S/NS5T/Y51G,
F56G/NS5Q/Y51L, F56G/N55Q/Y51V, FS6G/NS5Q/Y51A, FS6G/NSS5Q/YS1N, FS6G/NSS5Q/Y51Q,
F56G/N55Q/Y51S, F56G/N55Q/Y51G, F56G/NS5R/Y51L, FS6G/NS5R/Y51V, FS6G/NSSR/Y51A,
F56G/N55R/Y51N, FS56G/NS5R/Y51Q, FS6G/NS5R/Y51S, F56G/NSSR/YS51G, F56G/NSSK/YS1L,
F56G/NSSK/Y51V, FS6G/NS5K/YS51A, F56G/NSSK/YS1N, FS6G/NSS5K/Y51Q, FS6G/NSSK/YS1S,
F56G/N55K/Y51G, F56G/N55S/Y51L, F56G/N55S/Y51V, F56G/NS5S/Y51A, FS6G/N55S/YS51N,
F56G/N55S/Y51Q, F56G/N55S/Y51S, F56G/NS5S/Y51G, F56G/NS5G/Y51L, F56G/N55G/Y51V,
F56G/N55G/Y51A, F56G/NS5G/Y51N, F56G/N55G/Y51Q, FS6G/N55G/Y51S, F56G/NS5G/Y51G,
F56G/NSSA/YS1L, F56G/NS5A/YS51V, FS6G/NSSA/Y51A, FS6G/NSSAVYSTN, FS6G/NSSA/YS51Q,
F56G/N55A/Y51S, FS6G/NS5A/Y51G, FS6G/NSST/YS51L, F56G/NSST/Y51V, FS6G/NSS5T/Y51A,
FS56G/NSST/YS1N, FS6G/NS5T/Y51Q, FS6G/NSST/YS1S, FS6G/NSST/YS1G, FS6A/NSSQ/YSIL,
F56A/N55Q/Y51V, FS6A/NS5Q/Y51A, FS6A/NS5Q/YS1N, FS6A/NS5Q/Y51Q, FS6A/NS5Q/Y51S,
F56A/N55Q/Y51G, FS6A/NS5R/Y51L, FS6A/NS5R/YS51V, FS6A/NS5R/YS1A, FS6A/NS5R/YS1N,
FSBA/NSSR/Y51Q, FS6A/NSSR/YS51S, FS6A/NSSR/YS1G, FS6A/NSSK/YS1L, FSBA/NSSK/YS1V,
FSBA/NS5K/YS1A, FS6A/NSSK/YS51N, FS6A/NS5K/Y51Q, FS6A/NS5K/Y51S, FSBA/NSSK/YS1G,
F56A/N55S/Y51L, FS6A/N55S/Y51V, FS6A/NS5S/Y51A, FS6A/NS5S/Y51N, FS6A/NS58/Y51Q,
F56A/N55S/Y51S, FS6A/NS5S/YS51G, FS6A/NS5G/YS1L, FS6A/NSSG/YS51V, FS6A/NSSG/YS1A,
F56A/NS5G/Y51N, FS6A/NS5G/Y51Q, F56A/N55G/Y51S, FS6A/NS5G/Y51G, FS6A/NSSA/YSIL,
F56A/NSSA/Y51V, F56A/NSSA/YS1A, FS6A/NSSA/YS51N, FS6A/NS5A/Y51Q, FSBA/NSSA/YS51S,
FS6A/NSSA/YS51G, FS6A/NSST/YS1L, FS6A/NSST/Y51V, FS6A/NSST/YS1A, FS6A/NSST/YS1N,
F56A/N55T/Y51Q, FS56A/NS5T/Y51S, FS6A/NSST/Y51G, FS6K/NS5Q/YS51L, FS6K/NS5Q/Y51V,
F56K/NS5Q/Y51A, FS6K/NS55Q/Y51N, FS6K/N55Q/Y51Q, FS6K/NS55Q/Y51S, FS6K/NS5Q/YS51G,
FS56K/NSSR/YS1L, FSEK/NSSR/Y51V, FSBK/NSSR/YS1A, FS6K/NSSR/YS1N, FS6K/NSSR/YS1Q,
FSBK/NSSR/Y51S, F56K/NSSR/Y51G, FS6K/NSSK/Y51L, FS6K/NSSK/YS51V, FS6K/NSSK/YS1A,
F56K/NSSK/YS1N, FS6K/NSSK/Y51Q, FS6K/NS5K/Y51S, FS6K/NSS5K/Y51G, F56K/NSSS/YSIL,

10

20

30

40

50



(5) JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooan

OO0 oo oo ooooooogooooo
OO0 oo ooooooogogQggogoooo
OO0 oo oo oDooog4gQggogoooao
OO0 o oooooooooogoooo
OO0 o oo oooooooQogoooo
OO0 oo ooDoooooQggogoooo

F56K/N55S/Y51V, F56K/N55S/Y51A, F56K/N55S/Y51N, FS6K/N55S/Y51Q, FS6K/NS5S/Y51S,
F56K/N55S/Y51G, F56K/N55G/Y51L, F56K/N55G/Y51V, F56K/NSS5G/YS51A, FS6K/NSSG/Y51N,
F56K/N55G/Y51Q, F56K/N55G/Y51S, F56K/N55G/Y51G, FS6K/NSSA/YS1L, FS56K/NSSA/YS1V,
F56K/N55A7Y51A, F56K/N5S5ATY51N, FS6K/NS5A/Y51Q, FS6K/NS5A/YS51S, FS6K/INS5A/Y51G,
F56K/NS5T/Y51L, F56K/NS5T/Y51V, FS56K/NS5T/YS51A, F56K/NSST/YS1N,
F56K/N55T/Y51Q,F56K/N55T/Y51S, F56K/NS5T/Y51G, FS6E/N5SR, FS6E/NSSK, F56D/NSSR,
F56D/N55K, F56R/NS5E, F56R/N5S5D, FS6K/NSSE * 72 1 F56K/NS5D

OO0 o0DoDooogogogogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 o0DoDooogogogogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooogooooaoo
OooDooooogogooooao
OO0 o0DoDooogog4gooooao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao
OO0 oooDoooggogoao
Oooooooooogooao
oo ooooooogoQgooao
oo oooooooggooao

OO0 oDoDoooogoggogoao

OoooooooQgooao

10

20

30

40

50



(6) JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooan

D195N/E203N,
D195Q/E203N, D195N/E203Q, D195Q/E203Q, E201N/E203N, E201Q/E203N, E201N/E203Q,
E201Q/E203Q, E185N/E203Q, E185Q/E203Q, E185N/E203N, E185Q/E203N, D195N/E201N/E203N,
D195Q/E201N/E203N, D195N/E201Q/E203N, D195N/E201N/E203Q, D195Q/E201Q/E203N,
D195Q/E201N/E203Q, D195N/E201Q/E203Q, D195Q/E201Q/E203Q, D149N/E201N, D149Q/E201N,
D149N/E201Q, D149Q/E201Q, D149N/E201N/D195N, D149Q/E201N/D195N, D149N/E201Q/D19SN,
D149N/E201N/D195Q, D149Q/E201Q/D195N, D149Q/E201N/D195Q, D149N/E201Q/D195Q,
D149Q/E201Q/D195Q, D149N/E203N, D149Q/E203N, D149N/E203Q, D149Q/E203Q,
D149N/E185N/E201N, D149Q/E185N/E201N, D149N/E185Q/E201N, D149N/E185N/E201Q,
D149Q/E185Q/E201N, D149Q/E185N/E201Q, D149N/E185Q/E201Q, D149Q/E185Q/E201Q,
D149N/E185N/E203N, D149Q/E185N/E203N, D149N/E185Q/E203N, D149N/E185N/E203Q,
D149Q/E185Q/E203N, D149Q/E185N/E203Q, D149N/E185Q/E203Q, D149Q/E185Q/E203Q,
D149N/E185N/E201N/E203N, D149Q/E185N/E201N/E203N, D149N/E185Q/E201N/E203N,
D149N/E185N/E201Q/E203N, D149N/E185N/E201N/E203Q, D149Q/E185Q/E201N/E203N,
D149Q/E185N/E201Q/E203N, D149Q/E185N/E201N/E203Q, D149N/E185Q/E201Q/E203N,
D149N/E185Q/E201N/E203Q, D149N/E185N/E201Q/E203Q, D149Q/E185Q/E201Q/E203Q,
D149Q/E185Q/E201N/E203Q, D149Q/E185N/E201Q/E203Q, D149N/E185Q/E201Q/E203Q,
D149Q/E185Q/E201Q/E203N, D149N/E185N/D195N/E201N/E203N,
D149Q/E185N/D195N/E201N/E203N, D149N/E185Q/D195N/E201N/E203N,
D149N/E185N/D195Q/E201N/E203N, D149N/E185N/D195N/E201Q/E203N,
D149N/E185N/D195N/E201N/E203Q, D149Q/E185Q/D195N/E201N/E203N,
D149Q/E185N/D195Q/E201N/E203N, D149Q/E185N/D195N/E201Q/E203N,
D149Q/E185N/D195N/E201N/E203Q, D149N/E185Q/D195Q/E201N/E203N,
D149N/E185Q/D 195N/E201Q/E203N, D149N/E185Q/D195N/E201N/E203Q,
D149N/E185N/D195Q/E201Q/E203N, D149N/E185N/D195Q/E201N/E203Q,

10

20

30

40

50



7

oooooan

oo ooooooogoog

oo ooooooogog

OO0 oooDooogg

Oooooooooogoo

D149N/E185N/D195N/E201Q/E203Q, D149Q/E185Q/D195Q/E201N/E203N,
D149Q/E185Q/D195N/E201Q/E203N, D149Q/E185Q/D195N/E201N/E203Q,
D149Q/E185N/D195Q/E201Q/E203N, D149Q/E185N/D195Q/E201N/E203Q,
D149Q/E185N/D195N/E201Q/E203Q, D149N/E185Q/D195Q/E201Q/E203N,
D149N/E185Q/D195Q/E201N/E203Q, D149N/E185Q/D195N/E201Q/E203Q,
D149N/E185N/D195Q/E201Q/E203Q, D149Q/E185Q/D195Q/E201Q/E203N,
D149Q/E185Q/D195Q/E201N/E203Q, D149Q/E185Q/D195N/E201Q/E203Q,
D149Q/E185N/D195Q/E201Q/E203Q, D149N/E185Q/D195Q/E201Q/E203Q,

JP 7161291 B2 2022.10.26

D149Q/E185Q/D195Q/E201Q/E203Q, D149N/E185R/E201N/E203N, D149Q/E185R/E201N/E203N,
D149N/E185R/ E201Q/E203N, D149N/E185R/ E201N/E203Q, D149Q/E185R/ E201Q/E203N,
D149Q/E185R/ E201N/E203Q, D149N/E185R/ E201Q/E203Q, D149Q/E185R/ E201Q/E203Q,
D149R/E185N/ E201N/E203N, D149R/E185Q/ E201N/E203N, D149R/E185N/ E201Q/E203N,
D149R/E185N/ E201N/E203Q, D149R/E185Q/ E201Q/E203N, D149R/E185Q/ E201N/E203Q,

D149R/E185N/ E201Q/E203Q, D149R/E185Q/ E201Q/E203Q, D149R/E185N/D195N/E201N/E203N,

D149R/E185Q/D195N/E201N/E203N, D149R/E185N/D195Q/E201N/E203N,
D149R/E185N/D195N/E201Q/E203N, D149R/E185Q/D195N/E201N/E203Q,
D149R/E185Q/D195Q/E201N/E203N, D149R/E185Q/D195N/E201Q/E203N,
D149R/E185Q/D195N/E201N/E203Q, D149R/E185N/D195Q/E201Q/E203N,
D149R/E185N/D195Q/E201N/E203Q, D149R/E185N/D195N/E201Q/E203Q,
D149R/E185Q/D195Q/E201Q/E203N, D149R/E185Q/D195Q/E201N/E203Q,
D149R/E185Q/D195N/E201Q/E203Q, D149R/E185N/D195Q/E201Q/E203Q,
D149R/E185Q/D195Q/E201Q/E203Q, D149N/E185R/D195N/E201N/E203N,
D149Q/E185R/D195N/E201N/E203N, D149N/E185R/D195Q/E201N/E203N,
D149N/E185R/D195N/E201Q/E203N, D149N/E185R/D195N/E201N/E203Q,
D149Q/E185R/D195Q/E201N/E203N, D149Q/E185R/D195N/E201Q/E203N,
D149Q/E185R/D195N/E201N/E203Q, D149N/E185R/D195Q/E201Q/E203N,
D149N/E185R/D195Q/E201N/E203Q, D149N/E185R/D195N/E201Q/E203Q,
D149Q/E185R/D195Q/E201Q/E203N, D149Q/E185R/D195Q/E201N/E203Q,
D149Q/E185R/D195N/E201Q/E203Q, D149N/E185R/D195Q/E201Q/E203Q,
D149Q/E185R/D195Q/E201Q/E203Q, D149N/E185R/D195N/E201R/E203N,
D149Q/E185R/D195N/E201R/E203N, D149N/E185R/D195Q/E201R/E203N,
D149N/E185R/D195N/E201R/E203Q, D149Q/E185R/D195Q/E201R/E203N,
D149Q/E185R/D195N/E201R/E203Q, D149N/E185R/D195Q/E201R/E203Q,

D149Q/E185R/D195Q/E201R/E203Q, E131D/K49R, E101N/N102F, E101N/N102Y, E101N/N102W,
E101F/N102F, E101F/N102Y, E101F/N102W, E101Y/N102F, E101Y/N102Y, E101Y/N102W,

E101W/N102F, E101W/N102Y, E101W/N102W, E101N/N102R, E101F/N102R, E101Y/N102R % /=%

E101W/N102F.

ugboooogobood

oo ooooooogoog
Ooooooooog

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooao
O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao

oono
uond
oond
oon
oond
ooo

goon
ugoond
ooono
goon
ooonO
goon

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



I e e s e e R [ e v s Iy

e e s e [ e s [ Ay I By

e s e e e R e e [ e e e s Y I

I ) R R e [ e Ay Ay

OO0 o0oooo
O O0OoQooooo
O O0O0dogooaog

Oo0oooooooOo0 oo oDooooo o o0 ooDooDooooogo

Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
OoDoooDooooogd

OO0 oooooo0o0 oo oDooooooooo0ooDooDooooogaog

OO0 ooDooogoggogooooooog

Oooooooooogogoooao

O d

OO ogogd

O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oDoDoooggoooao

O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao
O O0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQooooao

O
O
O
O

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

®

O0Ooo0oooao

O oOooo

O
O
O
(]

JP 7161291 B2 2022.10.26

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

10

20

30

40

50



OoooDoooooooooooooooao
OO0 o0ooDooooddUogoooooooooao

o))
—

o oOoo0o0ooDoDoooO oo oUo0 oo oo Zoooo4oooooDoDooDooooogogogoao
oo oo ooDoDoooogo4Qgogogoogoc

oo oo oooooooogoggooog

O
O

0

O e e e Y e e Y e e e e e e Y e e e e O e e Y e e e e e O e e e e Y s s s O o

O

o
ey e s e e [ e e s s s [ s

O

QDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

o oo ooDoooooogogQgoooo-

O

O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooog o

[ R |
[ R |
O O0ooo
O oOooo

O
(]

O »w

o
0 =
.

O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
Ooooooooao

O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg
Iy |
I |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogodg

goo

N
o
O P OooOoogaog

O

OOooooooao

O

9) JP 7161291 B2 2022.10.26

gboobooooooboooboobooboooonn

gboobooboobooboobooboobooboobaa
gooooooobooOoOoOoOoOoooooooooooaon

gboooboogboobooboobooboobooboobao
uo

oooooooooobobOoobooooooooooooooao
oooooooooooboooooooooooooooDoDoao
UpoooO0oO0O0O0O0000000000O0000000000
ooooogooao

0o0oooooooooDoooOo0oUoOoOoooooooooao
00o0oooooooDoDoDoooo0o0O0Ooooooooooao
JddooooooooDooOo0O0o0oU0UoOoooooooooOoao
000000000 O0OO0DOOO0DOOD. Stoddart et al., Proc.
106, 7702-70 000000000 DODODOODODOOODODODOO
oooooooooooDooooooooooo

O O0ooo

o

O 0O04Qgooooao
OoooOoooooao
Ooooooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao

O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0ooo

oooO0o0ooooOO0o0oO0ooOobO0oO0oooboDbDOOdManrao et al., Nat

ure Biotechnology, 2012, 30(4), 349-3530 00 0000000000000 Nat.
Nanotechnol., 2009, 4(4), 265-700 0000000000 O0OODO0DOOODOOOOOO
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
000oooooooooJd Am Chem Soc, 2012, 134(5), 2781-70 0000000
O0Am. Chem. Soc. Nano. 2014, 8(12), 12826-3500J. Am. Chem. Soc, 2013, 1
35(36), 13456-630 000000000

oooooo
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
OooooooDooooooo

oooooo

10

30

50



e ey s e R s [y [ |

e e s ey e e e e e s e s s [y s [ |

e ey s e e e e e s e e e s s [y s [

Ooooooooo0o0ooDoooooo0o o0 oo oooooooooDoDoooo0oo0oo0ooDooDoDoooooogogoooao

I [ [
I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

Ooooooooo0o0ooooooooo0 o0 oo oDoDoDoD o000 oo oDoDoooogoQgoooao

ey e Y I

OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao
OooooooogogQgogoaoQg
OooooooogogogogooQg
OO0 oDoDoooggogog
Ooooooooogoogogoao

OO0Oo0ooooog O 0Oo0ooogoo

OO0 4doooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo

(10)

JP 7161291 B2 2022.10.26

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e [ e v e e [ e I A o B
e e ) e ) s e e A A B

e s e e e e e ) e Y Y I Y
Iy
ey e e Iy
e s e [ e ) e A Y I

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

OO0 oooooao
O 0Ooo0oogoo

(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao

O0OooOoooao

O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooo

O OooQgoOooao
O OoOgoOooao
O O ogoo0ooao

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0o o0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o o0ooao
O 0o o0ooo
O 0o o0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o o0ooao
O 0o o0ooo
O 0o o0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o o0Oooao
O 0o o0ooo
O 0o o0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o o0Oooao
O 0o o0ooo
O 0o o0ooo
O 0Ooo0ooo

OOooooo

O0OooOoooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

OOooooo

O

O0OooOoooao

(11)

O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooo

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

JP 7161291 B2 2022.10.26

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goboooobooonn
ugobodogobodooan
ooooooooao
goboooboooan
ooooooooao
gobooooooan
goboooobooonn
ugobodogobodooan
ooooooooao
goboooboooan
ooooooooao
ugoboogobooan
goboooobooonn
uoboooboooan
ooooooooao
goobooooooan
gooooobooonn
ugoboogobooan
gooooooonon
uoboooboooan

10

20

30

40

50



e B [ e s
e B B e [ e s [
e s s e A e ) s e e e s
e [ ) R ) A A i [
e B e [ v e s s e A

Ooooooooogogog

O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

OoOOoo0ooooo4o0oooDooooo oo oDoDoDoDoooooogoooDoDoDooooogaog

OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDooDoooogoggogoooooao
Oooooooooooooooao

O
(]

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O

(]
O
O
O
(]
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
OJ

OJ

(12)

oo

O
O

0O O
O O

O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O

gboogao
googno

gboogao

JP 7161291 B2 2022.10.26

ugoboogobooan
oo

goobooooooan

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I e e e s e e e e e s s [y [ |

e e s s [ s [ |

(23) JP 7161291 B2 2022.10.26

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
goooobooboobooobooobooboobooooooboonn
goooooboad

OoOooooooao
O0Ooo0oooooaog
O0Ooo0oo0goo0ooao
O0Ooo0oogoooao
O0Oo4googoooao

O Oo0gooao

oono
goboobooboobooboobooboobooobooboobooboo
ooooooooooobooooooooooooooao
goboobooboobooboobooboobooobooboobooob
uobdouoboobouobooobouobooboobooobooboobooobooao
oooooooooan
gobooobooboobooobooboobooboooboobooboooobooan
gooooooooobOboOooooooogoo
gobooobooboobooboobooboobooboobooboobao
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
goboooobooobooboooboo
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
gboooboooobooboooboooobooboobooboboboboobooboooonn
gooaao
oooooooooobobooobobooooooooooboobobooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
gooooooooooOooooooooooooooobooboooobooooooooao
g
oooooooooooobooooboooooooooboboboboobooobooooooooao
goboooboooobooobooboobooboboobobooboboooobooboon
uobdouoboobouobooobouobooboobooobooboobooobooao
oooooooooooaon
gobooobooboobooobooboobooboooboobooboooobooan
ooooooobooooooogo
gobooobooboooboooobooboobooobooobooboobooobooan
oooooooooooOooooooooooooao
goboobooboooobooobooboooboobooaon
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goooobooboobooboobooboobooboooboonn
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
ooooooo
goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn
O
oono
ooooooooooobooooocboooooooooobobooboboobobooog
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
gbooobooobooboooboa
O
ooooaod
O
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gboboooooobooan
goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo

OJ

O O0OoQooooao
O Ooogogoao

g
a
O
g
O
g
O

ooooooooYoooooao
ocooooooolYMooooooo
ocoooooooYMooooooo

10

20

30

40

50



s e [ [ |

[ s e s e e e s e o e e e e e e R e e [ s o
e s e e s ) [ e s et e e s e e e s e [ [ [
o e e O e Y e e o e e e e e e e e Y e O e e Y e e e e Y e o e O e e e O e e e e O e e O s [

a
g
u
a
O
a
B
a
O
g
u
a
O
a
a
O
t
g
a
O
a
O
a
O
g
u
O
a
O
a

O Y Y Y Y e e e e e e e o e e e e s e o Y o Y Y e e e s e A o A o

ooooooooooooooVof0oooooooooo0Do0o0o0o0o0o0oDoDoDoDooogogooDoOaoO
DOoooDooooooooooYofdoooooooo0o0Do0oDo0o0o0o0oDo0oDoo0o0o0oDo0oDogoOad
DoooooooooooooYof0ooooooo0o0o0o0o0o0o0O0O0O0o0Do0Do0o0o0Oo0O0O0o0oO0oOaon

g g
u u
g g
a a
O O
a a
a a
O O
g g
u u
g g
a a
O O
a a
ooood
goooao
goodaao
ooood

Uooooooo00o0ddoo0o0Do0o0o0o0oooooOoO0OQgQdogao
Uoooooo0oo00d0d0odooo0o000Oo0ooooo0OQgQgogao
o O s e e O e e O e e e e e Y e e e e e e o s A o O
Uooooooooo0ododoooo0o0o0oooooooOoOQgQgQgao
Uooooooo00o0ddoo0o0Do0o0o0o0oooooOoO0OQgQdogao

Ooooooooogogoog

(14) JP 7161291 B2 2022.10.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

S OO oOooogog

o

S OoDoODoOooooog
DoDoDooooU0dooooood

o
O 00 oooo

OooooooompDoOodooOodao
Oooooooo oo oogoogoogoodg
DoDoDooooUoooooood
DoDooDooooboe oooood
ODOooDooooUoooooood
ODOooDooooUoooooood
DoDoDooooUoooooood
ODoooooobmooooooaoo
OOoOooogoood
OoDooDooood=-—DoDoooood

OJ

O o0 boooo

O O 00 oooo

O O 00oooo

OJ O 00 oooo

O o0 boooo

O O 00 oooo

O O 00oooo

OJ O 00 oooo

O o0 boooo

O O 00 oooo

O O 00oooo

OJ O 00 oooo

O o0 boooo

O0Ooo0oo0oo0ooOoao
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooooo

O Ooogo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

0
oooUbOO000
oooooooao
oooUOOoOoO0ood
gooooooao
g ooooooao
00 oo 000000 D0DO0oO0oDOoOoDbOOooDoOOoan
O0OppooU00OO0OO0OO0OO0O0ODODODODODODOODDODOO

O 0Ooo0goooo

OooocoooDoOooOoOgo™g
OoooooooOooOgOgo-g
o Y Y Y e e e e s I
Y Y e Y e e e s [ s A
U oDoooooogood
OoooooooOooOgOgo-g
Oooooo0oOoOgOgo-g
e e Y Y e Y e O s O s A
OooocoooDoOooOoOgo™g
OoooooooOooOgOgo-g
Oooooo0oOoOgOgo-g
e e Y Y e Y e O s O s A
OooocoooDoOooOoOgo™g
OoooooooOooOgOgo-g
o Y e Y e e e e O e O A

g
g
O
g
O
g
O
g
g
O

Oooooooooogood

gbobooooooooboooboooboogo oob oobooooboo b

O

OO0 oooDoooogQgogoog
OO0 oo oDooooo gogodg

O oOooo
O 0Oooo

O

oooooooooobOoooo0oo0odgppbOODbODODOOCOCOOOOOO0

gooooboobooboooboobooboobooobog

ubobdoobdoobotbobdggpbbOpgbOob0obOOobobOobobod
UpOboboobooboobooboobogoboobognb
uoboooboobooboobooobooboobooobooo
oooooobobobppgppO00o0o0odpgbOOOO0OO0OO0OO0oOooooao
goeOoO0DOOOOCODOOODODODOUOOODDOOOOD
gooboooboooboobooobooobooboobooobooo
bdoddgppopbOOODOOOCOCOOOOOOOOODODODDOOCOO
goboooboobooboooboobooboobooobog
ubobdtbbpgpgppuobobobobobobobobobbooboboobb
OoooooooooobDDoOCEcOliDODODOOOOOOoOoO
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
goboooboobooboooboooboobooboooobooo
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gooooboobooboobooboobooboobog
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
oooooooooobobOoobooooooooooooooao

10

20

30

40

50



e e e s e s e I A Iy

e s e e e e s e e ) e s e A I

O O0Oo0ooOoooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

e e [ e e e e e s s s [ s

I o e R s s i [

I e e e s s [ s

Oo0ooooooooooooooDoooogogogogdg

OO0 oooooao

O oo ooogo oo ooooooo
s R s e e Y I
Ooocoooooooooooo
O oo ooo oo oo ooooo

O
O
O

OoDoDooDooo4gogoooaog

oooooooolMYMoooooooooooood
ocoooooooYoooooooooooooo
ocoooooooVYoooooooooooood
ooooooooYoooooooooooooo
oooooooolMYMoooooooooooood
ocoooooooYoooooooooooooo
ocoooooooVYoooooooooooood
ooooooooYoooooooooooooo

OoOooooooaogm
Oooooooogoao

O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I
O o0ooo
O ooog
I o B
I

O
O
O

0
0
0

O 0Ooogoo
[ R |

(g
o

Oooooooooo =

OoOood
O oood
O oood
OoOoood
OoOood
O oood
O oood

O oOooo
O oOooo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
OO0 o0oooooogogogodg O

Oooooooooooooo
OO0 0o ooDoooggogd

O
O
u
g
g
O
g
O
g
u
g
O
g
oomO
a

O 0Ooogo

O

O

(15) JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooooooooao
ooooooooooonon
oooooooooooao

OoOoooO
OO
OO
oQg
|
0o
0o
0o
i |

O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooogo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OOooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OOooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OOooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OOooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooao
OOooooooao
Ooooooooao

‘Do0g0obo0ooboobooboobooobooan
gbo'couobdoouobouoboobooobooan
gooooboobogobooon

U 0o0ooooob oooooooooooao
uoboooboobooboooobooobooan
ooooooobo boboboooboooooo oo

gboooobobooobooobooobooobooobooan
ooooooooooooboooooboooooooooao
ooooooooooobooboooooooooooooao
goooobooboob ODbOoobooxbooooboo
rund0o0gobooooboooobod ocoboooboooad
oooooooooooboobooooobooooooooao
gobooobooboobooboooboobooobaa
oooooooooooboooooobooooooooao
obooob0 oobobobooboooboooobooooboboooboboo

oooooooooobobOooocoooooooooooooao
ooooooo
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao

gboboooobooboboooboooboooobobooan

goboooogoobooboboboboboob oboboobobobooboboo

gbooooooboboboboobobooboboboboobooboooboaa
goooooboooboooobooooboooboobooboobooooboo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao

10

20

30

40

50



e B e v e e e e sy [ [
e e [ e e e I ey [ [
e O e R e e e A e

Oo0oooooooooooooooooogdg

Ooooooooooogoogoooo
Oooooooooe Oooogoo

Ooooooooooooooooooo0oooooooogao
Ooooooooooooooooooo0ooooooogo
OO0 ooDoooooDoDoooooooo0ooooooogaog
> I Y O

OoOoo0oooao
OOoo0oooo
O 0Oo0oooao
> OOooOoogoao

OO0 oDooDooooggogoao
OO oDooooDoooOge oooo

Oooooooooooooooooooo0oooooooogoao
oo oooooooooooooooo0ooooooogao
OO0 oooooooooooooooo0ooooooogaog
OO0 Do oDoDoooooDooDooooDoDooooooggdg
OoooooooooooooooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooooooooooooogQgdg
OO0 oooooooooooDooDoDoDoooooogoQgg
OO0 Do oDoDoooooDooDooooDoDooooooggdg
OoooooooooooooooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooooooooooooogQgdg
OO0 oooooooooooDooDoDoDoooooogoQgg

OO0 oo oDooooooooooogoogoogoogdg
Oooooooooooooo0oo0oogoogogod
Oo0o0ooooooooooooooOooOoogodg
OO0 oo ooooooooooooogoogodg
OO0 Do oDooooooooooogoogoogodg
Oooooooooooooo0oo0oogoogogod

OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao

Ooooooooooogoogoooo
Oooooooooogogogooo
OO0 oDooDooooggogoao
Ooooooooooogoogooao

OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
oo m@po og o

O Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O O0OoQgooao
I I e A I I

O O0OoQgogoao

oooogoad

(16) JP 7161291 B2 2022.10.26

gooooboobooobooooboooboonn
Ul obobobobodaxbooobooooaoao
oo ODoOobobOobobooobooooboooaon
uobooobooboobooobooobooan
oooooooooooboobooobobooog
uobooobooobooboooooobooan
oooooooooooooogan
gooogd

e e e e e e s [ s
[ B e e s s [
Ooo0oo0o0o0ooooooooogooao
Oo0o0oooooooogooooao
e e e e e e e e e e s s s
Ooo0o0o0oo0o0ooooooooao
Ooo0o0o0o0o0ooooooooao
Oo0o0oooooooogooooao
e e e e e e e e e e s s s
Ooo0o0o0oo0o0ooooooooao
Ooo0o0o0o0o0ooooooooao
Oo0o0oooooooogooooao
e e e e e e e e e e s s s
OoooooooooooOoooogooOod

OoOoooooooooooo

ooooooooooan
gobooooboooooood

oooooooboOoooooo

gbooobooobooboonn

oo oo ooooooooooo0o0oo0ooOoog-g
oo oooooooooooooooogdg

ooooooooooooao
goobooobooobooboo
ugobodoobdoobooood
gbobooobooooboooan
goboooboooboooad
ooooooooooooao

Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

op00000O00O00000000
00000000 OggpOO00O00
0000000000000 000
0000000000000 000
000000O0O0gppO0O0O00O00
0000000000000 000

O Ooo0oooo
O Oooooo
OO e oo o-g

O 0Ooo0ooO0ooao

ooooooooooobooboooboboooo
ooooobooboobooboooboonn
UpoooooooooDO0OOO0OOOOOao

goooobooboobooooboooboonn

coliDODOOOODODAOOODOOODODO

oooooooooooboobooobbooog
oooooooooooboboobboooo

10

20

30

40

50



e e e e v e e s s s ey Iy

ey e ) [ e e e e e e s s e [ I

e e e e e e e [ e ) s e e ) e e e s s s e Y I Y

Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
OOoooooo g
OO oOgoao

I e o e [y ) ) Ry Iy
I e Y R s > I i O

OO0 ooDooooooUoo oo oo oDooogogooooooao

Oooooooooogogoooao

OO0 oooDoooogQgogogoao

e s s e e s e Y Y Y

Ooooooooooogoogoooao

Ooooooooooooo0o oo oDooooooooooo

Ooooooooooogooooo

Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
OoOooomoaoOoo

OO0 ooDoooooo o0 oD oo oDooogOooooooo

O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

OoOoooooompDoO0OooooooooooOobooOooOoaQoao

S o A e e Y Y e e e e e e e e Y s Y o A

o

OO0 ogoooooao

OoDooDooDoDooibooooDo o000 Oo0o0o00Oo0OooOgdgano

Ooooooooo oo oo o0 oD oo ooooooooooo

O oDooDoooDooibopoooDoo0o0Do00do0o0gooogOgao

D oDoDooDoDooilooooDoo0o0DoO0do0DoDOgO OoooOOgao

0

OoDoDooDoDoofb0opoooDoooooooog o oo o
DOooDooooDodopooooooooogootdolb oo
OooDoDoooDo0opoooooooooootdoboaog

uon

a7 JP 7161291 B2 2022.10.26

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O O oo

DDDD%DDD
OoooUooaog
OoooUooaog
OoooUooaog
OoooUooadg

OO oo

DooDoooooooodob oo
DoooDoDooooooodob oo
OooDooooDoooodoiboaog
OooDooDoDooooog 0ot oo
DooDoooooooodob oo
DoooDoDooooooodob oo
OooDooooDoooodoiboaog
OooDooDoDooooog 0ot oo

OooDoooDoDoUdUpooooooooooodbdoiboaog
OoDoDooDoDoofb0opoooDoooooooo 8ot oo
DOooDooooDodopooooooooogootdolb oo
OooDoDoooDo0opoooooooooootdoboaog
OooDoooDoDoUdUpooooooooooodbdoiboaog
OoDoDooDoDoofb0opoooDoooooooo 8ot oo
DOooDooooDodopooooooooogootdolb oo
OooDoDoooDo0opoooooooooootdoboaog
OooDoooDoDoUdUpooooooooooodbdoiboaog
OoDoDooDoDoofb0opoooDoooooooo 8ot oo
DOooDooooDodopooooooooogootdolb oo
OooDoDoooDo0opoooooooooootdoboaog
OooDoooDoDoUdUpooooooooooodbdoiboaog
OoDoDooDoDoofb0opoooDoooooooo 8ot oo

Oooooooogb
Oo0oooooogb
O 0o ooooogb
Oo0oooOoooogb
Oooooooogb
Oo0oooooogb
O 0o ooooogb
Oo0oooOoooogb

gbouoobooboobouoboobooobooda

gppbooooooooobobOooooooooooooan

0

uono
oomO
oono
oono
oono
uon

gboooboooboobooboobooobooa
oooooooooooocoooooooooao
gboooboooboobogobooboobooa
oooooooooooooooooooooao
gbooobogooboobogobooboobog
goopUdbOOoobooooooooobooobooado

10

20

30

40

50



e e = e s e e e e e e [ e e [ [ e e Y [

OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgdg
OoooooogoQgodg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod
OoooooooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogoogdg
OoooooooOod

e e e [ e ) e s e e ) s e Y I Oy

e [ e ) [ e e e e s e e ) s e Y Y I O

I ) s [ ) Iy

Oo0oooooooo oo ooooo
Oo0o0oooooooogoggogoooo
OO0 oo ooDoooggogogooao

oo oo oooooo oo oDoDooogoQg-g
OO0 ooooooooooooogogg

O

(18) JP 7161291 B2 2022.10.26

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo
oooooooooOooocoodgppopbOODOOOOOOOOOOoOooOooOooOOn
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
ugbouoboooboouobibdggpbCobO0obooobooobboboao
gboobooobooobogobooboobogobouopgobooboonb
gboooboobooobogoboobooboobooboobooobooao
goooooooooobo 00O booobooobo 0oooo0 bOboooo
gbooboobiogpgpbboOoobOOobOOoboooboboobbooboon
gooooooooOooocoooooooobobobooobooooooooao
gboobodbpgppgbO0obOOO0oDbOO0OOOO0OODODODODOODDOODDOOn
gbouobougbouobouobouobooboobouobouobooobooada
gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog
UbU0gpgpuboobooobobouobboobooboooboboobboooboao
uooooooooboboboOoobooooooo

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gbooboogoboobooboobooboobooboobooobooo
gppbodoooooooooboobooboooobooooOoOooooooobooboDoboDooon
gbooobogoboobogoboobooboobooboobooboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada

Xanthomonas campestris0 000 0O0O0OOOOOOOOOO0O OOOO

O0)DO0ODODO0OO0OD0DO0O0D0O00ODOO0OOShewanella oneidensisO0 00000000

oo

000000 0OO0OO0OO0O0OO0OO0OD0OO0)ODOODOEscherichiacoliDDOOOD

gboooooooooboooooobobooboboobooobooooboooobooao

O

0)oooooooOo0O00OO0OppgpO0O0O0OODOOOODODDOOODOODOOO
O O

Ooooooooogogodg
OOoDoooDooogoogogdg
OOooooooood

Oooooooooogogodg
oo« oooooogoadg
OOoDoooDooogoogogdg
Oooooooooogoodg
Oooooooooogogodg
Ooooooooogogodg
OOoDoooDooogoogogdg
Oooooooooogoodg
Oooooooooogogodg
Ooooooooogogodg
OOoDoooDooogoogogdg
Oooooooooogoodg
Oooooooooogogodg
Ooooooooogogodg
OOoDoooDooogoogogdg
Oooooooooogoodg
Oooooooooogogodg
Ooooooooogogodg
OO0 o0oe oOobooogoag
Oooooooooogoodg

O

O
O
E.c

Ooooooooooooogogoooao
oo ooooDooooogoQgoooo
Oo0ooooooooogoggogooo
OO0 0o ooooooggQgogogogoao
Ooooooooooooogogoooao
oo ooooDooooogoQgoooo
Oo0ooooooooogoggogooo
OO0 0o ooooooggQgogogogoao
Ooooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooe Oooogogooog

O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo

ioooooooooooooboooooobooooooboooooOoboooooboooobooboo

10

20

30

40

50



e [ e [ e e e R A B

e e [ e e ey e I B

e e > A A s e e e e S A e e e A A
e e R A B

e e e e e vy e e R A B

OO0 oooooooog

0000 000000000000 0D0DODODODOoODoDOoODoDoOo0Doo0Doo0oo0o Poooooooogaod

e ) e s e s e s s [ |
Oooooooooo0ooooooo oo oo oDooooo0ooooDooooogoooao
Oooooooooo0ooooooo oo oo oDooDooo0ooooooDoDoooogogQgoooao

[ R |
[ R |

Ooooooooooo

[}
[}
[}

Ooooooooooo

[}

Ooooooooo0o0Qooooooo oo oooDoDooDoDoo 0o oDoDoDoDooLooULUoDoDoDo goooooooooao

e [ e e s e e s e e e e e Y I A A

R e Y e e s Y s e o e Y e Y e e s e s e o e e e e A e o e e s e Y e O o

OO0 o0DO0o0DOo0o0DOo0O0DO0O0d0OD0Q D000 oDo0oDoDooDooDooDooooooooooolMooooooooaogao
DDDDDDDDDDDDDD!’”I:II:II:II:II:II:II:II:II:IDI:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDW‘DDDD

(29) JP 7161291 B2 2022.10.26

gbooboobooboobooboobooboonn
goooooooooOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
coliDODDODOOOOOOOOOoOOODDDDOODODOOO
gbooooaao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
ooooooooooOoocoooooooooooooano

gbooboobooboobooboobooboonon

SR s e e e e e e o e e O Y s Y e O e Y o Y o

o

OO0 o0DooDooogogdQgooooao

O

ubboobobooboobooobooobooboaoan
U oooobObOoOOooOO0ooooooooooobooao
gboooboooobooobooboobooobooa

OoooooooooOodg
OoooooogQgdg
Oo0ooooooog
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooo0oooge
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooo0oooooogd
Oooooooogdg
OO0 oooooogd
Oooooooood

0
nppop000000O0D0O0ODO0ODO0OOOODOODOODOOO
000000000000 D0D000OO0O0D0O0ODOo0DaO
0000000000000 0000000a 0000
bbbiUl0ppgoooooO00DO0O0DDO0O0DOoOOooOon

O

ODOoDooDooDoDooDoDoooDoobbooooodgod
ODoDoDoooDooDoDoooDooibooooogod
DD oDooDoDooDoDoooDooiloooooooo
ODOo0ooDoooDoooDooooDob0booooogaoO
ODOoDooDooDoDoooDoooDoDobdooooogOg
DOoDoDooDoDooDoDoooDoobloooooogaOg
DD oDooDoDooDoDoooDooildoooooogaog
ODOo0ooDoooDoooDooooDob0booooogaoO
ODOoDooDooDoDoooDoooDoDobdooooogOg
DOoDoDooDoDooDoDoooDoobloooooogaOg
DD oDooDoDooDoDoooDooildoooooogaog
ODOo0ooDoooDoooDooooDob0booooogaoO
ODOoDooDooDoDoooDoooDoDobdooooogOg
DOoDoDooDoDooDoDoooDoobloooooogaOg
DD oDooDoDooDoDoooDooildoooooogaog
OO0 oooooDooooob0booooogao

uo
od
uo
od
oo
uo
oo
g
od
uo
od
oo
od
oo
uo
od
uo

ODoDoooooobooooogood
D oDoDoooDooobooooooad
DoDoDooDoDooobooooooad
DOooDoooDoooboooogoood
ODoDoooooobooooogood
DoDoooooobooooooo

O
O
O

[}
[}
[}
[}
[}
O
O
O
|

gooooooao
oooooooao
goooobooao
ubooooodad

OOo0oooooooooooDoo o oo0o0o0ogoOoooao

10

20

30

40

50



e e s e e s ey e R I A B
e [ e e e e ey e e I A B
e e e e s e e e s e e e e e A A
R R ) R e R I A B
e s e e s vy e e R I A B
e R e e e ey e e A B
e e e e s e e e s e e e e e A A
R [ ) R I A B
e e s e e s ey e R I A B
e [ e e e e ey e e I A B
e e e e s e e e s e e e e e A A

OoOooooooooogox

OoOoooooooooDooDoooooooooDoDooooo0oooDoDoooooogooOooao

e e s e e s ey e R I A B
e [ e e e e ey e e I A B
e e e e s e e e s e e e e e A A
R [ ) R I A B
e e s e e s ey e R I A B
e [ e e e e ey e e I A B
e e e e s e e e s e e e e e A A
R [ ) R I A B
e e s e e s ey e R I A B

OOooQooooao

(20)

Oo0ooooooo0ooooooooo0 oo oDooooo oD UoooDoDoDooooogoooDoDooooao

DoooooooYoooooooDoo0o0o0Do0Do0o0o0oDo0oDo0o0Do0o0Do0o0o0o0oDo0oDo0oDo0oDo0o0o0oOo0oDo0ooQo
ooooooolVMooooooooooo0Do00O0O0O0o0Do0DO0DO0O0O0O0o0Do0DO0DOo0Oo0O0O0o0DoD0DOo0Oo0O0O0O0D0DDaoCgaO
ooooooolVooooooooooo0o0o0o0O0o0o0Do0Do0Co0Oo0O0o0oDo0Do0o0o0O0o0oDoDooo0OgoODoDonDaoOaod
oooooooVooooooooooo0o0Oo0o0O0o0o0Do0o0Oo0o0O0o0oDo0Do0o0o0o0o0oDo0oo0o0Ogo0nDoDogDanaog

DoooooooYoooooooDoo0o0o0Do0o0Doo0oo0oDo0oDo0oDo0oDo0o0o0o0oDo0oDO0oDoOoDoQoOao

O d

JP 7161291 B2 2022.10.26

O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O O

Upopoooooooooo0do0Do0o0o0O0o0do0o0o0o0o0O0o0o0Do0Do0o0o0O0o0o0o0Do0oOoQQQd
Upoooooooooo0o0o0oo0o0o0oo0o0o0o0o0o0oo0o0Do0o0o0O0o0DoDo0Do0DogoQaoQQ
Upopoooooooooo0o0o0o0o0o0o0o0Do0o0o0o0o0o0ooo0Do0o0o0o0ooDoo0DogoQgaog O
Upooooooooo0Do0o0DooDooo0o0o0o0oo0oo0oo0o0o0oDoo0oo0oDogogo
Upopoooooooooo0do0Do0o0o0O0o0do0o0o0o0o0O0o0o0Do0Do0o0o0O0o0o0o0Do0oOoQQQd
Upopoooooooooo0o0o0oo0o0oo0o0o0o0o0o0o0Do0o0Do0o0o0Oo0o0DoDo0DoogoQaoQQO
Upopoooooooooo0o0o0o0o0o0o0o0Do0o0o0o0o0o0ooo0Do0o0o0o0ooDoo0DogoQgaog O
UpoooooooDooDoo0DooDooo0o0o0o0oo0oo0oo0o0o0oDoo0oo0oDogogo
Upopoooooooooodo0Do0o0o0O0o0o0o0o0o0o0O0o0o0o0o0o0o0O0o0o0o0Do0oOoQoQOd
Upopoooooooooo0o0o0oo0o0oo0o0o0o0o0o0o0Do0o0Do0o0o0Oo0o0DoDo0DoogoQaoQQO
Upopoooooooooo0o0o0o0o0o0o0o0Do0o0o0o0o0o0ooo0Do0o0o0o0ooDoo0DogoQgaog O
UpoooooooDooDoo0DooDooo0o0o0o0oo0oo0oo0o0o0oDoo0oo0oDogogo
Upopooowooooo0Do0DODOO0O0O0O0DO0DO0DODO0O0DO0O0DO0DODODOo0O0DO0O0DO0O0DODOOQQOd

gobodogobdoobooood
ooooooooooobooao
gobooobooobooood
ooooooooooooao
g
goboooboobooboao
gbbooobooboooan

10

20

30

40

50



R e e e ) e e A B

e R e e e e ) e A B

e e e e e e e e e s ) e e e s e e A

Ooooo ooooo0 o0 o0 oD oD oDoo o000 oo oD oo o0 oo oHooDoOD oo oo oo oo oo oo oooooooo

e e s e e [ e sy e s s e I A o

O
u

O

e e e s e ) s [ Y Iy
e s e e e s e e e e s e Y Y I
ey [ s ) B [ Iy
e ey e s e v s ) e B Y Iy

a
O
g
u
g
a
O
a
O
a
u
g
u
O
a
O
a
O
g
u
g
a
a
O
a
O
g
u
O
a
O
a
O
g
u
g
a
O
a
O
a
O
g
O
a
O
O

oooooo
gooooon
goodaao

(21) JP 7161291 B2 2022.10.26

gooboooboobooboooobooonb oboooobooboboobooboo
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogooboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa
gboobogboobooboobooboobooboobo
gboobooboobooboobooboobooboobaa
gooooooooooooooooooooobooboboobobooog
gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocoooooooooobobobooboboooOoo
gboooboogboobooboobooboobooboobao
gbodgbougboouobouobouoboobouobouoboobad
OEcoliDOOOOOODODADDODOOOODOOOOOOADDDOO
gbouobogboobouobooboobooboobooboada
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
OO0D0OEcoliDOOOODOOOODODOOODDODODDODOODDDOOO
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
gbooboogboobooboobooboobooboobao
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogooboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa
gboobogboobooboobooboobooboobo
gboobogoooooooboobooobooobog

gboobogoboobooboobooboobooboobaa
000000000000 0oOoOoooooooooofdooooo
gboooboogboobooboobooboobooboobao
gooooooooooooooooooooobobobooboboooo
gboobogoboobooboobooboobooboobao
gboobogboobouoboobooboobouoboobad
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
gboobooboooboooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
gboooboogoboobooboobooboobooboobao
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogogoboobooboobooboobooboobo
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa
gboobogboobooboobooboobooboobo
gboobooboobooboobooboobooboobaa
gooooooobooobooooooooooooboboobobooog
gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOooocooooooooooboboobobooog
gboooboogboobooboobooboobooboobao
gooooooooooooooooooooobobobooboboooo
gbooboooboooobogoboobooboooono

gppbodoooooooobObOooo0oo0ooooooooooDbooon
OgppgbOO0ODOOOCOOOOOOOOOODDDODOOODOOOOO
goooooooobOooOCocOoo0ououoobocbDbODODOOOOOOO

gpobooobooboobooobooooboooboobooobooooooboboo

gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboooboogboobooboobooboobooboobao
OD000D000D00O0D000D00O0O0D0OoDOoOooDOoOoooooboo

10

20

30

40

50



(22) JP 7161291 B2 2022.10.26
ol0o000oO0D0D0D0000000000000000000000O0o0o0aO

oooboobobeoOOOCOCOOOOOOOOODDDODOOOOOOOOO
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo

10

o Y Y Y e e e e e Y Y o
R e s Y Y Y o O o A o A
e e Y e Y e e e s [ s O
Y Y Y e e e e s I
Y Y o e e O s A
Y Y e e O s O o A
e Y e Y e e O e O o A
Y Y e e e O s A
Y Y o e e O s A
OooooooDoOoOo-g
OoooooDoQgoo
Uooooooogoo
DOoooooooogo
UOoooooDoQgoo
OoooooDoQgoo
Uooooooogoo
DOoooooooogo
OooooooDoOoOo-g
OooocoooooOoQg
Ooooooooog-g
OooooooOoog-g
OooooooDoOoOo-g

DooooooDooooooooooooooYMNoooooooooooood

DooooooooooooooooooooYoooooooooooo of
OO0 ooooooogogd

Oo0ooooooooOod
Ooo0ooooooogogodg
Oo0ooooooogogd
OO0 ooooooogogd

googao
ooooooooooobOoobooog ooooobOooo
gboobooobo'obooboobooboooboooan

ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gAd00d0DbO0Oo0obOo0ooboobooboobooboonn

oooooYooooooooooaog
ooooolVooooooooooad
ooooolVNooooooooooad
ooooolVooooooooood
oooooYooooooooooaog
ooooolVooooooooooad
ooooolVNooooooooooad
ooooolVooooooooood

20

oooOoooooO0o0O0ooODbO0O000OE. cOliDOODDODOODODODOOD
ooooooobooobobooogo

oooODoooooOO0oO0oOoooObDO0OdO0O0OE. cOliDODODODDODOODOODOOD
oo Ooobobobobooooooooooooao

oooDOoooooOo0oO0ooODO0O0OoOoDO0OOdOO0OE. cOliDOODODODOOD
oooDO0oo0ooooO0O00O0O0OD0E. cOoliDODOOOODODOODODODOOD 30
gbooobogoboooobooobboobobooboogoboo

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
goooooao

OoOoooooooooooo o0 oo oDoDooDooooDooDoDooooog o
R Y Y O Y e e e s e Y e e e e e Y Y e e e e e e e e Y Y Y e e e e s s
ooooooooooooooooooooYooooooooooool

OO0 oooDoDoooo4gggogoooooooao

0000000 DOO0O0O0O0DO0OO0O0OO0DOD0O0OO0OEscherchia coli Str. K-12
substr. MC410000 000000000 O0ODOO0O0OOCODOOOODOOOODDOOOD
gboooobooboooboboooobooobobobobooboobooobog

goooon

OCOo0O00O0O0O0O000O0ODOO0OO0O0OO0DOO0OO0O0OD0O0OD00ODOEscherchia coli Str. K-12 40
substr. MC41000 00000000 DDDDOOOOOOOOOOOOODDDDOOO
uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan

oo

0000000000000 00oooo0Do0ooooDo0oDoooDoDoDoooooOoog
O000O00000Od]I[Citrobacter koseriDOOODO O0O0O0OO0OO0OOOOOO
0000000000000 0oooo0oooooDoooooDoOod

oo

0000000000000 0D0o0oo0D00oooDo0DoDooDoODOoDoDooDOoOO0Odec
roduction assembly0 0000000 OO0ODOOODOOODOOSalmonella enteric 50

cCc OoooOooooao
Oo0Oo0oo0oo0oooao



(23) JP 7161291 B2 2022.10.26

albboooobooOOooboOobooobooooboobooboboobooboooboobooboobo

O
O
O

Oo0o0ooooooooogoQgg
(]

O

Oo0ooooooooo0ooDooDoDoDooooooo0oooooooaoo

'O

OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao

oo
O

O

e e I sy [ |
e e e e e e e e e e e e I A s [y s [ |
e e e e e s e s e e e s e e e e s A s [y s [ |
) R R s [y [ |

Oooooooao

O

O

O
O

g

O

O

O
O

oo

JoddooooobOooOoooo0oooooobooooooa
OO0O0O0O00O0OCitrobacter amalonaticusO O 0O O O
0000000 oobooooOoo0oo0oooooon

O
O

0000000 DO00D0O0O0bOO0OO0oDbOOoo0obODOoOooDOoOooOonn
O 00Citrobacter rodentiumO O D0 000000 0O0OO
00Do0o0oDbOO0oOooooooobooboOoon

0000000000000 oobDooDooobOoOooDooOnon
Enterobacter asburiae0 00O O O0DO0O0OO0OO0O0OO
00000 oo0ooOooooooooao

OJ
O

U toobooboobooboobooboobooan

U ooboobooobooboobooobog

E.coliDODOOODOODOOOODOOOODOOODOO

O0ODO00O000OD00000D0O0OE.cOliDDOOOODODDOOODOODOOD

gbobooooboooan

O0OO0O0O0OC0O0OE. coliDOO0ODOOODOODOOOODODDODOODOODOOD
ooooon

OoOO0O0O0OQ0D0OE. cOliDOO0ODOOOOODOOOODODDODOODOODOOD
O0ODO00O000OD00000OD0O0OE.cOliDDOOOODODDOOODOODOOD

O

O

OoOO0O0O0OO0O0OE. coliDOO0ODOOODOODOOOODODDODOODOODOOD

O

gboobooboobogoboobooboobooboo'booobooao
'‘oo0'gbogooboouobooobouobooboobooobooboooobooao
oooooooooooan

O0DO0O0Ooo0DoOOdT. thermophilusOODDOOOOODODOODOODOODO
ooobOO0oo0ooooOO0O00ooDODO00o0o0OD0DO0OO0DOoOO0T. thermophilusO O
gboobogogbooobogobooboooo

Oo0DO0O0oOoo0oOO0OOT. thermophilusOODOOOOODOOOOODOOO
goooooooobooooooooooooooooobo’'oboooooOogg
'‘og'oboboooooobooobooobooobooobooobooobooooboooonoaa

gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
googoon

oooooooooobooobooooooooooooboooooooooooao
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao

10

20

30

40

50



s s e e s s e e e ey Iy
s e e s s e e e e e e s e e [ ) I

O Ooogogdg

e s s e e e R [ e e e e e e s s [ s [ |

t
O
g
u
a
O
O
g
g
u
u
O
O
a
g
O
u
O
O
g
t
O

OooooooDoooooogogogQgoogog

a
O
g
u
a
O
O
a
a
u
u
O
O
a
a
O
u
O
O
a
a
O
k
u
a
O
a
O
O
g
u
O
O
a
O
a
g
u
g
a
a
oo
a
O

g
O
g
u
g
O
O
g
g
u
g
O
O
g
g
O
u
O
O
g
g
O
Yo
u
g
O
g
O
O
g
u
O
O
g
O
g
g
u
g
g
g
O
g
O

g
oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

od

O
O

O
O

od

O

O

O

O

(24) JP 7161291 B2 2022.10.26

gboooooooobooboooo'ob'ocobooobooooboa
ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
goboooboobooobooboboobobbobo’booboboboboDbo
'oooboboooboboooboobooobaa

oooooob0 OoDooooooooooooao

oboo0 0Doboobooboobog

ubobod ocoboobooobooobod

ooog OobObbOoOoooooogogooao

o0 oobooooboooboboooboobooao

O 0oooobooOoooooooo

U oooooobObOoooobooood

o0 oobooooboooboboooboobooao

ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo

O
O

O
O

oo

O

O

O

O
O

O
O

oo

O

0

enella regensburgei0 000 D0D0D0OOCOOOO0OO0OOOOOOODODODDOO
ooooooooog

O0o00ooooD0oooooODooooooooooooog
O 0O0OCronobacter pulverisO OO QODOOO
OoDo0ooooDOooooooooooaon

O
O
O
O

0000000000 ooo0ooooooooooooaog
O0000O00Rahnella aquatilisO D O0O0OOODOOOO
Oo00ooopoDOooooooooooao

0000000000000 ooooDoooooooaog
O Kluyvera ascorbatal D 00O QOO DO0OODO
0000000000 ooD0oo0ooooDooooooao

(]
O
O
O

uobdoobdoobooboobooobooboooboad
Hafnia alveiD OO OOOOOOOOODODODOO
uoboooboobooboooaod

O
O

oooooooooobooboooooooooooooao

00000000000 000000D0DO0OENnterobacteriaceaed0 0000
do000ooOO0o0bOO0o0oo0oOobOo0o0obOO0oo0Do0oO0obOoOoo0oobODoOoboDoOoobooOooooOooag

0000000000000 0o0ooDo0D0Do0oooOoDoDoooDoDoooDooDooOoan
0000000000 O0DODO0OO0DOODOOdPIlesiomonas shigelloidesO OO0
0000000000000 00oo0o0D0oo0oooDoDooooDoDoooooan

uon

10

20

30

40

50



e e [ sy e e e s v e e R A A B

e [ e [ e s e e e A A o B

e e e [ s e [ e e s e e e o B |

(]
O
O
O
(]
O

OJ
O
O
O
OJ
O

gbooooao

e e e ) e e [ I Y
O O
O O
O O
O O
O
O

[ Iy
O

e [ e e e e R e e s e Y Iy

O
O
(]

O
O
OJ

oon

O
O
O

(25) JP 7161291 B2 2022.10.26

goboooboobooboobooobooboooboao
OO0ODOO0OVibrio fischeriDOOOODOOOOODO
goobooboobooboobogoboo

O
O

gobooboobooboobooobooboooboa
O O Aliivibrio logeiD O O0OO0OO0OOODOOOODOD
goooobooooaao

Ooo0oooooU0ooUdooooUooUOoooooooo
Photobacterium sp. 00000000 ODODODOAO
O0ooO0oooOooOoooooooOoo

O
O

000000000000 oOOoo0o0ooooooOoooan
Aeromonas veroniiD0OOOODODODOOOOODODOO
OoooOoooooooao

0000000000 ooDooooooooooooag
O Shewanellasp. 000000 OOOOOOOOOOO

gobooobooooobobooobooboboo

gobooobooboobooobooobooboooao

Pseudomonas putidaD 0000000 ODDOODOOOOOOODO
oooDoooooooooooog

Oo0o000OO0oO0oOO0obOO0oO0obOOobOoOoOobOOoooOoooao
Shewanella violaceaO O OO OOOODOOOOGO
Oo0o0oo0oooooOooOooooooa

O
O

0000000000000 000o0oD0oooooooag
O00O0O00Marinobacterium jannaschiilO
000000000000 o0ooooooooooog

O
O
O
O

O000ooooO0oo0ooooooooooooooooag
O0000Chryseobacterium oranimensed OO 0O 0O O
O0o00ooooDO0oooooODoooooooooooo
O0D00ooooDoooooDoooooOoao
O00O0ooooDoooooDooooooog

oooooooooobooboboogogoo

uoboooboobooobooobobooobooboo

uyboooooouoobooubooubooboouoboobooboouobooboa

'oogdbo0oobooobooboobooboobooboobooboooboonn
ubobooobooboooboo’'ocboboboobooobogoan

uono

ooooooooooboobooOooooooooooooooan

oono

10

20

30

40

50



Oooooooooooogao
Oooooooooooogao
OO0 ooDoDooooooogaog
Oo0ooooooooooooao

O

O

OOo0oooooooooooDoooooooooooao
OOo0ooooooooooDoDoooooooooooao

O

O

0

OO0 oDooDoooodUoooDoDooogogUooooooooogao
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OOo0ooooooooooDoDoooooooooooaoo
OOo0ooooooooooDooooogoggogooooao

OO0 ooooooogogdg
OooooooooogoOodg
OooooooooogoQgodg
OoDooooooogogodg
OO0 ooooooogogdg

O

Oooooooooooogao
Oooooooooooogao

O O ogo

O

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O

O

a
O
a

t
O
t

0

goon

ugoond

ooono

ogoon

ugood

ooonO
ooooao

ooood
ooood
oooood
ooood

oooogno
included O 0O

O

O

O

OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

O

O Oooo
O 0Oooo

O

O

[ R |
[ R |

O

O

goon

ugoond

ooono

ogoon

ugood

ooonO
ooooooo

O
O
O
O

oo ooU@g
ooooUog
OO ooU o

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

OO0 oo Yo

(26)

oono

uon

oomO

oono

uono

uono

O
O
O
O

g
u
O
g
O
g

O
O
O
O

ooooUog

[ R |
[ R |
[ I |
[ B R |
[ R |
[ R |
[ I |
[ B R |

0

O

gboogoogao

oo

goao

gboogogoad

JP 7161291 B2 2022.10.26

0oooooooooooooooood

goooooooobobooobboooo

O M. R. Green, J. Sambrook, 2012, Molecular Cloning: A La
boratory Manual, Fourth Edition, Books 1-3, Cold Spring Harbor Laboratory P
ress, Cold Spring Harbor, NYO Ausubel, F. M. et al., (1995 and periodic suppl
ementsd Current Protocols in Molecular Biology, ch. 9, 13, and 16, John Wile
y & Sons, New York, N. Y.)OB. Roe, J. Crabtree, and A. Kahn, 1996, DNA Isola
tion and Sequencing: Essential Techniques, John Wiley & Sons0J. M. Polak a
nd James O'D. McGee, 1990, In Situ Hybridisation: Principles and Practice, O
xford University Pressd M. J. Gait (Editor), 1984, Oligonucleotide Synthesis:

A Practical Approach, IRL PressO0 OO OD. M. J. Lilley and J. E. Dahlberg, 199
2, Methods of Enzymology: DNA Structure Part A: Synthesis and Physical Anal
ysis of DNA Methods in Enzymology, Academic PressO0 000000 O0ODOOODOAO
00000000000 ooODoDooooDooooooOoo

ooooooooooboobobooooboooo
ooooooooobobooobooogo
oooooooooobboooboooo
oooooooooobooOooooooo

comprisingD D 00OOCOCOOOOOOO
OD0DO0O0O0C0DOiIncludeDO0O00OD0OOOO

O

O 0OooQgooao

O

O

O Ooogo

O

O

O O0ooo

O

O OO
O OO
[ o R |
O O o
O OO

O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

a
O
g

g
u
O

O

gooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooobooao

'‘oDogob'ooooo

ugboogboooodd
gooooooooao
gboooboooooga

oooooooboboooocoooo

gbooobooboobogoboobao
goooooooboooOoobooooo
'oogbo0ooboobooboobooboobo'oboonn

ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboooboobooobooobooboobooooo
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

10

20

30

40

50



27) JP 7161291 B2 2022.10.26

uoboooboobooboobooboobooboobn
oooooooooooooOooooooooooooooaon
gooooboobooboobooboobooboobno
ubobodoobdouobouobooboobouoboobooobd
goooobooboobooboobooboobooobo
uobooobooboobooboobooboobooon

OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
O 0Ooo0oo0ooOoao

O

0000000000000 0dooDo0Do0o0oooDoDoooooDoooooao
c 00000000 0ODO0DOOODODOOODODO0DOOODDODODOODODOOOO
0000000000000 0doo00o0ooooooooDoDoooDooDoOooOao
0000000000000 o0o0oo0o0oooDoDoDoooDoDoooDooDOooOoao
0o0o0ooooO0o0ooooO000ooDo0DU0dooOoDUoooooDooooDOoUOoo
000000000000 DO00O0000D0O00O00D0DO0ooOoODO0o0O0Oo0oOO00deLehn
inger, A. L, (1975) Biochemistry, 2d ed., pp. 71-92, Worth Publishers, New Y
orkD0O0ODDDDDODODOODODOOODODOODODDDODODODDODOODOOOoOOoOooOoooODDOaO

Ooooooooooogooooo
OoooDoooogogoooao
OO0 oDoDoooogogogooao

OOo0oooooooao
Oo0o0oooooo

ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
goooobooboooboobooobooboobooobooooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
opoooooooooboooOoOO0O0o0oOoOoooooooobobooobobooooooooao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
OO0O00000O00000OD0O00OO0O0DODO0OOO0O0DORoOberts and Vellaccio, The Pept

ides: Analysis, Synthesis, Biology, Gross and Meiehofer, eds., Vol. 5 p. 341, A
cademic Press, Inc., N. Y. 19830 0000000000000 0OOO0OOODODDOOO

ooooooooooooao

goooaoan

oooooooooobooobooooooooooooboDbOobobooo ooooobooDboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboboooobobooogogoao

ooooood
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
0000000000000 0D00O0D000O0D0D0O0oDoDoooDooooofyoooao
gboboooobooooboobogoao

oooooaod
uboboooboooboooboooobooobooobooobooooboooboooboooboooonoaa
Oo0o00000OD0O00OE.cOoliDOOOODOOOODODOODODODODOODODDODDOOODOO
ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ocoo0O0oooooOO0oO0oooOobDO0oOooobooOOooooOoObO0O0OD0DDbODDbO0OO0E. cOliDOODOO
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa



N OOOoOOoOoOoOOooogoogao

e o

OoOo0oo0ooDo0woooooD o oo oo ooo oD o0 oD oo oDooo o0 oo oooog

Oooooooogogog

e e s s ey e e

w

e e e A e Y A A N Y O e o Y I [

OO ogogog
I [ |
I [ |
O Ooogogoog
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

- -

Oooooooooogoodg
OoooooooogoQgog
Oooooooogogog

O
O

OoooooooooooooooooooDoooooooooooo

S5 =z

I e e s e (o BN

O x

Oo0oooooo4oooooDooDooooooDoDoooogooooao

Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Q OO0 oOooogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

OooooooooogoQgg
Oooooooogogog

ecular

QD
=
o
o
st

OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooogogoo
OO0 o0ooooooo o0 oo oooogogoo
OO0 oooooo4o0ooDoooogogogoo
OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooogogoo
OO0 o0ooooooo o0 oo oooogogoo
OO0 oooooo4o0ooDoooogogogoo
OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooogogoo
OO0 o0ooooooo o0 oo oooogogoo
OO0 oooooo4o0ooDoooogogogoo
OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao
Oooooooooooooooogogoo
OO0 o0ooooooo o0 oo oooogogoo
OO0 oooooo4o0ooDoooogogogoo
OO0 0o oDooogog4Qggoooooogogogogao

OO0 oo oooooog

O

Ooooooooooo

O

oo o0ooooooo
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg

O

Ooooooooooo

O

oo o0ooooooo

O

oo oooooooo

O

OO0 oo oooooog

O

(28)

Ooooooooooo
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog

O

OO0 oo oooooog
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg

O

Cloning: A Laboratory Manual,

Laboratory Press, Cold Spring

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooooooogooao
Ooooooooo0oooooogogooao
Ooooooooo0oooooogogogooao
OO0 ooDoooog4ooooooogodgogogao
Ooooooooooooooogooao
OooooooooooommooQgogoo

oo oooooooo

O

OO0 oo oooooog

OM. R. Green, J. Sambrook,
Fourth Edition, Books 1-3, Co

OooooooogoQodg
oo o0ooooooo

O

oo oooooooo
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
oo o0ooooooo

O

JP 7161291 B2 2022.10.26

O

Harbor, NYO O

oo
uo
oo
go
uo
oo

oo
OO
oo
00
oo
o0
oo
N
o0
oo
00
oo

g
N
ao
oo
oo
oo
oo
uo
N

oo
00
oo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

ooonO
goon
ooon
goono
ugoond
goon

OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooo
Oooooooogogogoao
OO0 oooooogogogogao
OooooooooQgogooao
OoooooooQgogooo
Oooooooogogogoao
OO0 oooooogogogogao
OooooooooQgogooao

Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooooooogoQodg
oo o0ooooooo

O

OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooooooo

O

O

ooonO
goon
ooon
goono
ugoond
goon

O 0oo0oogooo

.coliDO0OODOOOODO

10

20

30

40

50



oooooo
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
Dal0000000an00000D0D0OD0ODOtheDDODODODODODOOODOOODODDODODOO
0000000000000 000o0D0D000o0D0D0DO0O0DODDOD0DO0OO0DO0OO0O0a polynucl
eotide0 0000 DDDDOOOOOOOOOOODODDDODDODDODODODODOOOOOOOO
O0000O0Oa polynucleotide binding protein0 000 0000OOCODOOCODOOOODO
0000000000000 00O0Oahelicase 00 O0O0OO0D0ODODO0DODODDODDODODODODODOO
Oo0odoOooOdoOd0OamonomerJ 000000000 O0OODDDDOOODODOOOOOa
pore0 00 00D000OO0ODOOOODOOOOOD

O

Oooooooooooooooooao

I:II:IDI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDSDDDDDDDDDDDDDDDDDD
e s e e e s e [ [ e s s ) s Y O [
OooooooooooooDoooooo0o0 o oopooooo oo ooDooooooOoOoOoan
Oooooooooooooooooooo0ooooooooooooooooooOoOgond
ey e e [ e [ s ) e O [y

OOo0oooooooooooooooooogogdg

O

O

goo

0

O
O
O
O
O

OO0 ooooooogd
OOooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogdg
OO0 ooooooogd
ODooooooogogm

OO0 oDooooogog4Qgoooogao
OOoooooooogogooooao
OoooooooQogoooogao
OooooooogoQogoooogao
OO0 oDoDooogg©=ooogao
OOoooooooogogooooao

O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo

]
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

O

O

goo

O

0

O

[ |

(29) JP 7161291 B2 2022.10.26

goooobooobooobooboooboobooboooboo
ugbobooobooboobooaooad
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
gboboooboboobobooboooooooobognb
.coliDO0O0OOOOOODODOOOOODDODOODODDODOOODOO
g0 oboobooobobobbooboboobbooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
ooooooooooboobooooooooooooooao
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
obooooboooboooboooboooboobooobooooaa
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
popod 00000000000 O0DOO0OO0ODOOoObOoOOobODOo0nn
ao

OO0D0O00ODOGoyal et al., Nature, 2014, 516(7530), 250
gbooboooooobooobooboobooooboobooobooboo
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
obooooboobooobooobooboobooobooooao
ooooooooooobooOooOoooooooooooooao
gooooboobooobooboobooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
gooooboooboooboooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan
oooooooooobooOobooooooooooooooao
obooooboooboooboooboooboobooobooooaa
ooooooooooooOoboOoooooooooooooao
ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
ugbooobobbooobogoad
ooooooooooboobooooooooooooooao
gbooooboobooobooobooobooboobooooad
ooooooooobobOOoOOoocOoooooooo+«00000
Ub+xd0o0bo0oobooobooobooobooobooobooooao

[ |
O d
]
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O
[ |
[ |
O d
O d
[ |

10

20

30

40

50



e ) s e e R Y e s s [y [ |

oo oooooooogoogoggogogoooo

o

OO0 ooooooooUoooooDooDoooooDUoooDoDoooogogogogodg

e e s s e e s e e Y S s e e s s [y s [

Oo0ooOooooooobhooooooooomMmoOoDooo0ooooooOad

Oooooooooooooogoogoooao
oo oooooooo oo Qgoogoooo

06

Oooooooooooooo0oOoooo0o0 o ooooooooooo-
Y e O O e e e O e O e e Y e e Y e s Y O e Y e e O e Y O s o e o e Y O s Y o A

(30) JP 7161291 B2 2022.10.26

JodooooooooooooU0U0UoooUooooDoDoDooDUoUoOoOoOoooao
0oooooooooDooOoOoO0O0UooooooDoDoDoDooDoODoOooOoOooooao
JodooooooooooOoO0oO0U0UoooUooooDoDoDooDUooOoOoOoooao
0odooooooooDooOoOoUO0U0UoooUoooDoDoODoDooODoODOoOoOooooao
Jodooooooooooo0O0oO0O0UoooooooDoooooOoOoOooooao
JooooooooooDoDooooooOoooao
O
0o0oooooooDoDooooO0O0ooooooDoDoDoDoooooooooao
JodooooooooooOo0oU0U0UoooooooDoDoooDooOoOoOoooao
oooooooooooooooood
O
00ooooooooDooooO0O00ooooooDoDoDoooooooooao
JdooooooooooOoOo0U0U0UUooUooDoDoDoDooDOoDUoUOoOoOoooao
0o0oooooooDDoDooOocoO0O0OooooooDoDoDoDoooooooooao
JodooooooooooOo0oUdU0UoUooUooooDoDoDooDUoUoUOoOooooao
0oooooooooDooOoOoO0O0UooooooDoDoDoDooDoODoOooOoOooooao
000ODO00OOoO0oDbOOoDoOooOoDo0D. Stoddart et al., Proc. Natl. Acad. Sci., 20
pp 7702-70 0000000000000 00O0DDODDODODOODODODOOOOO
0000000000000 O00UoooooooDoDoooDoOooOoOoOoooao
joooooooO0oO0oo0ooOoU0UdUoUoooooDoDoDoDooDoDUooOooooao
0ooooooDoDooooooood
joooooooooo0ooOoU0UdUoUoooooDoDoDoDooDoUoOoOoOoooao
JooooooooDoooOoO0O0OooooooDoDoDoDoooooooooao
Jodoooooooo0ooooU0UdUoUooooooDoDoDooooOoOoOoooao
JoooooooooOoOoOoO0U0OoUoooooDDODoDoDooODoDoOoOooooao
Jo00oo0o0oo0oo0oo0oo0oo0oo0oo0oO0oO0O0OoUooooooDoDoDoooooOooooao
joooooooO0oO0oo0ooOoU0UdUoUoooooDoDoDoDooDoDUooOooooao
oooooff0oO0ooO0000000O00O0D0O00O00O00oOooOoooOonan
joooooooooo0ooOoU0UdUoUoooooDoDoDoDooDoUoOoOoOoooao

ligooooooooooooooooooobooooboooboboooooaon

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
ooooao

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
Oooooooooogogdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OC0OE. coliDODODODDOOOOODOODOODOOOODDOOODODODOODO

10

20

30

40

50



e e ) s e e e s s [y [ |
e e e s s e e e e e e s s s [y s [ |
e e e e s e s e e e e ) e e e e s s s [y s [
I ) e R ) ) R e s [y [
e e ) s v e R e s s [y [ |
e e e e s s s e e e e s s [y s [ |

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 0o oDoooogoggQgogoooao
OoooooooooQgooooao
oo oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooooogogoooo
OO0 0o oDoooogoggQgogoooao
OoooooooooQgooooao
oo oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooooogogoooo
OO0 0o oDoooogoggQgogoooao
OoooooooooQgooooao
oo oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooooogogoooo
OO0 0o oDoooogoggQgogoooao
OoooooooooQgooooao
oo oo ooooogoQgooooo
OO0 oo ooooogogoooo
OO0 0o oDoooogoggQgogoooao

O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao

OO0 oDooDooooggogog
OooooooooOoogoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oDooDooooggogog
OooooooooOoogoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oDooDooooggogog
OooooooooOoogoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oDooDooooggogog
OooooooooOoogoa-g
oo ooooooogogQgogoog
OO0 oooooooggogoog
OO0 oDooDooooggogog
OoooooooomOood

Ooooooogod

OoOooooood

Ooooooood

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Ooooooood

Ooooooogod

Ooooooogod

OoOooooood

Ooooooood

Ooooooogod

O Ooo0oooao

Ooooooogod

(31)

O0Ooo0ooOooao

OoOooooood

OOoo0oooao

Ooooooood

OOooooo

Ooooooogod

O Ooo0oooao

Ooooooogod

Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao
OoooooooQgoooao
OoooooooQgoooao
OO0 ooDoooogoggogogooao
Oooooooogoooao

O0Ooo0ooOooao

OoOooooood

Iy [y [ A [ OOoo0oooao

Ooooooood

OO0 ooOoooOooO®ooon OOooooo

Ooooooogod

ocoooooooggoogoao

Ooooooooao

O Ooo0oooao

Ooooooogod

O0Ooo0ooOooao

O
O

oooooooooooon

OoOooooood

OOoo0oooao

O

OOooooo

O

O Ooo0oooao

0

oond

Ooooooooaoo

Ooooooood

OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo

Ooooooogod

Ooooooogod

JP 7161291 B2 2022.10.26

O0Ooo0ooOooao

O

OOoo0oooao

O

OOooooo

O

oomO

OoOooooood

Ooooooood

Ooooooogod

goao

0

O Ooo0oooao

0

O

O0Ooo0ooOooao

O

O

OOoo0oooao

O

god
gobooobooobooooad

Ooooooogod

OoOooooood

Ooooooood

goano

O

OOooooo

O

0

O Ooo0oooao

0

O

O0Ooo0ooOooao

O

ggad

O 0Ooo0ooooao
OO0 oOoooao
O 0Oo0oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



oooogogdd
ooooodd
oooogogd
formationO

O

e e e e ey e e e e A s [
e e s e [ e ey e e e e s [

O

e e e e e e e e e A s [ s [ s [ |
I R [ A [
e e ey o e e e A A s [

e [ e s e e R s |

e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg
Oo0o0ooDooooOo0 oD oo oDoooo0o o0 oo oDooogQg-g
OO0 ooooooOo0o oo oDoDoooUo0oo0ooDoDooogogog
e e e e e ) e s s Y [
oo o0ooooooo o oo oDoDoooo0o o0 oo ooooogooQgg

O

oo

Ooooooooaog
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O g o0ood
O g oOooOod
O g oOooOod
I s [ B
O g o0ood
O g oOooOod
O g oOooOod
I s [ B
O g o0ood
O g oOooOod
O g oOooOod
I s [ B
O g o0ood
O g oOooOod
O g oOooOod

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

(32)

JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooooooobbooooboooo
ooooooooooboboooooooo

National Center for Biotechnology In
ooooOooU0oUooOoopoooUooOoo

gbooboboooboooboooboooboo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

10

20

30

40

50



e ) s e sy [y [ |
OoOoo0ooooooogQoQoooooDoDooDoDooo LU oDoDoDoo o0 oooDoDoDoDoDoooLUoooDoDoooggogg
e e s s e e e e e e s s [y [y [
[y [
e s e sy e sy [y [ |
e s e e e e s sy [y [ |

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao

O 0Ooo0oooo

OO0 oDoDoooog4ogoooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
Ooooooooooooood
OO0 oDoDoooog4ogoooood
Ooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooogogooo
OO dgogoaog
O 0oo0oogooo

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo

O 0Ooo0goooo

oooooo0oooooao
ocooooooYoooooao
ocooooooUoooooao
ooooooUoooooao
oooooo0oooooao
ocooooooYoooooao
ocooooooUoooooao
ooooooUoooooao
oooooo0oooooao
ocooooooYoooooao
ocooooooUoooooao

Oo0oooooooQgoooao

Oo0ooooooogogQgoooao

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooOoao

Oo0oooooooQgoooao

Oo0ooooooogogQgoooao

OO0 oo oDoooggoooao

(33)

oono

Oo0oooooooogoooOoao

ocooooYoooooo

Oo0oooooooQgoooao

ocooooY9oooooo

Oo0ooooooogogQgoooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

oooooYoooooao
ocooooYoooooo

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooOoao

ocooooYoooooo

Oo0oooooooQgoooao

ocooooY9oooooo

Oo0ooooooogogQgoooao

oooooYoooooao
ocooooYoooooo

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooOoao

ocooooYoooooo

Oo0oooooooQgoooao

ocooooY9oooooo

Oo0ooooooogogQgoooao

oooooYoooooao
ocooooYoooooo

OO0 oo oDoooggoooao

JP 7161291 B2 2022.10.26

oono

O

Oo0oooooooogoooOoao

O

ocooooYoooooo

Oo0oooooooQgoooao

O

ocooooY9oooooo

Oo0ooooooogogQgoooao

goao

0

oooooYoooooao
cooooYoooooo

OO0 oo oDoooggoooao

O

Oo0oooooooogoooOoao

O

ocooooYoooooo

Oo0oooooooQgoooao

O
O

ocooooY9oooooo

Oo0ooooooogogQgoooao

0
0

oooooYoooooao
cooooYoooooao

OO0 oo oDoooggoooao

Oo0oooooooogoooOoao

10

20

30

40

50



Oooooooooo0ooDoooooooooooooao

w
OoOo0oooooogodoooooooooo oo oo oDooDoooD oo oDoDoDoDoooooUooL0oDoDoDoDooogoQgg

Ooo0oooooooooooDoooooogQgoooao

w
O
O

OO0 ooDooUoouUog4DUoooDoDoooogogogooooooao
OoooooooooooDoooooooooooooa-o
Oooooooooo0ooDooooooo0oooooooo
OOo0oooooooooooDoDoooooogooooooao

O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
S OO0 o0ooooo

<))
>

OO0 ooooooddooooDoooogdJdogooao
Ooooooooooooooooooogoooao
Oo0oooooooooooDoooooogo4Qgoooao
Oo0ooooooooooDoooooogogdQgogogooao

OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao
Ooooooooogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogaog
Ooooooooogogoao

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog

O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao

O
(]

O
O

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O

O oOooo

O oOoogooao

O oOooo

= OO oOoooao
o OO ODOODO
o O OODOODO

—~+

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

e e O e O o A
e e e e O o O o A

O oOooo

OO oo

(34)

O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O Ooo0ooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

S oo oogoo

O oOooo

S OO oOOgooo
< OO Ogoogogao

O oOooo

OO oo

JP 7161291 B2 2022.10.26

O Oooo O 0Oooo
O 0Oooo O 0Oooo

I [ |
O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |

O O Y e O e A
o O oOoOoOOO
o e O e O A
O e Y e O o A
W Ooooooo
~OoOooooQo
o e O e O A
O e Y e O o A
AODOOOoOOOo

=
N

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e o e s s [y [ |

e e e s s e e e o e s s [y s [ |

e e e e e e e e e e e s s [y s [

I A e e sy R [ o I s [y [ |

e e s e e [ e s s [y [ |

oo oo ooDoooooogogQgooooo

OOo0ooooooooooooooooogogg

O

anrao

OOoDoDoDooogog4ggoooooogogdg
Oooooooooooooooogogdg
OooooooooooooooogoQgg
Ooooooooooooooogogg

O

O
O
O

gono

O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

OO0 ogoooooao

Oo0Oooo
O0Oo0ooO
O0OoooO
OO0oooO
Oooma@o

OJ
O
O
O
OJ

Ooooooooao

g
a
O

et al., Nature Biotechnology, 2012, 30(4), 349-3530
0000000000000 o0o00o0o0o0O0oooooDoooo

g
a
O

(35) JP 7161291 B2 2022.10.26

OoDoDooDoooogoggogooooooaog
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooo0oood
Upopoooooooooooooaogd
Upgooooooooooooogadd
Upoooooooooooooogo
Upopooooooooooooood

gboobooboobogobooboobooboonon
gboobooboobooboobooboobooan
gooooooobooOoocoooooooooooboooao

O Udooao
O0ooao
O O0Oooo
O U ooao

goooobooobooan

Ooooooooao

Oooooooao

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

gbobodoobdoobooboobooobooboobooobooo
coliDODODODDOOOOODDOOOODODOODODODOOODDDOO
gobooobooobooboooobooobooboobooooo
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
goooobooobooboooan

ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
goooobooboobooboobooboobooobog

O

10

20

30

40

50



e e [ s [y [ |
e e e s s [y [ |
e s e e e ) [ e ) e e e e s s s [y s [

Oo0oooooooooooooooooooooooooo

Oooooooooooooooooogoogogog

Oooooogod

OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

oo o0 oooooooo

<
O

OOo0oooooooooooooooooooooooooaog

Oooooooooo

O Oooooao

anrao

(]
O

O
O

O 0Ooo0ooOooOoao

O
O
O

gono

Oo0oooooooooooDoDoDooooooooooooaog

(]
O

O
O

OO0 ooooooogodg
Ooooooooood

o Y O e e s O
e Y e Y O e e s O
e e Y e T e e s
o e e Y O e e s O
o Y O e e s O
e Y e Y O e e s O
e e Y e T e e s
o e e Y O e e s O
o Y O e e s O
e Y e Y O e e s O
e e Y e T e e s
o e e Y O e e s O
o Y O e e s O
e Y e Y O e e s O
e e Y e T e e s
o e e Y O e e s O
o Y O e e s O
OoDoOooooogm
o e e O e T Y o o R
OoDooOooOoogo©

]
O

O
O

[ |
O d
O d

OOoo0oooo
O 0OooQgoooao
O Oooooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo

et al.

oond
oon

[ |
O O
O d

OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
[ S i Y [ Y O
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
O ODoOgooogao
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
OOoooooood
OO0 o ooooodg
OO0 o0 ooooodg
OO0 4Qogoooood
O OO0 oOoogoooo

[ |
O d
O d

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O

O Oooooao
O 0Oo0oo0oooao

O

OOoo0oooo

O

O Oooooao

O

O Oooooao

O

(36)

oono

O 0Ooo0ooOooOoao

O

O

OOoo0oooo

O

O Oooooao

O

O Oooooao
O 0Oo0oo0oooao

O

OOoo0oooo

O

O Oooooao

O

O Oooooao

O

O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O 0OooQgoooao
O 0O0dogoooao

oo

JP 7161291 B2 2022.10.26

oono

O

O 0Ooo0ooOooOoao
OO0 oooo

O

O

O

O Oooooao

O

goao

0

O Oooooao
O 0Oo0oo0oooao

O

O

, Nature Biotechnology, 2012, 30(4), 349-3530
Oooooooooao
ooooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
ooooooao

O

OO0 oooooao

ooooooooao

goon

O
O
O
(]

O
O
O
O

Ooooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooao
OO0 oooooao

[ |
[ |
O d
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O

o0 oooooo Qo
OO0 oooooo o
O0Dooooogoom
oOoUoooooo o

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



Ooooooooao-

I e e e e [ I s O

OO0 oo ooooooog

OOo0ooooooNOoODOoOOoODoDoooDoDooooooooooDoDoDoDoDoDoooggQogoooao

OoooooooooDooibopooooooOoooogoao
oo oDoDoo0oooooDorrooooooooogod

OO0 oooooog4gogogoooao
OoooooooooogogQgoQgg-
Ooooooooooao

o
o
Oooooooo oo 000D O0O0Oo0Oo0 00 OO oo

O0Oo0oo0ooooao
OoOoo0oo0ooooo

OO0 oo ooooooo

OoooooooooOoooooao

9

Oooooog™w™d
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg

O

goo

ggdad
ood

O

O
t
O
a
O
g
u
g
a
O
O
a
O
g
u
8

O
O

OO0 oooogogdg
OooooooOgoQodg
OoooooogQgdg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooOgoQodg
OoooooogQgdg

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O O dg
[ I R |
O 0Oooo

0

O

Oo0oooooooobODOOoOOO0OO0O0oO0oOoooooooDoBiotechnol.
6(6), 650-6590 0000000000 OOOODOODODOODOODOOODOO

Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
I I [ [ |
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oo0ooooo®wo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

(37)

JP 7161291 B2 2022.10.26

oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo
ooooooooooboooobooo

O
O
O
O
O
O

[ o R |
O O dg
O 0Oooo

O

0

[ i R |
[ o R |
OO oo

O

O
O

Goyal et al.

O

O

0
0

0

ooooooo
oooooobDao
ugobooobod

goooooboad

O

oooooobDao

Biotechnol. J.

ooonO
ooonO

O

[ I R |
[ i R |
[ o R |
O O dg
[ I R |
[ i R |
[ o R |

O

O

O

OoOooooo
O 0OooOooo

O

0

0

oono
oomO

, Nature, 2014,

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O

O

O

O

goooooooboooOoobooooo
Uba0000D0DO0O0DaOD0O0O0DOO
gbooobogboobogoboaoba

gbooboobooboobooboao

gboobooboobooboobo

, 2011, 6(6), 650-6590 000000

ooooooooooboboooooog
oooooooooooOooboOoooo

0

g
0
U

Howorka et al., Proc. Nat. Acad. Sci
(23), 12996-130010 000 0000D0DDDODDODOODOODOOOOOOOO

O

g
O
g

O

a
O
g

O

t
O
g

0

g
0
U

516(7530), 250-30 00O

O

g
O
g

O

a
O
g

O OooOooog
O Oo0gogog

t
O
g

g
0
U

O
g
u
g
g
g

O
O

O
g
u
g
a
a

O
O

O OooOooog

t
O
g

0
U
u
g
t
g

0
O

O Ooo0ooOoo

g
O
g

O
g
u
g
a
a

O
O

O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

t
O
g

g
0
U

g
O
g

gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooobooOooocoooooooooboboboobobooogoo

O
O
g
O
u
g
a

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
oooooooooooocOoooooooooooooOobon

gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao

10

20

40

50



(38)

JP 7161291 B2 2022.10.26

JJdodoooooooooooo0oUoUUoUooUoUooUoooDoDoDoDooDOoUoUOoOooooao
0o0oooooooooDoDoooo0U0oU0OooooooooDoDoDoDoDoDoOooOoOooooao
O000OO00ODO0O0DbOOoDbOOoO0O0OD. Stoddart et al., Proc. Natl. Acad. Sci., 2010, 106,
7702-70 0000000 O0O0oUoO0oODODDODODOOCOOUOUOOOOOOODDODODDODOOO
oogad
ooogod
oood
oogd

O

Oooooooooodg

~

Oooooooooo400ooooooooo oD oooDoDooooU oo oDoD oo oo ooDoDoDoooogoQgdg

OO oOgoao
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOo0ooooooooooooDoDooooo o0 oDoDoDoDoooogoogogoooao
O Oooo

O

e s e s e e s e s e e e e e s s Y
Ooo0oooooooo oo oo oo oo o0 oo oD oD oooo0oo0 oo oooooogooQgoogoo-g
Ooo0oooooooo0oooooDooooo0 0o oDoDoooo0o0ggoooooooogogQgoogoaoQg
Ooo0ooooooogoQouooooDooooo0 oo oDooDoo0dggoooooooogogogQgogog

OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog

O

O

O

O

0
O
0
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

OO0 0o o0ooDooogogUQoUooDoDoooggogooaog
oo o0ooooooo oo oo ooooogogooo
OO0 o0oooDoooooD oo oDooog Qg OO

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

o
s

O

O
O
O
O

O
O
[ |

O
o e O e e O e e Y e e Y e Y O Y e Y e e O s B

OO0 0o oDoooooooDooooggg
OO0 0o ooDoooogogQgogUoooDoooggo O™

O

0
O
0
O

OJ
O
O
O

-

O

O
O
O
O

oo o0oooooooooooooogodgaog

=

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O d

@D
-
OO0 0o ooDoooog0ooooooodgee OO

OO0 0o oDoooooooDooooggg

O

0
O
0
O

O

O
O
O
O

[ |

oo o0ooooooo o oo ooooogogog:

O

O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O

O
O

O

0
O
0
O

0
0

O

O
O
O
O

O
O

Nature

gooo

O
O
OJ

oo o0 oooooooooooooo
OO0 o0 ooooooogoooooooo
OO0 0o ooDooogoggooooooo

Oooo0oooooooooooooofdg

O

O
O
O
O

O

I e e s o Y Ay

OO0 o0 ooooooogoooooooo

O

O
O
O
O

O
O

O

0
O
0
O

0
0

oo

O
OJ

OOo0oooDooogogogoooooao

O Ooo0gooao

O

O
O
O
O

O
O

iotech

Oooooooooooooooogodgag

I [ |
Iy I |
I [ |
O Ooogogodg
I [ |
O Ooo0oooao
O Oooooo

O

O

O
O
O
O

O

Ooooooooooooooooogog =2 00

Oooooooooooooooao
OOo0oooDooogogogoooooao

O

O

O
O
O
O

O
O

ology (2012) Ju

O

0
O
0
O

0
0

oo

O
OJ

O

0

O

O
O
O
O

O
O

Oooooooooooooooogodgag
OOooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooao
OOo0oooDooogogogoooooao

O

O

O
O
O
O

O

O

O

gooo

goood
gooaoaao

oo

O
OJ

O Ooogogodg
I [ |
Iy I |
I [ |

0

Oooooooooooooooogodgag
OOooooooooooooooogodg

O

O

O

O

a
O
g

O

DDDDDDWDDDDDDDDDDDDDD

gboooo
gbooooad
oooooao
gbooooao

gbooobao

O0O0OE. coli
oooooao
7, 30(6):506
ooogdd
od
od
od
oad
od
od
od
od
od
od
coli
od
od
od
od
od
od

O

Ooooooogogdg
OO0 ooooooogd

oo

oooooobgpboboo4ooooooaob
ooooobobgpbooooooooobbao

O Oooooo
O Ooo0gooao

uo
od
uo
od
oo
uo

O Ooo0oooao

I [ |
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao

O

BlAcore, Inc.O PiscatawayO NJO O O
oooooooooobooooooog

gbooobooboobogoboobao
goooooooboooOoobooooo
gbooobogoboobogoboobo
gbooobogboobogoboaoba

10

20

30

40

50



0ood
oooogod
ooooooooooooooo
Jo0ooooooooooooo
.0 Nature, 2014; 516(7530):
ooooooooooao

< A [ e e e A A
s e e Y Y e e e e e s e Y o e e e e e e s e Y Y o e e e e e e Y Y e Y e e e e e s e e Y e Y e e o

N
[EN

O

OO0 ooooogogooUoooDooooggogogao

OO0 oDoooDoooggogoooooooggdg

O

o e Y e Y e e e e e o o e e e e e L < S e o Y o O e e e e e e o Y o e e e e e Y e Y o O o A |

o
O
ocooooooooooooooooooo0gpgbooDooooDooDooDooDooDoooonoonOao

oo

O

OOo0oooooooooooooDoooooogodg

Oo0ooooooooooooooogQgg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog

OO0 oooDooogogogogao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogogao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogogoao
OO0 oooDooogogogogao
Ooooooooogogogoao
Ooooooooogogogoao
Oooooooogogoao

O

0000000D0OD0OO0OD0OO000000Escherichia coli Str. K-12 substr.
0O0o00D0OO0o0o0OO0bOO0o0o0OO0obOO0o0bOO0oO0Do0oo0obOOooooOooooOooboooao

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

O d

oo

[ |
[ |

O

O d

od

O d
[ |

O

[ |

N

O d
O d

(39)

JP 7161291 B2 2022.10.26

uobdoobdoobooboobooobooboooboad

O0O00oOoooooobDDOoOOOO0OO0O0O0OdGoyal ef al
250-30000000O0OoOoooOooOobDDODOOODbOOO

O

OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod
oo oooooooogodg
oo oooooooogodg
OO0 oo ooooooogdg
Ooooooooooogod

ooono

[ |
[ |
O d
O d

oomO

O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

goooooooboobOooboooog

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O0Ooo0oo0oo0oao

10

20

40

50



(40) JP 7161291 B2 2022.10.26

oo oo oooooogogQgooo
oo oo oooooogogooo
OO0 oo oo ooDooogogogoao
Ooooooooooogogogooao
oo oo oooooogogQgooo
Oooooooooogogooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog
oo o0 oooooogoQgog
OO0 o0 oooooogoQgg
OO0 0o ooDooogogg
oo oooooooogoQgog

i {iid Gy {ivy £} {vi} {viid {viii} {ixy {x} {xiy Gii} fiiii} vy (i3 {ivid Govily Giviii) i) G §i,xi)

{iii,ix} {iiix}h {iiixi} {iiiiv {iiv) Giviy {iiviiy {iiiviily {iiix) Xy {iiixi} {iivv) {ivoviy {iiv,vil

goooon

10

20

30

40

50



(41) JP 7161291 B2 2022.10.26

goooogad
{iiv,viiiy {i,iv,ix} {i,iv,x} {i,iv,xi} {i,v.vi} {i,v,vii} {i,v,viii} {i,v,ix} {i,v.x} {i,v,xi} {i,vivii} {i,viviii} {i,vi,ix} {i,vix}
{i,vi,xi} {i,vii,viii} {i,vii,ix} {i,vii,x} {i,vii,xi} {i,viii,ix} {i,viii,x} {i,viii,xi} {i,ix,x} {i,ix,xi} {i,x,xi} {ii,jii,iv} {ii,iii,v} {i,jii,vi}
{ii,iii,vii} i i viii} {iiiiiix} i i x} i xi} {iiiv,v} {iiiv,vi} {iiiv,vii} {iiiv,viii} {iijiv,ix} {iiiv,x} {iiiv,xi} {ii,v,vi}
{ii,vvii} {ii,v,viiiy {ii,v,ix} {ii, v} {iivoxi} {iivivii} {iiviviii} {ii vigix} Qi v i vixi} i, vii,viiiy {ii, vii,ix} i, vii,x}
{iivii,xiy i, vii,ix} i viii,x} (i viiixd} {iiix,x} i ixoxi} {ii,x,xi} {iiiiv,v} {iiiivviy {iiiivovii} i ivoviii} i iv,ixg
{iiiiv,x} {iiiiv,xi} {iii,v,vi} {iii,v,vii} {iii,v,viii} {iii,v,ix} {iii,v,x} {iii,v,xi} {iii,vi,vii} {iii,vi,viii} {iii,vi,ix} {iii,vi,x} {iii,vi,xi}
{i i i} {11, x} i, xi} {iiiiv,v} il iv,vi} {iiiiv,vily {ii v, viii} {iiiiv,ixg {i,iiiv,x} {iiiiv,xi} {iii,v,vi} {iii,v, i}
{i,ii,vviiiy {iii,v,ix} {iii,vx} {iiivxi}y {iiivipvily {iivipviily {iiviisg {iivixd (il vixa} i viiviiiy i, vii,ix}
{iyii, vl {iyii vl xdy {iii i, ixG i viixG {iiiviiexdy i iexy i ixGxa} i xgxdy {iiiiv,vl {iiiiv, iy {iiiiv,viiy
{idiiiv,viiiy {i,iii,iv,ix} {i,iii,iv,x} {i il iv,xi} {iiii,v,vi} {iii v, viiy {iiii,v,viily {iiiv,id {iiiv,x} {iiiivxi} {i,iii,vi,viiy
{ijiii,vi vy Qi v, iy i vi ) i viodd i vinviiiy i viiixd i vii xy i vixi) (i viii ixd - {iiii viii
i viii iy {isii ik x} {ijii,ix,xi} {iiii,x,xi} {i,iv,v,vi} {ijivv,viiy {iiv,voviiiy {iiv,vix} {i,iv,v,x} {iiv,v,xi} {i.iv,vi,vii}
{iiv,viii,xi} {i,iv,ix,x} {i,iv,ix,xi} {i,ivxxi} {i,v,vi,vii} {i,v,viviii} {i,v,vi,ix} {i,v,vix} {i,v,vi,xi} {i,v,viiviii} {i,v,vii,ix}
{i,v,vii, x} {i,v,vii,xi} {i,v,viii,ix} {i,v,viii,x} {i,v,viii,xi} {i,v,ix,x} {i,v,ix,xi} {i,v,x,xi} {i,vi,vii,viii} {i,vi,vii,ix} {i,vi,vii,x}
{ivivii,xi} {i,vi,viiiix} {i,viviii,x} {i,vipviii,xi} {iviix,xd {i viixxiy {i,vix,xiy {iviiviii,ix} {i,vii,viii,x} (i, vii, viii, xi}
{ivii,ix,x} {i, v, ixxiy {i,vil,x,xid {iviii,ix,xd i viii i xd} i viiix xa} {iixox,xad iiiisivovy i iv,vid i, vy

{iiiv, v, xi} {iiiv,vi,vii}y {ii,iv,viviit} {iiiv,vi,ix} {ii,iv,vix} {ii,iv,vixi} {iiiv,vii,viii} {iiiv,vii,ix} {ii,iv,vii,x} {ii,iv,vii xi}
{ii,iv, viii,ix} {iiiv,viii,x} {iiiv,viii,xi} {ii,iv,ixx} {ii,iv,ix,xi} {ii,iv,x,xi} {ii,v,vi,vii} {ii,v,viviii} {ii,v,vi,ix} {ii,v,vi,x}
{ii, v, xiy il vi, v viiiy i, vi, vl i il viviiyx {ii v i xd) i, viviii, i il vi i G {i v vl xdy i vi,ixox} {i, vigix, xi}
{ii,vipxxi} - {i,vii,viii i} il v viii x i vii il xdy i i ixoxd vl ixgxdd i viixgxd} o i vii ixgxd (i il ixxiy
i, v, x, xi} {ii,ix,x,xi} {iii,iv,v,vi} {iii,iv,v,vii} {iiiv,vviii} {iii,iv,v,ix} {iiiiv,v,x} {iiiiv,v,xi} {iii,iv,vivii} {iii,iv,vi,viii}
{iiiiv,viix} {iii,iv,vix} {iii iv,vixi} {iiiv,vii,viiily {iiiv,vii,ix} il iv,vii,x} {iiiv,viil xi} {ii,iv, viii,ix} o {iiiiv, vl x}
{ii, v viiix {ii, v, vii i v, vil i} il v viii i (i v, vii,x} i v viii,xip (it v, ix,x} {iii,v,ix iy {iii,v,x,xi} i, vi, vii, viii}
{iii,vi v} {iii,vi, il (i, vi vl xdy i vi iy i} i vipviii,xg i vi v xd} o i v} i vi i} {iii, i, xi}
{iii,ix,x,xi} {iv,v,vi,vii} {iv,v,vi,viii} {iv,v,vi,ix} {iv,v,vi,x} {iv,v,vixi} {iv,v,vii,viii} {iv,v,vii,ix} {iv,v,vii,x} {iv,v,vii,xi}
{iv,wviii,ix} {iv,vviiix} {iv,vviiixi}  {ivv,ix,x}  {iv,viixxi}  {iv,v,xxi}  {iv,viviiviiip - {iv,viyvii,ix} - {iv,vi,vii,x}
{iv,viviixi} {iv,viviii,ix} {iv,vi,viii,x} {iv,vi,viii,xi} {iv,vi,ix,x} {iv,vi,ix,xi} {iv,vi,x,xi} {iv,viiviii,ix} {iv,vii,viii,x}
{iv,vii,viii,xi} {iv,vii,ix,x} {iv,vii,ix,xi} {iv,vii,x,xi} {iv,viii,ix,x} {iv,viii,ix,xi} {iv,viii,x,xi} {iv,ix,x,xi} {v,vi,vii,viii}
{v,vi,vil,ix} {v,vi,vii,x} {v,vi,vii,xi} {v,vi,viii,ix} {v,vi,viii,x} {v,viviii,xi} {v,vi,ix,x} {v,vi,ix,xi} {v,vi,x,xi} {v,viiviii,ix}
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{iiii i iv ity {iiiiiiiv, ik} (i v, {iiiivoxd} (i v,vi}y {iiinvovily (i voviiiy {iinii v, i} i v,
i, v, xil {iii i viviiy (i viviiiy (i vig i} (i i {iiivixay v viiiy {i,iiiii il ixg - {i i, vl x}
{iii i, vii,xiy {iiii, vl i i vii,xd {i i viiixi {iii o i ixgxa} {iiinx iy {iiiiv,vviy i iv,v, il
{ijii,iv,vviii} {ijiiivov,iy {iiiiv,v,x} {iiiivev,xiy {isiigivovigviiy {iiigivvigviiy i ivoviix}y {iisivovixd il iv,vipxi}
{iiii,iv, vii,viiiy {i,iiiv,vilix} {iii,iv,vii,x} {ijiiiv,viixi} {iiiiv, vl ix} {iiiiv,viii,x} {iiiv, viiixi} {iiiiv,ix,x} {i,ii,iv,ix,xi}
{i,ji,v,viixi} iy, v, viiiix} {i,ii,v,viii,x} {iii,vviii xiy {iiv,ixxd {iiv,ixoxa} {iii,vox,xid {iii, vi,vii,viiiy i, vi,vii,ix}
{i,ii vi,vii,x} i vi viigxd} i vi, v ixG i, vi il x} (v i xiy {ii,viixox i v ix i} i vixgxil {iii, i, viii,ix}
(i, i vii,viii, G (i, v, v, xdy {i i vl i {i,ii v ix iy {iiivii,x,xil i v, ix,x i i ixoxay v, xxi} {i,iiix,x,xi}
{ijiiiiv v viy {iiiiv, v vily {iiniv,vviiiy {iii,iv, v, ixg il iv,v,xd {iiiiv,vxid} {iiiiv, vivii} {isiiiv,vi,viiiy {iiiiv,viix}
{ijjiiiv,vipx}  {ijiiiiv,vixi}  {iiivvilviiily o {iiiiv,vilix}d o (i ivoviix i iv,viioxay - i viii ix} o {iiii v, vl xg
{ijil v i, xi}y {isiiiv,ix,x} {iiliv,ix,xd} {i,iiiiv,xxi} {iiii v, v vily {iiiv,vigviii} {iii,vovigixd {iiiiv,vix} {iii v, vixi}
{i,fii, v, vii, iy {i,iii, v, il ix {1 v, vil, G (il v vl xiy {3 viiiixg (i v, vidix {3 v il xdy i, v,ixox} (v, ixxi}
(il voxxiy (i, vipvitviily - i v vidix} {3 vivii x} (i vivii xay (i vi vl ixg {1 vid x) o {iii vi vl xiy
(i viix ) {iiviixgxd} (i vigxgxdd  {ivii i,y v viiixg i v vl xd} i v, ixgxd {iiii vl ix i)
il v, x i} i vl ix, i vl i gxay i vl xoxiy i ix,xoxdd {iiv,vvigvii {iiv, v vividit {iiv, v, ixg {isiv,vovi xg
{iivvvixiy  {iivvviiviily  {iivovviiid  {iivvoviixd  {iLivovvii xi} o {iivovviiiixd o {iivvviiix} o {iiv, v vl xi}
{iiv,vix,x} {iivyv,ixxi} {iivvxxi} {iivviviiviiip {iivviviiix} {iivviviix} {iiv,viviixi}  {iiv,viviiiix}
{iiv,viyviii,x} {iiv,viviii xi}  {iiv,visix )} {ijivoviixxi} {ijivovixoxit {iiv,viiviiiixd o {iivviiviii xb (i v, v i, xi}
{iiv,vii,ix,x} {i,iv,vil,ix,xi} {i,iv,vii,x,xi} {iiv,viil,ix,x} {i,iv,viii,ix,xi} {i,iv,viii,x,xi} {i,iv,ix,x,xi} {i,v,vi,vii,viii}
{i,v,vi,vii i} {i,v,vi,vii,x} {i,v,vi,vii,xi} {i,v,viviii,ix} {i,v,vi,viii,x} {i,v,viviii,xi} {i,v,vi,ix,x} {i,v,vi,ix,xi} {i,v,vi,x,xi}
{i,v,viiviii,ix}  {i v vii,viixy  {ivoviiviii iy {ivviiixoxd o {ivoviigixoxiy o {ivoviixoxi} o {ivviiix x} o {i, v, vl ixxi}
{i,vviiixxiy i v, ixox iy i v, il iy {i, vl vilxy i vi v v xa} o {ivivilixoxd (i vigviiioxa} o {i v, vl xxi}

{i,vi,viii,ix,x}  {i,vi,viii,ix,xi} {i,vi,viii,x,xi} {i,vi,ix,x,xi} {i,vii,viii,ix,x} {i,vii,viii,ix,xi} {i,vii,viii,x,xi} {i,vii,ix,x,xi}

{i,viii,ix,x xi} - {ii i iv,voviy o {iiiniv vovily il iv v viiiy o i i ivovixd o i,y x3 o (il iv,voxid o (il v, v vily
i il iv,viviiiy (il iv,vi iy v, vixd i, vixa} (i i v, viividly v, vilix} (i v il x} i v, vii iy
i, il v, vl ix} - {ii i, vili x} i viill xd) (i v, iegxd i ixoxa) {ii v xgxdy v vigviiy i, v, vi viiiy
{ii, i v, viyixd il vovixd i v vixd} i v vid iy (i v i ix) (i v vil G (v v xd) v, vilixg

i i, v, v, xi}y i, i, i, viii i il i, vi i il vi i xd} - i i vigixgxd i i visixgxay i i vix,xiy - i, i vid, v i
i i, vl viii >} (i i, v, i, xd} - i, viiixox i vl i xa} - i i i xoxa} {il i viii,ix G i, i, ix i i, viii, x, i}
{iiiiiix,x,xi} - A{iiiv,vviviiy - A{iiivvvigviiiy - {iiivovviixy  {iivvvixd {iiivov,vigxap o {iiiv,v i viiiy o {iiiv,v,viiix}
{iiiv,vviix} il iv,vovii xiy o {iiiv,voviiiix} - {iiiv,vviii x} o {ikivvoviilxa} o {iiivov,ixox} o {iiivviixxiy o {iiiv,v,xxi}
{iiiv,vi,viiviiiy {ii,iv,vi,vii,ix} {ii,iv,vi,vii,x} {ii,iv,vi,vii,xi} {ii,iv,vi,viii,ix} {ii,iv,vi,viii,x} {ii,iv,vi,viii,xi} {ii,iv,vi,ix,x}
{iiiv,viii,ix,x} {iiiv,viii,ix, i} {ii,iv,viil,x,xip {iiiv,ixx,xip {i,v,vigviiviiiy {ii,v,vigviiixy {ii,v,vigvii,x} i v, vi,vii, xi}
{ii, v, vi,viii,ix} i, v, vipviii,x} o {ii v vigviiixa} o {ii,vovisix,xd i vovigixoxad o i, vioxoxa} i v vii,viii ixg o i v i, viii, x}
{ii, v, i, viii,xi} - {ii,vvilix, )} i voviiixoxay i v vii xoxad {ii il ixxy i v vl ixoxd} o i v viiixoxay o {iiv,ix,x xiy
{ii, vi, v, i, ix} {ii, v, vii, viii,x} i, vi, vii,viii, i} i, vi, vii i, x} (i, vi, vii,ix,xi} {i, i, viixxiy i, viviii, i} i, vi, vii, i xi}

Qi vi, vl x xi} i vi i x xiy i i, viiiix 3} il vl viiiix xiy i, v, viii,xoxa i vii ixoxal {ii viii,ix,x xap il iv, v, vivily
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{iiiiv,v,viyviii} {iiiiv,v,visix {ii,iv,v,vix} {iiiv,v,vixi} i iv,vviiviiiy {iii iv,vvii,ixy fiiiiv,v,viioxd il iv, v, vii i}
{iii,iv,v,viii,ix} {iii,iv,v,viii,x} il iv, v viii iy i v, v,ix,x} il ivv,ixoxiy iiiv, vox xa} i v, vividviiiy {iiiiv, vi, vl ix}
{iii,iv,vi,vii x} {iii,iv, vi,vii,xi} {iii,iv,vi,viii,ix} {iii,iv,viviii,x} {iii,iv,vi,viii,xi} {iii,iv,vi,ix,x} {iii,iv,vi,ix,xi} {iii,iv,vi,x,xi}
{iii,iv,vii,viii i} i v, il iy, v il xa} o il iv i icoxd o {iiliv,vidixgxay o v, viioxoxay - {il v i, ix,xg
{iii v, viii,ix,xi} {iiiiv,viii,x xi {iiiiv,ix,x xiy il v, viviiviit} i, v, vivil iy {iii,v,vivii x} i, v, vi,vii xi} {iii, v, vi,viil, ix
{ii, v, vii i, il v, vidixxdy i, v, vl xoxi} il v viii,ix,xg i v viii i xi} {il v vl xoxa} {iiv,ixxoxdy i, vi,vii, viii, ix}
{iii, i, vii viii X} i vi,vii v xiy i viviiixgx} i vipviiiexal o i vivinx xay o i vigviiiix,x} i vi, vl ix i}
{iii, vi,viii x,xi} v ixxxi}y i vl v ix, 3 i vid v ixoxay o i vidxoxday i vidixoxgxiy o {iii i ix, x i}
{iv,v,vi,vii,viii} {iv,v,vi,vii,ix} {iv,v,vi,vii,x} {iv,v,vi,vii,xi} {iv,v,viviii,ix} {iv,v,viviii,x} {iv,v,vi,viii,xi} {iv,v,vi,ix,x}
{iv,v,vi,ix,xi} {iv,v,vix,xi} {iv,v,vii,viii,ix} {iv,v,vii,viii,x} {iv,v,vii,viii,xi} {iv,v,vii,ix,x} {iv,v,vii,ix,xi} {iv,v,vii,x,xi}
{iv,v,viii,ix,x}  {iv,v,viii,ix,xi} ~ {iv,v,viii,x,xi} ~ {iv,v,ix,x,xi}  {iv,vi,viiviii,ix} {iv,vi,vii,viii,x} {iv,vi,vii,viii,xi}
{iv,vivii,ix,x}  {iv,viviiix,xi} ~ {iv,vi,vii,x,xi}  {iv,viviii,ix,x}  {iv,viviii,ix,xi} ~ {iv,vi,viii,x,xi} ~ {iv,vi,ix,x,xi}

{vi,vii,viii,x,xi}  {vi,vii,ix,x,xi}  {vi,viii,ix,x,xi}  {vii,viii,ix,x,xi}  {i,ii,iii,iv,v,vi}  {iiiiniv,vovily o (i iv, v viiil}
{iii i, iv, v ixd {1 v, v xG i v voxad {3, vi, vty v, vi,viiiy i v, v {3 v v xG (v, v xd)
{iLii, il iv il viiiy - {1 Vil (i il v vilxa) (11T v vil iy v, vl i v, v, xd)
(i il iv, ix,x) (LI iv, xd) (I v, xxa {11y vivity {11y vigviiiy (111w viLixd {3 vovixg {11 v, v, xd)
{iii, i, v viiviity  {iiiii v il ixd (v vilxG (v vitxd} (i v vidiixy o {ii v, vidxd {3 v, il xa)
{iii,ii,v,ix,x}  {iidi v ixoxd} i v (i vi il iy (i vigvidixd (i vivixE {3 vi v, xa)
{i i i, vi,vii,ix} i vi v xd (T vivilxdy (T v ixox) (i visixoxdy (T v xGxdd (i v vl ix)
(i, i, vii, viii, x} (i v, v xdy (i v ixoxy {3 vidixoxi) i vilxoxdy i vl ixox o { i v, ix,xa)
(i, i, vl xiy {0 ixGx xdy (v, voviviiy o {iikivevvigviily o {iiivvviixd {iiivovvixg o {iiiv,vvi xi)
{i,iiiv,vviiviii}  {iiiiv,voviiix} o {Gilivvoviixd (v, vovii xay o {iiiv,vviilixy o {iil v, il ) {3 v, v viii i}
{i,iiiv,v,ix,x} - {ijiiiv,v,ixxiy  {iiiivoexoxay iy, vigviiviiiy o {iiiv,vigviiixd o {iiniv,vigviixd  {iii v, vi,vid i)
{i,ii, v, vi,viii i} i iv,vigviii,x i ivvigviil xdy o {iiiv,vigixoxd i ivoviixoxdd o (i ivovipoxd} o (i iv, vl v ix)
{i,iiivviiix,xi} il iv,ixx xiy i v vigvidyviiiy o il vvigviiid {iiivovivii k) {iii v, vigvii xiy o {ii v, viviiiix}
{i i, v viyviiix} il v vigviii xiy (i v i} {invovisiegxal o {ii v vipexay o {iivviiviiyixd o {ii v vii vl x)
{i,ii, v viiviii,xi} - {iiivvilixx}  {iiv,viiixoxiy o {iivovitxoxid o (i v viiiix ko i voviiixoxi} o {ii, v, viii,x i}
{iiv i, xiy - {i, i vi,viiviii i {iivivinviil g i vivinviilxay o i vivinix,xy o {iLvigviiiexay - {ii,vi, v x i}
{iii, vi,viit,ix,xy  {i,ii, vi,viii g xi}  {iiivi, v, xoxi}  {iivigigxoxa} - {iii v viiix,x} o {iiin v, viiiix,xd} - {iii, vii, viii, x, xi}
{iiii,vii ix x xiy (i vl ixoxoxa} o {iiiivovvigviiy o {iiiv,vovigviiiy o {iiniv,vvigixy o {iiivv,vixd il iv, v, vi i}
{iLiii,iv,vviiviiiy - {i,iii,iv,v,vii,ix} i iv,vvinxd o {iiniv,vovii xiy o il iv,voviii i {iiiiv,voviii o {iiiliv, v i, xi}
{i,iii,iv,v,ixx,x} - {i,ii,iv, v, ix,xi} - {i,iiiv,vxxiy i iv,vipviiviiiy o i iv,vi il ixd o i iv,vigvil X} {iiiiv, i, vl i)
{i,jiiiv,viviiiix}  {i,iii,iv,vi,viii,x} - {i,iiiiv,vi,viii,xi} - {i,iiiiv,visix,x} (i iv,vigixoxiy i iv,vixoxda) o (i, iv,vii, v ix}

{iiii v, vl x,xi} - {i,iiivixx,xid - {i)iii v viviiviii} o {ii v, vivii i {iii v viviigxy il v viviixd} o {i il v, vi i ixg
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{i,ii, v vipviil,x} il v vigviioxiy o i vovigixxy o iy vigixxiyp o {iivovixoxiay o {iiinvviviiiixy o {iin v i, viii,x}
{ijii v viiyviiixi} i, v vilixx} (i vl ioxd} i v, vii,xoxay o {ii v viiiixgx {iii v viii,ixgxa} o il v, vl x i}
{iydii v i x iy i i, vi, il viii i {iiii vi, vl viii G i vi v, vl xay - {iiivi v i xd (i vi v ixoxa} - i i, v, x i}
{idii vi,viii i, x} - {, i v, vl ix xay i vi vl xoxi} {iin vigixgx xay {iiii vt v ixgx i, vl vl ixxa} - {iii vl vl x i)
{iiiviiix x xi} - {iiin viiix,xxi}p - {iivovovigviiviiiy {iivovovigviiix} o {iivovovigviixy  {isiv,vvigviig i} {isiv,v,vi il ix}
{iiv,v,vii,viii,xi} - {i,iv,v,vii,ix,x} {i,iv,vviiix,xi} {i,iv,v,vii,x,xi} {i,iv,v,viii,ix,x} {i,iv,v,viii,ix,xi} {i,iv,v,viii,x,xi}
{i,iv,v,ixx.xiy {i,iv,vivii,viii,ix} {i,iv,vi,vii,viii,x} {i,iv,vi,vii,viii,xi} {i,iv,vi,vii,ix,x} {i,iv,vivii,ix,xi} {i,iv,vi,vii,x,xi}
{i,iv,vi,viii,ix,x} {i,iv,vi,viii,ix,xi} {i,iv,vi,viii,x,xi} {i,iv,vi,ix,x,xi} {i,iv,vii,viii,ix,x} {i,iv,vii,viii,ix,xi} {i,iv,vii,viii,x,xi}
{i,iv,vii,ix,x,xi} {i,iv,viii,ix,x,xi} {i,v,vi,vii,viii,ix} {i,v,vi,vii,viii,x} {i,v,vi,vii,viii,xi} {i,v,vivii,ix,x} {i,v,vi,vii,ix,xi}
{i,v,vivii,x,xiy  {i,v,viviii,ix,x} {i,v,vi,viii,ix,xi} {i,v,vi,viii,xxi} {i,v,vi,ix,x,xi} {i,v,vii,viii,ix,x} {i,v,vii,viii,ix,xi}
{i,vi,viil,ix,x, xi}  {i,vii,viii,ix,x,xi} {ii,iii,iv,v,vi,vii} {ii,iii,iv,v,viviii} - {iijii,iv,v,vi,ix} {iiiii,iv,v,vi,x} {ii,iii,iv,v,vixi}
{ii, i, iv, v, vii,viii} - (il iv, v v, iy i v, v vid i iv vovid xa} {iii iy, v il ixg i iv, v vii g (i iv, v il iy
{ii il iv, v ix,x} {ii,iii,iv,v,ix,xi} {ii i iv,v,x,xi} {ii,iii,iv,vi,vii,viii} - {ii,iiiiv,vi,vii,ix} {ii,iii,iv,vi,vii,x} - {ii,iii,iv, vi,vii, xi}
{i, i, iv, v, viii, ix} il i, iv, vi, vl x3 i iv, i v xal i iiiv, viixoxG i v, vigixxdd i iv,vioxgxd (i v, vii, viii, ix}
{ii,iii, vi vl ix,x} il vi v ixoxd} i vipvili e xdy o {ii v ixxoxdy i v v ixgx) (i v, vil ix i)
i i, vl vl x, xi} i, i, v, ix, x, xi}y i, i, viil, ix, x,xi} {ii,iv,v,vivii,viii} {ii,iv,v,vivii,ix} {ii,iv,v,vivii,x} {ii,iv,v,vi,vii xi}
{ii,iv,v,vi,viii,ix} {ii,iv,v,vi,viii,x} {ii,iv,v,viviii,xi} {ii,iv,v,vi,ix,x} {iiiv,v,vi,ix,xi} {ii,iv,v,vi,x,xi} {ii,iv,v,vii,viii,ix}
{ii,iv,v,viii,x,xi} {ii,iv,v,ix,x,xi} {ii,iv, vi,vii,viii,ix} {ii,iv,vi,vii,viii,x} {ii,iv,vi,vii,viii,xi} {ii,iv,vi,vii,ix,x} {ii,iv,vi,vii,ix,xi}
{i,iv,viviixxiy  {iiiv,vipviilix,x}  {iiiv,viviilixxiy  {iliv,vivilixoxiy o {ilivoviixx xiy o {iiiv, il viii, ix,x}
{ii,iv,vii,viii,ix,xi} i, iv,viiviil,xxi} i ivovilixoxoxiy o {iiiv, viiiyixoxoxdy il v il viii iy il v v, i, v, x)
{ii,v,vi,viiviii,xi} {ii,v,vi,vii i, x} {ii,v,vi,vii,ix, xiy {ii,v,vi,vii,x,xi} {ii,v,vi,viiiix,x} {ii,v,viviii,ix,xi} {ii,v,vi,viii,x,xi}
{ii v, vi i x, xip {ii, v viiviii,ix,x} {ii, v, viiviiix,xi} {ii,v,viiviil,x,xiy {il,vvid,ix,xxi} {ii, v, viii,ix, x, xi} {ii,vi, vii, viii, ix,x}
{ii, vi,vii,viii,ix,xi} i, vi,viiviixoxiy o {iivivinixoxxay o i vigviiiixgoxoxd} o i vii v ixogxiy o il iv, v, vivii, viiiy
{iii, iv, v, vi,vii,ix} {iii,iv,v,vi,vii,x} {iii,iv,v,vi,vii,xi} {iii,iv,v,vi,viii,ix} {iii,iv,v,viviii,x} {iii,iv,v,vi,viii,xi} {iii,iv,v,vi,ix,x}
{iii,iv,vviyix,xi} il iv,v,vixoxiy i iv,vvilviiiixy i iv, v viiviiioxd i ivvvii i xay o i iv, v v ix,x}
{iiiv,vviix,xi} — {iiiiv,vvixxiy  {iiivvviiix,xy o {iilivovviiixxi} oo {iiiv,voviixoxad oo {iiv,vixox xiy
{iiiv,vipvitviiiixy  {iiiv,vipviiviilxy - {iiliv,vigvitviiioxiy o {iiivovigviiix,x} o {iiiv,vigvidix xay o i iv, vi i, x xi}
{iii, iv,vi,viiiix,x} il iv, vi,viiiix i} {iiiv,vi,vill,xxiy o {iiiv, vigixgxgxiy o {iiiv,viiviii i xd il v, vl v, ix, xi)
{iii iv,vii,viii,x xiy  {iiiv,viiixoxoxiy v viiiiexoxiy i v, vipvii il ixy i v vigvilvidxy i, v, v vl vl xiy
{iii, v, vi,vilyix,xy {iil,v,vivil,ix,xi} {iii,v,vipvii,x xi} i, v, viviii,ix, 3} {iii,v,vigviii,ix xia} {iii v, vigviii x xap il v,vigix,x xiy
{iii, v, vii, viii,ix, x} i, v, vii, vl ix xi} il v viiviiixoxiy il v vl ixoxoxiy o {iii v v ixgxoxiy o i, v vl vii ix,x3

{iii,vi, vii, viii, i, xi} i, vi, vii, viii,x xi} i viviiixoxoxa} i vi v ixoxgxd} o i il i iox,xiy o {iv, v, v i, il ix}
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{iv,vviviiviiiox}  {iv,vvigviiviiioxi}  {ivovovigviiixd  {ivevvigviiixoxiy o {ivevviviloxiy o {iv,v,viyviii, i x}
{iv,vviviiiix,xi}  {iv,vviviiixxiy  {ivovovigigxoxid o {ivovviiviiiixxd o {iv,vviiviiikoxi} o {iv, v, vii,viii, x xi}
{iv,vviiix,x,xi}  {iv,v,viil,ix,x,xi} ~ {iv,vi,vii,viii,ix,x}  {iv,vi,vii,viii,ix,xi} ~ {iv,vivii,viii,x,xi}  {iv,vi,vii,ix,x,xi}
{iv,viyviii,i,x,xi}  {iv,vii,viii,ix,x,xi}  {vviyviiviii,ix,x} v ovigviiviiiyixgxiy o {v,vigviiviii xoxip o {v,vivii,ixgx, i}
{v,viyviii,ix,x,xi}  {v,vii,viii,ix,x,xi}  {vi,vii,viii,ix,x,xi} ~ {i,ii,iii,iv,v,vivii}  {i,iiiii,iv,v,viviii}  {i,ii,iii,iv,v,vi,ix}

{i,iiiii,iv,v,vix} i iv,vovixi} o {Liiniv,voviiviily (il iv,vviiixd o {iiiiiiv,vviixd i iv, v, vl xi}

{i,ii i iv, v viii,ix} v vl {iii v,y viixay o {ikiiiv,v i} {ii v, viexi} i iv, v x xi)

s

{i i, il v vi vl viiiy iy vip v, (i v, vivilxd (i v v vidoxdy i v, i vidiyixd o {iii v, vi, viii x}
{iii il v, vividi, xiy i iv, viix o {iiiiv,vigixoxd} o (i iv,vipxoxd) i iv, vl viilixy o i v, v, vl xg
(i, v i viiixiy i v, il ixox} i, vidixoxdy (i v viixoxdy {1 iv, i ix, ko i v, vl ix xiy
{iLii, i iv, il xoxi} (L iv,ixxoxay (v i iy (v vivikixy o {i v vivil ) i v, vi vl xa)
{i,ii i, v, viyviii,ixy i v vigviixy  {iii v viviilxdy ki v, viiexd  {iiiivovigexi} i v vix xi)
{i i, i, v, vii,viii, i} i, v vl vl (i v i i xad  {ii v i (i v vilixgxd) o {ii i v viil x xi)
{i i, i, v il ix,xy (i, v il ixoxdy i v viixoxdy  {iii v ixgxoxay (i, vi, v, vl ixd i, v, v, vl x}
(i, i vii v, xiy i v viilixox3 i vi vidixoxay i vigvii xxdy o v i ixoxd i, v v ix xiy
{i, i v vl xxiay (i v ixox xdy (i v v ixoxE i v il ixoxd} {1 v vl xxay i v ik xxiy
{i i viii,ix xxiy (i iv,voviviividly (kv vovigviiyixd o {iikivovoviviixd o {iiivvvigviixay o {3 iv, v v v ixg
{i,iiiv,v,viviiix}  {iiiiv vovigviii xiy  {iiivvovisixxd o {ikivovoviioxd) o {iLikivoe vioxexay o (i, viiviiiix}
{i,iiiv,v,vii,viii,x}  {i,ii,iv,v,vii,viii xi} i iv, v vikixox} (i v il iexi) o {iilivv il xoxa} o i iv, v vl ik x}
{i,ii,iv,v,viiiix,xi}  {i,iiiv,voviiixxi} o {iiivovixoxoxid o il ivviviiviii i {iiivovivii il x o {ii i, vivii i xiy
{i,ii,iv,vivilix,x}  {i,iiiv,vi,vii,ix,xi}  {iii,iv,viviixoxiy o il iv,vipviiixxd  {iin v viviii ieoxid} o {ii v, vi vl x xi)
{i,iiiv,vijixx,xiy - {i,iiiv,vii, vl ix,x}  {iiiv v viiixoxd) (v viviioxxd}y o {1, vl oxoxd} - {iiv, vl ix, x xi)
{i,ii,v,vi,viiviiiix}  {i,iivviviivil x {1 v, vig v vl xdy {1 v vigviiixoxd i vovividixoxd) (i v vi vl xoxiy
{i,ii,v,vi,viiiix,x} i,V vigviilixoxiy v vigviixoxiy o L v visixooxay (v v iy ixoxd {3 v il i, ix xiy
{i,ii, v, vii,viiix,xi} (i, vl ixxGxid i v i ixgxoxa} il vi v v ik i v i v, ixgxad i v, viii, x xiy
{i,ii v, vii i x xiy - {i v il ix xgxday (i vl viiiixoxoxiy o {iii v v vigviiviily o {iiiv v vigviiixd o {iiiv, vovi,vid xg
{i,jiiiv,v,viyvii xi}  {iiiiv,vovigviii i {iiiiv,vovividl ) {iiiv,voviviixd}y o {iiiv,vovisixxd o i iv, v, viix xiy
{i,jiiiv,v,vix xiy i iv,vovii il i (i iv,vvidviiiog (i v, vovii v xa} o {ii i, v i ixoxd o {i v, vvilix xiy
{i i iv,voviix xi} - {ijiiiiv,vviii ix o {iii v, v iexd} o {iiniv, v viii xgxd} o (i ivovsisoxoxdy o {iiii v, v vl i, ixg
{i i, iv, vi, i, viii, )} {iiiiiv, vi, vl viiixd) - i iv,viviii xd (i i, vig v ixgxad - (i v, vipvil x,xi} o i iv, vi,viii ik x}
{i i, v vi i, ixGxiy i v vividx,xay i iv,viigx,xiy - {iiivvii il ix xg o {iiiv, vii i i xay - i v vii, viii,x xiy
{i, i ivvii i, xiy (i iv, vl ix, x xi} - i v vividvidi iy i v vi vk vl x} (v, vigvii vl xay - i vvi vl ixx}
{i i, v vigvii e xi} il vovigvit iy (i v visviii i (i vovigviiixoxd} o il v vividioxxa)y o {ii v v ixgx xi}
{i i, v, vii, il ix,x} il v vii, i ik xal - i v vii i xgxd} o {iiii v vl igxoxal  {ii v v, ixoxxa) - {iiii, i, v, viii, i x}
{i i, vi, vii, viii i, xd} - i i, vi, v viix xay - i vigvi i xay - (i vi v ixgx,xid - i vl vidi,ixgoxxay - {iiv, v v vl vii,ixg
{i,iv,v,viviiyviii,x} - {i,iv,v,vigviiviiixiy o {iiv,v,vigvin,ixxd o {iiv,v,vigviiixgxiy o {iivv,vigvilgxxiy o {isiv,v,vivii,ix,x}
{i,ivyv,viviii,ixxi} - {i,iv,v,viviii,xxi}  {i,iv,v,viix,x,xiy  {i,iv,v,vii,viii,ix,x} {i,iv,v,vii,viii,ix,xi}  {i,iv,v,vii,viii,x,xi}
{i,iv,vvii,ix,x,xi}y {i,iv,v,viii,ix,x,xi} {i,iv,vi,vii,viii,ix,x} {i,iv,vi,vii,viii,ix,xi} {i,iv,vi,vii,viii,x,xi} {i,iv,vi,vii,ix,x,xi}
{i,iv, vi,viii,ix, x,xi} - {i,iv,vii,viii,ix,x,xi} - {i,v,vi,vii,viii,ix,x} {i,v,vi,vii,viii,ix,xi} {i,v,vi,vii,viii,x,xi} {i,v,vi,vii,ix,x,xi}

{i,v,vi,viii,ix, x,xi} {i,v,vii,viii,ix,x,xi} {i,vi,vii,viii,ix,x,xi} {ii,iii,iv,v,vi,vii,viii} {ii,iii,iv,v,vi,vii,ix} {ii,iii,iv,v,vi,vii,x}
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i i, iv, v, vi,vii,xi} il iv, v, vigviii,ixg il iv, vovi i e {iiiniv,vvivii xa} - il i iv, v vigie,x i iv, v, viix xi}
i, i, iv, v, vi,x,xi} - {ii,iii,iv,v,vii,viii,ix} i, iii,iv,v,vii,viii,x} - {ii,iii,iv,v,vii,viii,xi} {iiii,iv,v,vii,ix,x} {iiiii,iv,v,vii,ix,xi}
{iiiii,iv, v, viixoxa} i iv,voviin i x} i iv, v il pgxa} - i iv,voviii,xoxay - i iv, v, xa} - i iv, v, i viii ix}
i i, iv, i, vil, viii,x} i, fii, v, i v vl xad i v, vi vl ixgxg i i, vivid i xal i iv, vivii,x iy {i i v, vi v ix,x}
i, i, iv, vi, viii, e, i} i, iii, iv, i, viii,x, xi} {ii,iii,iv,vi,ix,x,xi} {ii,ii,iv,vii,viii,ix,x} {ii,iii,iv,vii,viii,ix,xi} {ii,iii,iv,vii, viii,x, xi}
{ii,iv, v, vi,vii,viii,x} il iv,v,vi,vii,viii,xi} - {ii,iv,v,vi,vii,ix,x} {ii,iv,v,vi,vii,ix,xi} {ii,iv,v,vi,vii,x,xi} {ii,iv,v,vi,viii,ix,x}
{ii,iv,v,viviii,ix,xi} {ii,iv,v,vi,viii,x,xi} {ii,iv,v,viix,xxi} {ii,iv,v,viiviii,ix,x} {ii,iv,v,vii,viii,ix,xi} {ii,iv,v,vii,viii,x,xi}
{ii,iv, v, vii,ix, x,xi} {iiiv,v,viil,ix,x,xi} {ii,iv,vi,vii,viii,ix,x} {ii,iv,vi,vii,viii,ix,xi} {ii,iv,vi,vii,viii,x,xi} {ii,iv,vi,vii,ix,x,xi}
i, iv, vi, i, ix,x,xi} i, iv, vil, viii, ix,x,xi} {ii,v,vi,vii,viii,ix,x} {ii,v,vi,vii,viii,ix,xi} {ii,v,vi,vii,viii,x,xi} {ii,v,vi,vii,ix,x,xi}
{ii, v, vi, viii,ix %, xi} {ii, v, vii, viii,ix, x, xi} {ii, v, vii, viii, ix, x, xi} {iii, iv, v, vi, vii, viii,ix} il iv, v, vi, vii, viii, x}
i iv, v, vi, i viii xi} il iv, v, v il ix x}{iiv, v vigvikixoxd v, v vii,xoxia} il iv, v, vi i ix x3 - {iiliv, v, vi i ix xiy

i iv, v vi vl x xd} i, iv, v i, i x xi} i iv, v, vii viiix,x i iv, v vid i ixxdy i iv, v vl vidi xoxd) (i iv, v vl ixoxoxad

{iii, iw, v, viii, ix, x, xi}
i, iv, vi, viii, ix, x, xi}
{ii v, vi, vl ix X, xi}
{iv,v,vi,vii, viii,ix, xi}
{iv, vi,vii, viii, ix, x, xi}
{i, i, i, iv, v, vi, vii, xi}
{i, i, i, iv, v, vi,ix, xi}
{i,ii,iii, iv, v, vii,ix,x}
{i, i i, iv, v, viii x, xi}
{i, i, iii, v, vi, vii,ix,x}
{i, i i, iv, vi, viii, x, i}
{i,ii,iii,iv, vii, ix,x, xi}
{i, i i, v, vi, vii,ix,x}
{i, i, i, v, vi,viii x, xi}
{i, i i, v, vii, ix,x, xi}
{i, i i, i, vil, ix, x, xi}
{i,ii,iv, v, vi,vii,viii,xi}
{i,ii,iv, v, vi, viiiix, xi}
{i,ii,iv,v,vii,viii,x, xi}
{i,ii,iv, vi, vii, viii, x, xi}
{i,ii, v, vi,vii, viii,ix, xi}
{i, i, vi, vii,viii, ix,x, xi}
{i,jii iv, v, vi, vii,ix, xi}

{i, i iv, v, vi,ix,x,xi}

ooooood

{iii, iv, i, vii, viii,ix,x}
{iii v, vii, viii, ix, x, xi}
i, v, vi, viii, ix, X, xi}
{iv, v, vi,vii,viii,x,xi}
{v, i, vii, viii,ix,x, xi}
{iii i, iv, v, vi, viii, ix}
{i,ii,ii, iv,v, vi,x, i}
{i,ii, il iv v, vii,ix, xi}
{i,ii,jii, iv, v, ix,x,xi}
{1 i, iv, vi, vl ix, xi}
{i, i, i, iv, vi, ix, x, xi}
{i,ii, il i, vii, ix,x, xi}
{i, i fii, v, vi, vii, ix, xi}
{i, i, i, v, v ix, x, i}
{i i, i, v, viii, ix, x, xi}
{i i i, vi, viii, ix,x, xi}
{i,jiiv,v,vi,vii,ix,x}
{iLii,iv, v, vi, viii,x, i}
{i,ii, iv, v, vii,ix, X, xi}
{i,ii, v, vi, vii, ix, x, xi}
{i,ii, v, vi,vii,viii,x, xi}
{i,lii,iv, v, vi, vii, viii, ix}
{ilii, iv, v, vi,vii x, xi}

{iiiii,iv, v, vii, viii,ix,x}

{iii,iv, vi, i, viii,ix, xi}
{iii, v, vi, vii, viii,ix, x}
{iii, v, vii, viii, ix, x, xi}
{iv,v,vi,vii,ix,x,xi}
{iL i i, iv, v, vi, vii, viii}
{1, i, iv, v, vi, viii, x}
{i, i, i, iv, v, v, viii, ix}
{i,ii, i, iv, v, vii,x xi}
{11, i, iv, vi v, viii, ix}
{1, 1,1l v, v, v, x, i}
{i,ii, i, iv, vii, viii,ix,x}
{i, i, i, v, vi, v, viii, ix}
{i,ii,fii, v, vi,vii,x, xi}
{i i i, v, vii,viii,ix, x}
{i i i, i, vii, viii, ix, x}
{i i i, vii, viii, ix,x, xi}
{i,iiiv, v, vi,vii,ix,xi}
{iiii,iv, v, vi,ix,x, xi}
{i,ii,iv, v, viii,ix, x, xi}
{,ji, v, vi, viii, ix, x, xi}
{i,ii,v,vi,vii,ix,x, xi}
{i,liil,iv, v, vi, vii,viii,x}
{i,fii,iv, v, vi, viii, ix,x}

{i,iii, iv, v, vii, viii,ix, xi}

i v, vi, vii, viii, x, xi}
{iii, v, vi, vii, viii, ix, xi}
{iii, vi, vii, viii, ix, x, xi}
{iv,v,vi,viii, ix,x, xi}
{i, i, i, iv, v, vi, vii,ix}
{i, i, i, iv, v, vi, viii, xi}
{i, i, i, iv, v, vii, viii, x}
{i,ii, il iv, v, viii,ix,x}
{1, i, i, iv, vi, Vi, viii, x}
{i, i, i, v, vi, viii,ix, x}
{i, i, i, v, vii, viii, ix, xi}
{i,ii, i, v, vi, vii, viii X}
{i, i, i, v, vi i, ix,x}
{i,ii i, v, vii, viii, ix, xi}
{i,ii, i, vi, vii, viii,ix, xi}
{i,ii,iv, v, vi,vii,viii,ix}
{i,ii,iv, v, vi, vii, x xi}
{iLii,iv, v, vii, viii,ix,x}
{i i, iv, i, vii, viii,ix, x}
{iL i, v, vii, viii, ix, X i}
{iLii, v, vi,viii,ix,x,xi}
{i,fii, iv, v, vi,vii, viii,xi}
{i,fii,iv, v, vi, viii,ix, xi}

{i,iii,iv, v, vii,viii,x, xi}

i, iv, vi, vii, ix, x, xi}
{iii, v, vi, vii, viii, x,xi}
{iv,v,vi,vii,viii,ix,x}
{iv, v, vii,viil,ix,x, xi}

{iL i jii,iv, v,vi,vii,x}

{iLi i iv, v, vi, ix, x}

{i,ii, il iv, v, vii, viii, xi}
{i,ii, i, iv v, viii,ix, xi}
{1,111, iv v, vii, viii, xi}
{i,i

{i,ii,iid, v, vil, viii, x, xi}

i, v, v, viii, ix, xi}
{i, i, i, v, v, v, viii, xi}
{i,ii, iii, v, vi, viii, ix, xi}
{i,1i, i, v vii, viii, x, i}
{i,ii,iii, vi, vii, viii,x, xi}
{i,iiiv,v,vi, vil,viii, x}
{i,ji,iv,v,vi,viii,ix,x}
{i,ii iv, v, vii, viii,ix,xi}
{i,ii,iv,vi, vii, viii,ix, xi}
{i,ii,v,vi,vii,viii,ix,x}
{i,iil, v, vii, vii, ix,x, xi}
{iilii,iv,v,vi,vii,ix,x}
{i,jii, v, v, vi, viii,x, xi}

{i, i, iv, v, vii,ix, x, xi}
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{iiiiiv, v viii i x xi}  {ijiiiiv,vivid viiiixoxd i v, vi vl i ixoxd} o (i iv,vi i il xgxd} o {iii v, v vl ik, x xi)
{i, i iv v v i xoxiy { v v v igxoxay  {ii v viviiviiix xd (i v v v vidiixoxay o {iii, v v vl v, x xi}
{ijin,v i vilix e xiy i v vigviil ik xa} o i v ik v ixxoxal o i vi vl viil,ix,xoxal o {iiv, v, vivii il ix,xg
{i,iv,v,vi,viivii,ix,xiy  {ijiv,vviviiviixoxiy o {iivovvigviiixoxoxad o {iiv, v viviii e x xap o {iiv, v viiviiiix,xxi)
{i,iv,viviiviii ix,x, xi}  {i,v,vi,vii,viii, ix, x,xi}  {iliii,iv,v,vivii,viiiix} i iv,vovivii vl xd o i iv, v vigvii, i, xi)
{iiiii,iv, v viyvii,ix,x}  {ildiiv, v, viviixoxiy il ivovovigviioxoxi} o {iiiliv,vovigviii,ixoxd i i iv, v, vig il ix xiy
{ii i, iv, v, vi,viil x,xi} il iv,v i ixox xdy o {iliiiv, vl viliix x} o {iliiiv, v vidviiixoxay i iv, v, vii, il x xiy
{ii i iv, v, viiyix x,xiy - {ii,iii,iv, v, viii,ix,x xiy i iv, vigvid viliix x} o {iiiv, vivid v ixoxiy - {iiii v, vi, i, il x xi)
{ii, i v, v, i, i, x xiy (il iv, vi v ixgx xiy o (i iv vl il ixoxgxay i v vi v viilyixoxd i i, v, vi, v v ix xiy
{ii i, v v, i, v o xd} i v vi vl ixgoxgxd} i v i viii e xgxay i v il vl ixgxgxd} i vi v i, i x, xiy
{ii,iv, v, vi,vii, viii,ix,x}  {ii,iv,v,vi,vii,viii,ix,xi} ~ {ii,iv,v,vivii,viii,xi}  {ii,iv,v,vi,vii,ix,x,xi}  {ii,iv,v,vi,viii,ix,x,xi}
{iiiv, v, vii vl i x xi} il iv, vi, vil il ixox,xiy i v vi v v ixgxoxay o {iiiv v i i ixoxd o {iiiv, v, vi v i, ix xiy
i iv, v, vi vii viii x xiy il iv, v, vivil i x xa} o (i iv, vvi vl ixgxoxay i iv v vid i iegx xa) i iv, vivii i ix,xxiay
{iii v, vi vii v, ixx, xi} - {iv,v,vi,vii,viii ixox xd} v, v v viidi i (i v, v vivid il xg - { i iv, v, vi vl v xiy
{i,ii il iv, vovi vii i i i, vovividix xd} i iv v vi vl xoxdy (i i, vovi il ixoxd {3, vovi v ix xi)
(i v, vovi i o xdy i iv, v iegxoxdy - i iv, vovii i ixoxd {3 v, v i il ixoxd} (i v, v vl i xxd)
{i, i, i, iv, v iy i, xiy - (i v, v i i, x xdy {3 v il ixoxd {3, i i vl ix g xd} - {3 v, vi v v x xiy
(i, i vi vl i gx xay - { i v, vi v ixgx xa) { i v, vl v ixgx xa} - (i v v v v ix xd - {3l v, vi v i ix xiy
{i, i i, v, i, v, v x xdy - { i, v vi vl i xgxay (i v, vig v ixgxxdy - (i v il vl ixoxgxd} - i vi v i ix, x xiy
{i, i, iv, v, vi, Vil viii,ix x} - {i,iiiv, v vigvii il ixoxd} - (B iv, v vig v vidl xoxd} (i i, v vi il ixoxoxiy - (v, v vi i ixx xiy
{i,ii,iv, v, vii, viii ix,x i} {i, i iv, v, il i i xay {i i v vi i viil i xgxa} {1 v, v, vi i v ixoxd {i i iv, v, vi vl v ix, xi}

{i, i, iv, vy vi v vl x xiy i iv, v, vi v i ox xay i iv, v v ixgxxay (i iv, vovii v ix,x xd} i iv,vivid, vl ix x xi)

{i, i, v, vi, vii, viii,ix,x, xi} {i,iv, v, vi,vii, viii,ix,x, xi} {ii, i iv, v, i, vii,viii,ix,x} i, iii, iv, v, vi, vii,viii,ix, xi}
i, iii v, v, i, vii, viii x, i} i i, v, v, vi, vi, ix, x i} {il, i, iv, v, vi, viii, ix, x, xi} {ii, i, iv, v, vii, vii, ix, x i}
i, i iv, v, i, v, ix, X, xi} {ii, i, v, i, i, viii, ix,x, xi} {ii, iv, v, vi,vii, viii,ix, x, xi} i, iv, v, vi, vii, viii, ix, x, xi}
{i,ii, i iv, v vi il v ix xg {i,ii, il iv, v, vi, vii,viii,ix, xi} {i,ii, il v v, vi il i, x, i} {i,ii, il v v i, vl ix x xd}
{i, i, i, iv, v, v, i, ix, x, i} {i,ii, i, iv, v, vii, viii, ix, x, xi} {i i i, iv, v, v, viii, ix,x, xi} {i,ii, i, v, v, vii, viii, ix, x, xi}

{i, i, iv v, vi, vil, viii, i, x xiy i iv v vi vl v i xxa (i iv, v vi v i i xd) E£1-1% {i i, il iv, v, vi, v, viii, ix,x xi
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