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一种多功能智能充电方法及装置

(57)摘要

本发明公开了一种多功能智能充电方法及

装置，包括光伏路面、光强检测模块、限位开关、

DC/DC升压模块、GPRS通讯模块、GPS定位模块、激

光定位模块、控制器、DC/AC模块、无线发射模块，

所述控制器分别与所述光伏路面、光强检测模

块、限位开关、DC/DC升压模块、GPRS通讯模块、

GPS定位模块、激光定位模块、DC/AC模块、无线发

射模块连接。该装置安装于地铁沿线的地面道

路，当光伏路面满足发电条件的情况下，在地铁

车辆启动时，充电装置作为辅助电源为车辆供

电，减轻电网的压力；在列车正常行驶过程中，该

装置为路面行驶的新能源汽车进行无线充电。
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(56)对比文件

胡用生.适应大型社区与地铁衔接和中小城

市轨道交通的柔性解决方案――新能源有轨电

车及建设投资模式.《住宅产业》.2015,(第09

期),

孟浩.法国CO_2排放现状、应对气候变化的

对策及对我国的启示.《可再生能源》.2013,(第

01期),
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1.一种多功能智能充电方法，其特征在于：包括：

光强检测模块检测光强是否符合发电要求，若符合则光伏路面1工作，为整个智能充电

装置的运行提供电能，否则系统不工作；在装置正常工作的条件下，若限位开关10接收到信

号顺序为xn至x1时，说明列车进站，限位开关检测信号消失的顺序为xn至x1时，地铁列车启

动准备出站，光伏路面发出的电能经过控制器送至DC/DC升压模块进行升压，作为电网的辅

助电源为列车启动供电，减轻电网的压力；当列车正常行驶时，光伏路面产生的电能为经过

的新能源汽车供电，当GPS定位模块和激光定位模块同时检测到汽车进入充电区域，且GPRS

通讯模块接收到汽车的充电请求时，光伏路面产生的电能通过控制器送至DC/AC模块，产生

的交流电通过无线发射模块，为新能源汽车进行充电；

若光伏路面上面的充电目标远大于1辆，为N辆时，且GPS定位模块和激光定位模块检测

N辆新能源汽车全部进入充电区域，且GPRS通讯模块接收到N辆汽车的充电请求，若光伏路

面的发电量满足N辆汽车的充电请求，则装置通过DC/AC模块及无线发射模块对N辆新能源

汽车进行充电；若光伏路面的发电量不能满足N辆汽车的充电需求，则装置根据GPRS通讯模

块接收的N辆汽车蓄电池的电量数据，优先对低电量的新能源汽车进场充电，假如低电量的

新能源汽车没有发送充电请求，则装置不为其充电。

2.根据权利要求1所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：该多功能智能充电方

法使用的充电装置，其特征在于：包括光伏路面、光强检测模块、限位开关、DC/DC升压模块、

GPRS通讯模块、GPS定位模块、激光定位模块、控制器、DC/AC模块、无线发射模块，所述控制

器分别与所述光伏路面、光强检测模块、限位开关、DC/DC升压模块、GPRS通讯模块、GPS定位

模块、激光定位模块、DC/AC模块、无线发射模块连接。

3.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述光伏路面沿地铁

沿线安装，作为整个系统的供电来源。

4.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述DC/DC升压模块

集成于控制器内。

5.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述光强检测模块安

装在光伏路面的正中央，用于检测光的强度。

6.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述GPRS通讯模块、

GPS定位模块、激光定位模块、控制器安装在光伏路面边上的集成箱内。

7.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述DC/AC模块、无线

发射模块安装在光伏路面的下方。

8.根据权利要求2所述的一种多功能智能充电方法，其特征在于：所述限位开关包括多

个，间隔安装在地铁站台内侧。
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一种多功能智能充电方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及充电装置领域，特别涉及一种利用光伏路面进行有线、无线充电相融

合的智能充电装置。

背景技术

[0002] 现阶段，为了缓解城市道路拥挤、环境恶化等问题，国家大力发展城市轨道交通和

鼓励新能源汽车的发展，但与此同时新事物的发展也带来诸多问题，比如地铁在运行的过

程中，需要频繁的启动/停止，地铁在启动的瞬间需要的电能远大于正常行驶的状态，这就

给城市电网带来了极大的压力；同时制约新能源汽车发展的最大问题就是续航里程不足、

充电不便，市中心区域带充电桩的停车位则更加稀少。为了解决上述问题，提出一种多功能

智能充电装置。

发明内容

[0003] 发明目的：本发明的目的是为了解决现有技术中的不足，提供一种多功能智能充

电装置，解决了地铁频繁启动给电网带来的冲击，以及地铁沿线路段新能源汽车充电不便

的问题。

[0004] 技术方案：本发明所述的一种多功能智能充电方法，包括：

[0005] 光强检测模块检测光强是否符合发电要求，若符合则光伏路面1工作，为整个智能

充电装置的运行提供电能，否则系统不工作；在装置正常工作的条件下，若限位开关10接收

到信号顺序为xn至x1时，说明列车进站，限位开关检测信号消失的顺序为xn至x1时，地铁列

车启动准备出站，光伏路面发出的电能经过控制器送至DC/DC升压模块进行升压，作为电网

的辅助电源为列车启动供电，减轻电网的压力；当列车正常行驶时，光伏路面产生的电能为

经过的新能源汽车供电，当GPS定位模块和激光定位模块同时检测到汽车进入充电区域，且

GPRS通讯模块接收到汽车的充电请求时，光伏路面产生的电能通过控制器送至DC/AC模块，

产生的交流电通过无线发射模块，为新能源汽车进行充电；

[0006] 若光伏路面上面的充电目标远大于1辆，为N辆时，且GPS定位模块和激光定位模块

检测N辆新能源汽车全部进入充电区域，且GPRS通讯模块接收到N辆汽车的充电请求，若光

伏路面的发电量满足N辆汽车的充电请求，则装置通过DC/AC模块及无线发射模块对N辆新

能源汽车进行充电；若光伏路面的发电量不能满足N辆汽车的充电需求，则装置根据GPRS通

讯模块接收的N辆汽车蓄电池的电量数据，优先对低电量的新能源汽车进场充电，假如低电

量的新能源汽车没有发送充电请求，则装置不为其充电。

[0007] 进一步的，该多功能智能充电方法使用的充电装置，包括光伏路面、光强检测模

块、限位开关、DC/DC升压模块、GPRS通讯模块、GPS定位模块、激光定位模块、控制器、DC/AC

模块、无线发射模块，所述控制器分别与所述光伏路面、光强检测模块、限位开关、DC/DC升

压模块、GPRS通讯模块、GPS定位模块、激光定位模块、DC/AC模块、无线发射模块连接。

[0008] 进一步的，所述光伏路面沿地铁沿线安装，作为整个系统的供电来源。
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[0009] 进一步的，所述DC/DC升压模块集成于控制器内。

[0010] 进一步的，所述光强检测模块安装在光伏路面的正中央，用于检测光的强度。

[0011] 进一步的，所述GPRS通讯模块、GPS定位模块、激光定位模块、控制器安装在光伏路

面边上的集成箱内。

[0012] 进一步的，所述DC/AC模块、无线发射模块安装在光伏路面的下方。

[0013] 进一步的，所述限位开关包括多个，间隔安装在地铁站台内侧。

[0014] 有益效果：本发明的充电装置采用光伏路面发电，所产生的电能优先作为沿线车

站地铁车辆启动时的辅助电源；若列车正常行驶的情况下，充电装置为路面行驶的新能源

汽车进行无线充电。系统通过GPS和激光定位模块精确确定新能源汽车的位置，当新能源汽

车进入无线充电区域，同时GPRS通讯模块接收到充电请求后，充电装置通过无线发射模块

为新能源汽车充电。

附图说明

[0015] 图1 为本发明装置的结构框图；

[0016] 图2为本发明装置限位开关安装示意图；

[0017] 图3 为本发明装置的工作流程图。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施例对本发明的技术方案作进一步详细说明。

[0019] 如图1‑2所示，一种多功能智能充电装置。包括光伏路面1、DC/DC升压模块2、光强

检测模块3、GPRS通讯模块4、GPS定位模块5、激光定位模块6、DC/AC模块7、无线发射模块8、

控制器9、限位开关10。该智能充电装置采用有线/无线充电相融合的模式，可以有效减轻列

车启动对电网的冲击；同时能够有效地为经过的新能源汽车进行充电。

[0020] 本实施例中，光伏路面1沿地铁沿线安装，DC/DC升压模块2集成于列车控制器，光

强检测模块3安装在光伏路面的正中央，GPRS通讯模块4、GPS定位模块5、激光定位模块6、控

制器9安装在光伏路面1边上的集成箱内，DC/AC模块7、无线发射模块8安装在光伏路面1的

下方，限位开关10安装在地铁站台。

[0021] 如图3所示，本充电装置的工作流程如下：

[0022] 光强检测模块3检测光强是否符合发电要求，若符合则光伏路面1工作，为整个智

能充电装置的运行提供电能，否则系统不工作。在装置正常工作的条件下，若限位开关10接

收到信号顺序为xn至x1时，说明列车进站，限位开关10检测信号消失的顺序为xn至x1时，地

铁列车启动准备出站，光伏路面1发出的电能经过控制器9送至DC/DC升压模块2进行升压，

作为电网的辅助电源为列车启动供电，减轻电网的压力。当列车正常行驶时（限位开关10无

检测信号），光伏路面1产生的电能为经过的新能源汽车供电，当GPS定位模块5和激光定位

模块6同时检测到汽车进入充电区域，且GPRS通讯模块接收到汽车的充电请求时，光伏路面

1产生的电能通过控制器9送至DC/AC模块7，产生的交流电通过无线发射模块8，为新能源汽

车进行充电。

[0023] 若光伏路面1上面的充电目标（新能源汽车）远大于1辆，为N辆时，且GPS定位模块5

和激光定位模块6检测N辆新能源汽车全部进入充电区域，且GPRS通讯模块接收到N辆汽车
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的充电请求，若光伏路面1的发电量满足N辆汽车的充电请求，则装置通过DC/AC模块7及无

线发射模块8对N辆新能源汽车进行充电；若光伏路面1的发电量不能满足N辆汽车的充电需

求，则装置根据GPRS通讯模块4接收的N辆汽车蓄电池的电量数据，优先对低电量的新能源

汽车进场充电，假如低电量的新能源汽车没有发送充电请求，则装置不为其充电。

[0024] 本发明的充电装置采用光伏路面发电，所产生的电能优先作为沿线车站地铁车辆

启动时的辅助电源；若列车正常行驶的情况下，充电装置为路面行驶的新能源汽车进行无

线充电。系统通过GPS和激光定位模块精确确定新能源汽车的位置，当新能源汽车进入无线

充电区域，同时GPRS通讯模块接收到充电请求后，充电装置通过无线发射模块为新能源汽

车充电。

[0025] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质

对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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图1

图2
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图3

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 109664789 B

8


	BIB
	BIB00001
	BIB00002

	CLA
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


