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I et blandeanlag, i hvilket brandstofkvaliteten requleres
siledes, at en motor til ethvert tidspunkt kan anvende ' -—\
det mest gkonomiske brandstof, er et kredslgb (20) forbundet ] "
med to beholdere (12,14), der indeholder brandstof af =]
forskellige kvaliteter. Brandstoffet cirkuleres til stadig- _)
hed af en pumpe (22) i kredslgbet (20) og tilfgres til o
motoren (10). En pumpe (18) afmdler en passende mangde =4 Oy 13
brzndstof af hgjere kvalitet til kredslgbet (20), og den « %ND
afbalancerede mengde brazndstof af lavere kvalitet faldtil- © =
-
fgres til kredslgbet (20).
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Opfindelsen vedrgrer et blandeanlag for tilfgr-
sel fra hver sin forbrugstank af brandstoffer af for-
skellig viskositet og kvalitet til en forbrandingsmotor.

Det er kendt, at forbrandingseffektiviteten for
visse motorer, isar dieselmotorer, varierer i afhangighed af
belastningsforholdene. Under driftsforhold med stor be-
lastning er forbrandingseffektiviteten 1 en dieselmotor,
sisom en skibsmotor, tilstrazkkelig stor til at muligggre,
at motoren kan fungere tilfredsstillende med en lavere

kvalitet olie, som har stgrre viskositet, heri benavnt
"gver olie". P4 den anden side er forbrandlngseffekt1v1teten
under driftsforhold med lille belastning betydeligt mindre,
hvilket ngdvendigggr anvendelsen af en hgjere kvalitet
olie, sasom dieselolie, som er dyrere.

For at nedsatte de lgbende udgifter er det kendt
at skifte mellem svar olie og dleselolle afhangig af
belastningsforholdene. Det er ogsd kendt at tilvejebringe
en tredje beholder, der indeholder en mellemliggende
kvalitet, som er frembragt ved blanding af disse to kva-
liteter brandstof.Med viskositeten malt i REDWOOD nr. 1
(100°F) kan f.eks. sver olie have en viskositet pd 3.500 se-
kunder, dieselolie en viskositet pd 30 sekunder oOg den mellem-
liggende kvalitet en viskositet pad 300 sekunder. Hermed opstar
der imidlertid et problem, idet der kraves en yderligere for-

brugstank til en tredje kvalitet brendstof, og der er yder-

ligere risiko for, at blandingen med en viskositet p& 300 sekun-

der ikke blandes fuldstendigt og separeres i Iagringsbeholderen.
Det er kendt teknik at lade overskydende brandstof

fra motoren fgre tilbage i et kredslgb til motorens brend-

stoftilfgrsel, sdledes som beskrevet i f.eks. US patent-

skrift nr. 2.911.958 og GB patentskrift nr. 841.261,

men i begge referencer sker dette i et sarligt kredslgb,

som er tilsluttet motorens brandstoftilfgrsel umiddelbart

for motoren.
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Det er ligeledes kendt at foretage en opvarmning
af brandstoffet til opndelse af en egnet viskositet og
temperatur afpasset til forbrandingsmotoren, jfr. férnavnte
GB patentskrift nr. 841.261, hvor brazndstofferne opvarmes

. fg¢r blandingen, og uden at det fra motoren tilbagelgbende,

overskydende brazndstof indgar heri.

Det er kendt teknik at styre en blanding af
brandstoffer med forskellig viskositet og kvalitet, jfr.
sédledes GB patentskrift nr. 841.261, hvor variationer i blan-
dingsforholdet sker dels ved manuel indgriben, dels ved
elektrisk- eller trykluftstyrede blandingsventiler, US patent-
skrift nr. 2.911.958, hvor blandingen sker under anvendelse
af en med motorstyringen forbunden blandingsventil, og -
tysk fremlaggelsesskrift nr. 1.231.952, hvor blandingsstyring
udgves dels ved et termostatstyret ldseorgan, dels ved tryk-
luft- eller hydraulisk styring af blandingsventiler.

Nar som helst lette og svare brandstoffer blandes
og tilfgres en motor, er der risiko for, at der tilfgres et
brandstof med for hgj viskositet i tilfzlde af en fejl i de
forskellige dele af blandeanlagget.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er séa-
ledes at tilvejebringe et blandeanlzg, hvori to brandstof-
fer af forskellig kvalitet og viskositet fra hver sin
forbrugstank kan blandes med henblik p& at tilvejebringe
en kvalitet med mellemliggende viskositet, idet brand-
stofblandingen til stadighed cirkuleres, salange anlagget
overhowzdet er i drift, i et selvstandigt kredslgb for

‘herved at sikre, at brandstoffer med forskellig kvalitet

og viskositet ikke separeres, og idet overskydende brand-
stof fra motoren ledes tilbage til det selvstendige kreds-
1¢b, hvor det indgdr i den samlede blanding af brandstof-
fer. Blandeanlagget skal endvidere vare tilvejebragt med
opvarmningsorganer for at tilvejebringelse af en egnet
viskositet og temperatur, samt vare opbygget med et organ,
som automatisk sikrer tilfgrsel af rent, let brandstof
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til forbraendingsmotoren i tilfzlde af fejl i blandean-
lagget.

Det angivne formdl opnds med et blandeanlag
af den indledningsvis omhandlede art, som ifglge opfin-
delsen er ejendommelig ved den i krav 1's kendetegnende
del angivne udformning.

Ved opfindelsen er der tilvejebragt et blande-
anlag med en cirkulationspumpe, med et selvstendigt
kredslgb, i hvilket kredslgb brandstofblandingen under
anlaggets drift konstant gencirkuleres af cirkulations-
pumpen, for herved at sikre, at brezndstoffer med for-
skellig kvalitet og viskositet ikke separeres, organer,
for tilfgrsel af doserede mangder af brandstoffer af
forskellig viskositet &g kvalitet til kredslgbet, idet
organerne omfatter separate tilfgrselsindretninger, som
hver isar fremfgrer et brandstof af en udpraget visko-
sitet og kvalitet, hvorhos der til fremfgring af den
letteste kvalitet med en forud fastlagt mindste m@ngde
er mindst &n tilfgrselsindretning med et madleorgan. Blan-
deanlazgget er sdledes opbygget, at overskydende brand-
stof fra motoren lgber tilbage til det som brandstof-
blandingsslgjfe udformede, selvstendige kredslgb, hvor-
ved overskydende brandstof indgdr i den samlede blanding
af brazndstoffer.

I det ved opfindelsen tilvejebragte anlag sker
der tillige en opvarmning af brzndstofblandingen i
det selvstaendige kredslgb, hvorved en egnet temperatur
og viskositet er sikret helt frem til motoren.

Blandeanlagget drives pd en s&dan made, at det
rene, lette brandstof tilfgres motoren under belast-
ningsforhold op til en forud fastlagt terskelvardi,
og over denne tarskelvardi blandes det lette brandstof
med svare brandstoffer med henblik pd at forgge andelen
af lavkvalitetsbrandstof i afhengighed af den voksende

belastning.
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Styringen af blandingsforholdet af de to
brandstofkvaliteter tilvejebringes ved motorens forbrug
af brandstof, idet der tilfgres en forud fastsat maengde
af f.eks. dieselolie, hvorfor et forgget forbrug heraf
frembringer en tryknedsattelse i det selvstandige kreds—
1¢b, hvilket bevirker en tilfgrsel af sver olie.

Blandeanlagget er herudover tilvejebragt med
et omlgbsrgr med en ventil, som er udformet til at dbne
automatisk ved fejl i blandeanlagget med henblik pd at
tilvejebringe rent brazndstof af hg¢j kvalitet og lav
viskositet direkte til forbrandingsmotoren.

Der er sdledes tilvejebragt et anlag, som
muligggr motordrift p& ren dieselolie ved lave belast-
ningsforhold, medens motorerne kan drives med en lav-
kvalitetsblanding under hgje belastningsforhold, hvor-
ved driftsomkostningerne nedsattes, og hvorved tilveje-
bringelsen af en yderligere beholder med braendstof af en
mellemliggende kvalitet undgds. Eftersom viskositeten
til stadighed andres med motorbelastningen, er det altid
muligt at anvende den billigste kvalitet olie, som er
egnet ved de givne driftsforhold.

Det ved opfindelsen tilvejebragte blandeanlag
er ikke mindst tankt anvendt i forbindelse med skibs-
motorer. I denne forbindelse ligger der en vasentlig
fordel i at kunne tilvejebringe brandstofolie med den ¢n-
skede viskositet i blandeanlagget, hvorved muligheden for
at kunne anvende brandstofforsyningssteder, som er bekvemt
placerede i forhold til skibets rute, forgges, idet
skibet er mindre afhangigt af, hvilke kvaliteter, der
kan leveres pd disse forsyningssteder.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares n&rmere
under henvisning £il tegningen, pé hvilken er vist et
skematisk blokdiagram af et blandeanlzg.

Skgnt opfindelsen heri beskrives med henvisning
til et skibsanlag, indses det, at den ligeledes finder
anvendelse p& andre anlag f.eks. generatoraggregater og

dieseldrevne lokomotiver.
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I et skibsanlag er det almindeligt at :anvende
1avkvalitetsbrandstof med en viskositet {Redwood nr.l- lOOOF)
pa f.eks. 3.000 sekunder til at drive de store, langsomt
giende dieselmotorer, der anvendes til at fremdrive skibet.
Ssdanne motorer er udformet med henblik pd at kunne klare
den langsomt brandende svare olie. Et skib har ofte ogsd
dieselmotorer til at drive generatorer, o9 disse gar traditi-
onelt pa h¢jkvélitetsdieselolie fra en sarskilt beholder.

P& tegningen er vist en dieselmotor 10, som f.eks.
kan udggre en del af et generatoraggregat. Brandstoffet til
dieselmotoren rummes i to beholdere 12 og 14, som indeholder
henholdsvis dieselolie og svar olie. Dieselolien 12 til-
fgres ved hjalp af et rgr 16 med en pumpe 18 til af-
givelse af en forud fastsat oliemezngde til et selvstan-
digt kredslgb 20. Det selvstandige kredslgb omfatter en
cirkulationspumpe 22, et blandeapparat 24, et varmele-
geme 26, et filter 28, et spjzldorgan 30 og et andet
filter 32. Et faldtilfgrselsrgr 34 forbinder beholderen
14 til den svare olie med det selvstendige kredslgb 20
mellem spj®ldorganet 30 og filteret 32. En trykaflast-
ningsventil 36 er parallelt forbundet med pumpen 18, og
en trykaflastningsventil 38 er parallelt forbundet med
cirkulationspumpen 22. Et tilfgrselsrgr 40 til motorpumpen
er forbundet opstrgms for spjaldorganet 30, og et tilba-
gelgbsrgr 42 er forbundet nedstrgms for spjeldorganet 30
regnet i cirkulationsretningen.

. Et omlgbsrgr 44, der indeholder en magnetven-
til 46, forbinder rgret 16 fra dieseloliebeholderen 12
direkte med tilfgrselsrgret 40 til motoren 10. Magnet-
ventilen 46 er normalt lukket og &bner kun i tilfelde af
fejl i et af de aktive elementer i det selvstendige
kredslgb 20. '

Under drift tilfgres brendstof fra dieselolie-

beholderen 12 til det selvstandige kredslgb 20 af pumpen
18, som afgiver en forudbestemt mazngde brandstof til
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kredslgbet. I kredslgbet cirkuleres brandstoffet til
stadighed, n&r anlazgget er under drift, af cirkulations-
pumpen 22 og opvarmes af varmelegemet 26 til en egnet

temperatur og den korrekte viskositet. Blandeapparatet

-. 24 sikrer passende blanding af brandstofferne ved omrg-

ring.

Brandstof aftages fra det selvstandige kreds-
1g¢b 20 af tilfgrselsrgret 40 til motoren, og det brand-
stof, der ikke er forbrugt af motoren, fgres tilbage
til rgret 42. Formdlet med spjazldorganet 30 er udeluk-
kende at tilvejebringe et trykfald, der skal ggre det
muligt, at brandstoffet fra tilbagelgbsrgret 42 kan
indfgres i det selvstandige kredslgb 20.

Hvis den mengde brazndstof, der aftages af mo-
toren fra det selvstandige kredslgb, ikke overstiger den
maengde, som er afgivet af pumpen 18, fgres der kun die-
selolie ind i det selvstandige kredslgb, og trykket i
det selvstandige kredslgb falder ikke. Som fglge heraf
fgres den rene dieselolie til motoren.

N&r motorbelastningerne vokser, vokser ogsad
den brzndstofmengde, der forbruges af motoren. Nar den
forbrugte brandstofmengde overstiger den mengde, der er
afgivet af pumpen 18, genoprettes ligevagten i det selv-
standige kredslgb 20 automatisk ved faldtilfgrsel fra
den svare olies beholder 14 gennem rgret 18 ved det
trykfald, der er frembragt af cirkulationspumpen 22.

Som fglge heraf vokser den brandstofmezngde, der tages
fra den svare olies beholder 14, nar belastningerne
vokser, sdledes at nar motorehs effektivitet vokser med
voksende bélastninger, forgges viskositeten med henblik
p& at udnytte den forggede effektivitet til at forbrande
brandstof af biiligere kvalitet.

I tilfalde af en fejl i det elektriske varme-
legeme 26, i pumpen 18 eller i pumpen 22 aktiveres mag-
netventilen 46 saledes,'at blandeenheden afkobles og

der fgres ren dieselolie til motoren 10. Dette sikrer,



10

15

20

25

30

35

T . DK 153717B

at brazndstof med hgj viskositet eller for lav tempera-=
tur ikke tilfgres motoren fra det selvstandige kredslgb.

Foruden de ovenfor beskrevne elementer omfatter
anlegget en dieselolietaller 48, der er anbragt ned-
strgms for pumpen 18 til maling af den samlede forbrugte
mengde dieselolie. Trykaflastningsventilerne 36 ‘0g 38
tjener til at hindre trykudvikling i det selvstandige
kredslgb 20.

N&r en motor har kgrt pd brandstof af billig
kvalitet, skal motoren helst k¢ré p&. hgjkvalitetsbrend-
stof, f¢r den standses, for at udskylle motoren. De be-
skrevne anlag letter udskylningen, idet skibets moto-
rer, ndr dette kommer i havn, allerede er blevet sat
ned fra fuld belastning og som fglge heraf automatisk
vil k¢re p& en hgjere kvalitet olie pd det tidspunkt,

hvor motorerne skal standses.
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Patentkrarvwv,

1. Blandeanleg for tilfgrsel fra hver sin
forbrugstank af brandstoffer af forskellig viskositet
og kvalitet til en forbrandingsmotor med et selvstandigt
kredslgb (20) med en cirkulationspumpe (22), ved hvilken
pumpe brandstof af forskellig viskositet og kvalitet
eller blandinger heraf, under alle omstandigheder s&
lange anlagget er i drift, til stadighed cirkuleres i
kredslgbet (20), k end e t egne t ved organer (18,34)
for tilfgrsel af doserede mazngder af brandstoffer af
forskellig viskositet og kvalitet til kredslgbet (20),
idet organerne omfatter separate tilfgrselsindretninger
(18,34), som hver isar fremfgrer et brandstof af en ud-
peget viskositet og kvalitet, hvorhos der til fremfgring
af den letteste kvalitet med en forud fastlagt mindste
mengde er mindst &n tilfgrselsindretning med et mileor-

gan (48).
2. Blandeanlag ifglge krav 1, k end e t e gnet

ved, at kredslgbet (20) omfatter et spjaldorgan (30),

et tilfgrselsrgr (40), der forbinder forbrendingsmotoren
(10) med et punkt i kredslgbet (20) opstrgms for spjeld-
organet (30), og et tilbagelgbsrgr (42), der forbinder
forbrandingsmotoren (10) med et punkt i kredslgbet (20)
nedstrgms for spjzldorganet (30).

3. Blandeanlag ifglge krav 1 eller 2, k end e -
tegnetved, at et varmelegeme (26) indgdr i selve
blandekredslgbet (20).

4. Blandeanlzg ifglge ethvert af de foregdende krav,
kendetegnetved, at kredslgbet (20) yderligere
omfatter et blandeapparat (24).

5. Blandeanlag ifglge ethvert af de foregiende
krav, k end e t e gn e t ved, at der er tilvejebragt
et oml¢bsr¢r (44), der omfatter en ventil (46), som er
udformet til at &bne automatisk som fglge af en fejl i
blandeanlegget med henblik pd at tilvejebringe rent
brandstof af h¢j kvalitet og lav viskositet direkte til

forbrandingsmotoren.
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