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(54) Zapojeni induktivniho snimaée polohy

Géelen vyndlezu je odstrendni filtra- 3

ce vystupniho signdlu nebo snifenf filtra-
ce jen na potladeni st¥fdavé sloZky, vznik-

1é nesymetrif jednotlivych invertord. Rea- Iy

lizuje se to pomoci generdtoru st¥{davého

nap&t{ obdélnikového prib&hu se dvéma na- 5

vzajem negovanyui vystupy, budiciho zesilo-

vade a demoduldtoru, tvodenymi integrova-
nymi &fslicovymi obvody. Jako budici ze-
silovad a aktival prvky demoduldtoru mo~
hou byt pouZity invertory s otev¥enym kolek-

torem,
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Vynélez se tyké& zapojeni induktivniho snimaée polohy,
Pro snimaci polohy se &asto uff{vd induktivnich snimadd provedengch jako diferencidln{
transformdtor.

Diferencidlni transformétor se sklddd v podstatd z vinutf budicftho, provedeného. jako
védlcovéd civka a vinutd snimecfho, které je rozd¥leno a umfstdno symetricky na vinuti
budfcim. Obd poloviny snimacfho vinuti jsou spojeny tak, aby spoledny sti{davy magneticky
tok vytvdFeny budicf civkou indukoval v obou polovindch snfmact civky magnetické toky
opadné polarity. Magnetickd vazba mezi budief a snimaci civkou je ddle ovlivnéna feromagne-
tickym jédrem. Jeho vychylenim z nulové polohy se zv&t¥uje magnetickd vazba mezi budicf a
Jednou z polovin snimac{ civky. V disledku toho se ve snimaci civce indukuje st¥fdavé napé-
t{, JjehoZ amplituda je Umdrnd poloze jédra a féze smyslu jeho vychylent.

Pro vyhodnoceni polohy jddra je nutnd elektronick4 84st, kterd musf obsahovat jednak
generdtor napdjecf frekvence, demoduldtor signélu ze snimacf cfivky a filtr stridavé sloZky-
vystupniho signdlu.

. Je zndme Fada zapojeni elektronické &4sti. Jejich nevyhodou je, Ze Jednoduché obvody
miveji hor8f statické vliastnosti, kvalitn&j¥f obvody jsou relativn® slo¥ité a filtry
st¥idavé slo¥ky podstatn& zhorZuji jejich dynamické vlastnosti.

Mnohé z t&chto nevyhod odstrefuje zapojeni podle vyndlezu sestdvajici z generdtoru
stif{davého nap&ti obdélnikového prifezu se dvdma navzdjem negovenymi vystupy, budicfho
zesilovale a demoduldtoru, jeho# podstata spo¥ivéd v tom, %e vstup budicfho zesilovade je
propojen s jednim z v§stupd generdtoru sti¥fdavého obdélnikového prib&hu, v¥stup generdtoru
stridavého obdélinfkového prib&hu je propojen se vstupem prvniho invertoru a se vstupem tie-
ttho invertoru s otevienymi kolektory. Druhy vystup generdtoru Jje propojen jednak na prvni-
vstup &tvrtého invertoru a jednak na prvani vstup druhého invertoru s otevPenym kolektorem.

Vystupy prvniho invertoru a druhého invertoru jsou propéjeny s prvnim v¥stupem snimac{
civky diferencidlniho transformdtoru. Vystup budictho zesilovafe je propojen p¥es ochranny
odpor s budief civkou diferencidlnfho transformdtoru, jeji¥ v¥stup je propojen se zdrojem
nap&ti, Zdroj nap8ti je rovn¥¥% propojen jednek s vystupy &tvrtého invertoru a tietfho inver-
toru a jednak s druhym v¥stupem snimaci civky diferencidlnfiho transformétoru. V¥stupy prvnf-
ho invertoru a &tvrtého invertoru jsou propojeny na prvai vstup diferencidlniho zesilovade
a v¥stupy druhého invertoru a t¥etiho invertoru Jsou propojeny s druhym vstupem diferencidl-
niho zesilovade.

Mezi vystupem prvnfho invertoru a prvnim vsfupem diferencidlnfho zesilovade, mezi
v¥stupem druhého invertoru a druhym vstupem diferencidlniho zesilovade, jako% mezi vystu-
pem t¥etfho invertoru a druhym vstupem diferencidlnfho zesilovade jsou vloZeny odpory.
Prvn{ vystup snfmaci civky diferencidlntho transformdtoru je propojen s v¥stupy prvniho
invertoru a druhého invertoru pPes odpory, rovn&% zdroj napdjectho nap&t{ je propojen
§ napajecimi vstupy &tvrtého invertoru a t¥etfho invertoru phes vloZené odpory.

‘Paralelné k ochrannému odporu s budict efvkou diferencidlnfho transformitoru je phi-
pojena.ochrannéd dioda. Daldf mo%né zapojeni vznikne piipojenim generdtoru stiidavého
signédlu obdélnikového pribdhu s jednim vystupem jednak na vstup prvniho invertoru a na
vstup tretfho invertoru, jako¥ p¥es pdty invertor na vstup &tvrtého invertoru a druhého inver-~
toru, jednak na vstup budouctiho zeéilovaée. '

Vistup generdtoru st¥idevého signdlu obdélnikového prifezu s Jednim vystupem Je pro-
pojen se vstupem budicfho ze31lovaée pfes paty invertor.
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- V¥hodou zapojeni podle vyndlezu je, fZe piipojenim pomoenych -invertort, &tvrtého a tre-
tfho, Je teoreticky zcela eliminovéna st¥fdavéd slofka vystupnfho signélu, takfe vystupni
signdl mi¥%e byt zcela bez filtrace, nebo jen s filtrem slouZicim k potla¥eni st¥fdavé slo¥ky,
vzniklé nesymetrif jednotlivych invertord. Zm&na st¥fdy signdlu z generdtoru se vzdjemn¥
inversnimi vy¥stupy nemd vliv.na drift snima¥e polohy a pou¥itfm diferencidlntho zesilovade
na vystupu je eliminovédn vliv satura¥niho napdti v§stupnich trenzistord invertord na drift
snimade polohy. Ddle je vyhodou Jjednoduchost a dobré statické vlastnosti.

P¥{klad zapojeni induktivniho snima&e polohy podle vyndlezu je znézorndn na p¥ilo¥e-
nych obrdzcich, kde obr. 1 zndzorfuje blokové schéma zepojeni a obr, 2 zndzornuje prﬁbéh
nepéti v jednotlivych bodech zapojenit. .

Prvni vystup generdtoru 1 st¥fdavého obdélnikového prib&hu se dvime vzdjemn& inversnimi
vystupy Je propojen se vstupem 31 prvnfho invertoru 3 e se vstupem 61 t¥etfho invertoru 6
s otevienymi kolektory. Druhy vystup generdtoru 1 Je propojen jednak na prvnf vstup 41
&tvrtého invertoru 4 e jednak na prvnf vstup 51 drﬁhého-ihvertoru 5 s otevienym kolektorem,
pPidem¥ vystupy 31 a 51 prvniho invertoru 3 a druhého invertoru 5 jsou propojeny p¥es odpory
s prvnfm vystupem snimaci civky 1 diferencidlniho trensformdtoru 9. Vstup 21 budicifho zesi=
lovade 2 je propojen s jednim z vystupl generdtord 1 st¥fdavého obdélnikového prib&hu.

V¥stup budicfho zesilovade 2 je propojen phes ochfanny odpor 11 s budici civkou 15
diferencidlnfho trensformétoru 9, jeji¥ vystup je propojen se zdrojem nepdjecfho nap¥ti,
pFifem¥ k ochrannému odporu 11 s budici civkou 15 diferencidlnfho transformdtoru 9 je
peraleln& piipojena ochrannd dioda 14. Tim Jje kolektor vystupnfho tranzistoru budictho
zesilovade 2 pripojen p¥es ochrannou diodu 14 na zdroj napsti. Zdroj u nap&t{ je rovnd¥
pfipojen Jjednak p¥es vloZené odpory k vystupu 42, 62 ¥tvrtého invertoru 4 a tdetiho inver-
toru 6 a Jednak k druhému vystupu 72 snimaci civky ] diferencidlnfho transformdtoru 9.

Pak Jsou kolektory vystupnich tranzistort prvniho invertoru 3 a druhého invertoru 5
a kolektory t¥etfho invertoru § a &tvrtého invertoru 4 propojeny se zdrojem u napdjectho
nap&ti, Vgstupy 32, 42 prvniho invertoru 3 e &tvrtého invertoru 4 jsou propojeny pres vazeb-
ni odpory na prvni vstup Bl diferencidélnfho zesilovale 8 a vystupy 52, 62 druhého invertoru
5 a trettho invertoru 6 Jjsou propojeny p¥es vazebni odpory s druhym vstupem 82 diferencifl-
nfho zesilovade 8. Vy¥stup generdtoru 13 st¥fdavého signdlu obdélnikového pribshu s jednim
vystupem je propojen jednak na vstupy 31, 61 prvnfho invertoru 3 a t¥etiho invertoru 6
a pfes pdty invertor 12 na vstupy 41, 51 &tvrtého invertoru 4 a druhého invertoru 5, jednak
na vstup 21 budicfho zesilovale 2. Vystup generdtoru 13 st¥fdavého obdélnfkového prib&hu
s Jednim vy¥stupem je propojén se vstupem 21 budictho zesilovade 2 pies pdty invertor
12.

Budici zesilovad 2 je buzen z prvnfho nebo druhého vystupu generdtoru 1 st¥fdavého
signdlu obdélnikového pri¥ezu se zdroven inversnimi vystupy. Ve snimact ctvee 7 diferencidl-
nfiho transformdétoru g»se'indukuje st¥{davé nap&ti, jeho¥ amplituda je Um&rnd vychylenf jéd-
ra 10 ze stiedni polohy a fézovy posuv vzhledem k budicimu signdlu je nulovy nebo 180°
v zévislosti na smyslu vych¥leni jddra 10. Napdtf, indukovené ve snimacf civce 7, Jje super-
ponovénd na napdjeci napdti, nebol druhy vystup 72 snimaci civky 1 Je p¥ipojen na zdroj
1 nepdjecihd nap&ti. Na kolektoru vystupnfho tranzistoru prvntho invertoru 3 je st¥fdavy
obdélnikovy signél, ktery mé st¥ednf hodnotu sklddajfci se ze stdlé slo¥ky a sloXky
uimdrné vychylce jddra 10 ze st¥edni polohy.

Na kolektoru vy¥stupniho tranzistoru druhého invertoru 5 je rovn¥% st¥fdavy obdélnfko-
vy sighdl, ktery md st¥ednf hodnotu sklddajfci se ze stdlé slo¥ky a slo¥ky umdrné vychyl-
ce Jédra 10 ze st¥edni polohy, pPilem¥ slofke Um&rnd vychylce m4 opa¥né znaménko ne¥ u prv-
niho invertoru 3. Na kolektorech v¥stupnich tranzistord t¥etfho a &tvrtého invertoru § a 4
Je st¥idavé napdtf vzédjemnd v protifdzi. Sedtenfm nap¥t{ na kolektorech invertord v dife-
rencidlnim zesilovadi 8 vznikne na vystupu 83 diferencidlnfho zesilova¥e 8 stejnom&rné ne-
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p8ti mErné vychylce jédra 10 ze stfedni‘polohy. Prib&hy nap&ti v jednotlivych mistech
zapojeni Jsou nakresleny na obr. 2.

Zépojeni mi¥e bft s usp¥chem pou¥ito zejména pro ulely regula¥nf techniky, kde se plnd
uplatnf jednoduchost, malé rozméry a dobré dynemické vlastnosti, které jsou disledkem odpad-
nut{ filtrace st¥idavého signdlu.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojen{ induktivnfho snimale polohy opatfeného generdtorem se vzdjemn¥ inversnimi
v¥stupy, vyznadené tim, Ze vstup (21) budietho zesilovade (2) je propojen s jednim z vgstu-
pl generdtoru (1) stifdavého obdélnfkového pribshu, prilem¥ prvni vystup generdtoru (1)
st¥{davého obdélnikového prib&hu je propojen se vstupem (31) prvniho invertoru (3) a se vstu~
pen (61) t¥etfho invertoru (6) s otev¥enymi kolektory, druhy vystup generdtoru (1) je propo-
Jen jednak ne prvni vstup (41) &tvrtého invertoru (4) a jednak na prvanf vstup (51) druhého
invertoru (5) s otevienym kolektorem, p¥iSemZ vy¥stupy (32, 52) prvnfho invertoru (3) a dru-
hého invertoru (5) jsou propojeny pPes odpory s prvnim v¥stupem snimac{ civky (7) diferen-
cidlnfho transformétoru (9), vystup budicfho zesilovade (2) je propojen pfes ochramny odpor
(11) v sérii s budict civkou (15) diferencidlntho transformétoru (9), jeji vystup je pro-
pojen se zdrojem (u) nap¥ti, pridem¥ k ochrannému odporu (11) s budief cfvkou (15) diferen-
cidlnfho transformdtoru (9) je paralelnd piipojena ochrannd dioda (14), zdroj (u) nap&tdi
Je rovn&% propojen jednak pPes vloZené odpory. s v¥stupem (42, 62) &tvrtého invertoru (4)

a t¥etfho invertoru (6) a jednak s druhym vystupem (72) snimaci civky (7) diferencidlniho
transformétoru (9), vystupy (32, 42) prvntho invertoru (3) a &tvrtého invertoru (4) Jsou
propojeny p¥es vazebn{ odpory na jeden vstup (81) diferencidlnfho zesilovade (8) a v¥stupy
(52, 62) druhého invertoru (5) a t¥etfho invertoru (6) jsou propojeny pres vazebni odpory
s druhym vstupem (82) zesilovade (8).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e vystup generdtoru (13) st¥fdavého signédlu
obdélnikového pribdhu s jednim vystupem Jje propojen jednak na vstup (31, 61) prvntho inver-
toru (3) a t¥etfho invertoru (6) a pies paty invertor (12) na vstup (41, 51) &tvrtého
invertoru (4) a druhéno invertoru (5), jednak se vstupem budicfho zesilovade (2).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, %e vystup generdtoru (13) st¥fdavého signdlu
obdélnikového prib&hu s jednim vy¥stupem Jje propojen se vstupem (21) budicfho zesilovade
(2) pres pdty invertor (12). '

. 2 vykresy

Severografia. n. p.. zévod 7, Most
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