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(57) Abstract: The invention relates to a valve for controlling a fluid, preferably a coolant of an internal combustion engine of a
motor vehicle, having a cylindrical valve body (VK) which can be rotationally mounted in a valve housing, said valve body
having, in the outer periphery thereof, at least one opening (O1) for controlling the fluid through a channel in the valve housing.
Said valve body (VK) has a bearing ring.

(57) Zusammenfassung: Beschrichen wird ein Ventil zur Steuerung eines Fluids, vorzugsweise eines Kiihlmittels einer
Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges, mit einem zylinderformigen und drehbar in einem Ventilgehduse gelagerten
Ventilksrper (VK), der in seinem AuBenumfang eine Offnung (O1) zur Steuerung des Fluids durch einen Kanal im Ventilgehiuse
aufweist, wobei der Ventilkdrper (VK) einen Lagerring aufweist.
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VENTIL ZUM STEUERUNG EINES KUHLMITTELS

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil zum Einsatz in einer Kihimittel-
strdmung einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges, mit ei-

nem zylinderférmigen und drehbar in einem Ventilgehduse gelagerten Ven-
tilkérper, der in seinem AuBenumfang mindestens eine Offnung zur Steue-
rung des KuhImittels durch einen Kanal im Ventilgeh&use aufweist.

Derartige Ventile kbnnen zur Steuerung des Kuhimittelstroms einer Brenn-
kraftmaschine zum Einsatz kommen, um im Fluidkreislauf je nach Lastfall
eine optimale Kuhlmitteltemperatur zu gewahrleisten. Im Falle eines Fehlers
wie beispielsweise einer fehlerhaften Ansteuerung des Ventils, dem Ausfall
des Ventilaktuators kann es jedoch zu einem unerwinschten Temperatur-
anstieg des Kuhlmittels und damit zu kritischen Zustanden kommen, durch
die die Brennkraftmaschine beschédigt werden kann. Um solch einem Feh-
lerfall vorzubeugen, bei dem die Kuhlmitteltemperatur in unerwtnschter
Weise Uber eine vorbestimmte Temperatur ansteigt, weist das in der
DE102012 208 652 B3 beschriebene Ventil einen Fail-Safe-Mechanismus
auf, der im Fehlerfall bewirkt, dass der Ventilkérper in eine vorbestimmte
Position bewegt wird, in der der Kihimittelstrom durch das Ventil maximal

ist, um so Uberhitzungszustanden im Kihlkreislauf entgegenzuwirken.

Zusatzlich zu den bereits angesprochenen Problemen sind Ventile anféllig
far Verunreinigungen und ein Steckenbleiben des Ventils fuhrt ebenfalls
zum Ausfall des Kihlsystems. Oft finden Ventile mit einem zylindrischen
VentilkGrper Verwendung in Kuhlsystemen wie beispielsweise in der noch
unverdffentlichten DE102013215971 beschrieben. Der rotationssymmetri-
sche Ventilkorper ist dabei drehbar um die Zylinderachse in einem Ventil-

gehause gelagert, welches Zu- und Abflusskanale aufweist. Durch Offnun-
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gen im AuBenbereich des Zylinders wird die Kuhlflissigkeit gesteuert, wo-
bei die Flussmenge durch Verdrehen des Ventilkdrpers reguliert wird. Die
mit den Offnungen im AuBenbereich des Ventilkdrpers zusammenwirken-
den Kanéle sind mittels Dichtbuchsen gedichtet, welche auf dem Zylinder,
dem AuBenumfang gleiten. Um eine ausreichende Dichtfunktion insbeson-
dere bei jeder Stellung des Zylinders zu gewahrleisten, ist ein entsprechend
hoher Anpressdruck der Buchse nétig. Dies bewirkt entsprechend hohe
Verstellkrafte des Ventilkbrpers.

Es liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Ventil in gegentber den bekannten L&-

sungen verbesserter Form bereitzustellen.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Ventil mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-

anspruchen.

Geman der Erfindung ist ein Ventil vorgesehen, welches einen in einem
Ventilgeh&use drehbar gelagerten, als Zylinder gestalteten VentilkGrper mit
einem Durchlass in seinem Inneren und einer Offnung im zylindrischen Au-

Benbereich aufweist, wobei in ein Lagerring auslassseitig vorhanden ist.

Die Verwendung eines Lagerrings erlaubt einen optimierte Ausgestaltung
der Lagerstelle und ein definiertes Umspulen der Lagerung, so dass es

nicht zum Festsetzen von Verunreinigungen kommt.

Durch die Ausgestaltung von VentilkOrper und Lagerring werden Verunrei-
nigungen gezielt aus dem Ventil gespult und setzen sich nicht an der Lage-
rung im Ventilgehduse fest.

Durch die Kombination des Lagerrings mit einer Umfangs- bzw. Radiusre-
duktion, die exzenterférmig verlaufende Nut ergibt sich eine von der Ventil-

kdérperstellung abhéngige Reduktion der Anpresskraft gegen eine Dicht-

PCT/EP2015/071331
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buchse, was insgesamt eine Verbesserung im Verstellverhalten, der bei der

Verstellung aufzubringenden Krafte, Momente bedeutet.

Geman einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der Bereich, die Ausneh-
mung, die Nut mit der unterhalb des Zylinderradius verlaufender AuB3en-
wand exzenterférmig gestaltet, wobei der exzenterférmige Bereich, der Ab-
stand von der Zylinderachse vom Zylinderradius ausgehend abnimmt, im
Bereich der Offnung seinen kleinsten Wert aufweist und daraufhin wieder

exzentrisch bis zum Zylinderradius zunimmt.

Bevorzugt ist der der Offnung zugeordnete reduzierte Bereich der Offnung
als ein exzenterférmig zur Zylinderachse verlaufender Streifen ausgebildet,
der am AuBenumfang des Ventilkérpers in Umfangsrichtung orientiert ist.
Die Breite des reduzierten Bereiches, der Nut ist gréBer als die Breite der
Offnung. Die Breite des Streifens, der Nut ist an die Breite der Dichtbuchse
angepasst.

Beschreibung der Erfindung

Des Weiteren erfolgt die Erlauterung eines AusfUhrungsbeispiels der Erfin-
dung an Hand der Zeichnungen.

Es zeigt Figur 1 eine Ansicht des Ventilkorpers

Figur 2 einen Schnitt durch den Ventilkérper

Figur 3 zeigt den VentilkGrper mit Dichtungsbuchse

Figur 4 einen Schnitt durch Ventilkérper mit Dichtungsbuchse.

Figur 5 Schnitt durch den Ventilkérper VK

PCT/EP2015/071331
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Figur 6 Ventilkbrper mit einem Lagerring
Figur 7a und 7b zeigen einen Schnitt senkrecht zur Zylinderachse

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen zylinderférmigen Ventilkdrper
VK eines Thermoventils, das in einem nicht dargestellten zylindrischen Ven-
tilgehduse VG drehbar gelagert ist. Der Ventilkérper VK ist in an sich be-
kannter Weise gestaltet und weist in seinem Inneren einen Durchlass D auf.
Auf dem AuBenumfang AU ist eine Offnung O1 angeordnet, welche mit ei-
nem Kanal in dem nicht dargestellten, den Ventilkérper VK aufnehmendem
Ventilgehduse VG zusammenwirkt. Der Kanal mindet mit einer am AuBBen-
umfang des Ventilkdrpers VK anliegenden, gleitenden Buchse an dem Ven-
tilkérper VK. In Figur 1 ist eine weitere Offnung O2 dargestellt, welche her-
kémmlich gestaltet ist, somit keine erfindungsgemaBe Ausnehmung auf-
weist. Die Offnungen O1 und O2 sind Einlassdurchgénge, wobei der Aus-

lass AL in Richtung des Durchlasses D angeordnet ist.

Der AuBenumfang AU des Ventilkdrpers VK weist im Bereich um die Off-
nung O1in einer vorteilhaften Ausgestaltung eine als exzentrisch verlaufen-
de Ausnehmung gestaltete Nut U auf. Die Nut U reduziert die Materialdicke
des Ventilkérpers VK um die Offnung O1 herum, so dass der AuBenumfang
AU des Ventilkorpers im Bereich der Nut kleiner ist, wahrend der Innenum-
fang IU gleich bleibt. Die streifenférmige Nut U verlduft exzentrisch zur Zy-
linderachse Z, so dass der Abstand a zur Zylinderachse Z vom Zylinderra-
dius abnimmt, im Bereich der Offnung O1 den geringsten Wert aufweist und

anschlieBend wieder bis zum Zylinderradius rz zunimmt.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Ventilkérper VK, und zwar mittig in
Richtung der Zylinderachse. Dargestellt ist, dass die Nut U eine Breite gro-
Ber als die Breite der Offnung O1 aufweist, derart, dass beidseitig der Off-

nung O1 je ein kreisférmig gebogener Bereich B1, B2 gleicher Dicke liegt.

PCT/EP2015/071331



10

15

20

25

WO 2016/046057 PCT/EP2015/071331

Figur 3 ist eine Ansicht des Ventilkorpers VK mit Dichtungsbuchse DB und
Vorspannfeder F zum Anpressen der Dichtungsbuchse an die Offnung O1.
Figur 4 zeigt den Ventilkdrper im Bereich der Offnung O1, wobei die
Schnittebene hier senkrecht zur Zylinderachse verlauft. Erkennbar ist die
beidseitig der Offnung O1 exzentrisch ausgefihrte Reduzierung der Zylin-
derwand. Die Dichtungsbuchse DB sitzt in der Nut U , erstreckt sich aber
nicht bis zur Begrenzung der Bereiche B1 und B2 sondern hat einen
Durchmesser d, der geringer als die Breite b der Nut U ist. Die Dichtungs-
buchse DB ist ein Hohlzylinder dessen auf der Nut aufliegende Flache dem
Verlauf der Nut angepasst ist.

Die Vorspannfeder F sitzt auf einem Sitz S der Dichtungsbuchse DB auf.
Die Anpresskraft auf das Ventil ist durch die Nut steuerbar und damit wird

eine Verringerung des Leistungsbedarfs des Ventils erzielt.

Figur 5 ist ein weiterer Schnitt durch den Ventilkérper VK im Bereich der
Offnung O1 — die Schnittebene verlauft hier senkrecht zur Zylinderachse.
Erkennbar ist die beidseitig der Offnung O1 exzentrisch ausgefilhrte Redu-
zierung der Zylinderwand.

Figur 6 zeigt den Ventilkérper mit einem Lagerring LR. In dieser Ausflh-
rungsform ist der Lagerring als separates Bauteil ausgebildet. Der Lagerring
LR wird auf der Auslassseite des Ventilkérpers VK angebracht, die gegen
das zylindrische Ventilgehduse VG gedrickt wird. Der Lagerring LR weist
eine Ringstarke S1 auf und zeigt nasenférmige Ausbildungen N, die sich
radial nach innen in Richtung Zylinderachse erstrecken. Die nasenférmigen
Ausbildungen haben eine im Verhaltnis zur Ringstarke S1 geringere Mate-
rialstarke S2.

Der Ventilkérper VK weist entlang seines AuBenumfangs AU und entlang
der Zylinderkante ZK Ausnehmungen AS auf, deren Lage entlang des Au-
Benumfangs der Positionen der Nasen des Lagerrings LR entsprechen. Die



10

15

20

25

WO 2016/046057

Tiefe der Ausnehmungen AS ist dabei gréBer als die Materialdicke S2 der

Nasen des Lagerrings.

Figur 7a zeigt einen Schnitt senkrecht zur Zylinderachse im Bereich der
Zylinderkante ZK, bei dem der Lagerring auf dem Ventilk6rper montiert,
aufgesteckt ist. Im oberen Bereich ist der Ventilkérper VK zu erkennen, der
Uber den aufgebrachten Lagerring LR dichtend am Ventilgeh&use anliegt.

Hier kann keine Kuhlflissigkeit vom Inneren des Ventilgehauses zum Aus-
lass flieBen. Anders sieht das im Bereich der Ausnehmungen AS am Um-
fang des Ventilkdrpers aus, wie es im unteren Bereich der Figur dargestellt
ist. Die Ausnehmung AS wird von der nasenférmigen Ausbildung N nicht
dichtend verschlossen und ein Kihimittelstrom flie3t zwischen Ventilkérper

und Ventilgehause durch die Ausnehmung des VentilkGrpers.

Das heif3t aber auch, dass die nasenférmigen Ausbildung N sich nicht ent-
lang der gesamten Tiefe der Ausnehmung erstreckt. Dadurch sind taschen-

artige Segmente definiert, die die Umspulung der Lagerstelle ermdglichen.

In einer weiteren alternativen Ausbildungsform ist der Lagerring LR als Teil
des Ventilgehduses ausgebildet. In Figur 7b ist als schematisch dargestellt.
Dabei dient das Ventilgehduse dazu eine Lagersituation bereitzustellen und
bildet zusammen mit dem Ventilkérper taschenartige Segmente analog zur
Ausflhrung mir einem separaten Lagerring aus. Diese einstlckige Lésung
mir einem integrierten Lagerring ist besonders kostengunstig herstellbar
und einfacher flr die Montage des Ventils. Die Ausgestaltung des Ventilge-
hduses im Bereich der Lagerung erfolgt analog zum separaten Lagerring.

In der Figur 6 sind beispielhaft drei nasenférmigen Ausbildungen und Aus-
nehmungen dargestellt. Zur optimalen Beeinflussung des Kihimittelstroms
entlang der dichtenden Flachen sind aber auch anderer Anordnungen und
eine andere Anzahl an taschenférmigen Segmenten sowie eine asymmetri-

sche Anordnung moglich.

PCT/EP2015/071331
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Bezugszeichenliste

VK VentilkGrper, Zylinder

D Durchlass

O1 Offnung

O2 Offnung

U Nut, Reduzierung, Ausnehmung
VG Ventilgehause

N nasenférmigen Ausbildung

LR Lagerring

AU AuBenumfang

U Innenumfang

ZK Zylinderkante

AS Ausnehmung

S1 Ringstarke

S2 Stérke der nasenférmigen Ausbildung
Z Zylinderachse

a Abstand

rz Zylinderradius innen

PCT/EP2015/071331
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Anspriiche

1. Ventil zur Steuerung eines Kihimittels einer Verbrennungskraftma-
schine eines Kraftfahrzeuges, mit einem zylinderférmigen und drehbar in
einem Ventilgehause (VG) gelagerten Ventilkérper (VK), der in seinem Au-
Benumfang mindestens eine Offnung (O1) zur Steuerung des Kihimittels
durch einen Kanal im Ventilgehduse (VG) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilkdrper auslassseitig von einem Lagerring (LR) umfasst
ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerring

(LR) mindestens eine nasenférmige Ausbildungen (N) zeigt.

3. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lagerring (LR) eine Starke (S1) aufweist, die gréBer ist

als die Starke (S2) der nasenférmigen Ausbildung.

4. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper Ausnehmungen (AS) entlang seiner Zylin-
derkante (ZK) aufweist, die den nasenférmigen Ausbildungen (N) entspre-
chen.

5. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VentilkGrper (VK) mit dem Lagerring (LR) gegen das
Ventilgeh&use abdichtend eingebaut ist.

6. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der KihImittelfluss zwischen Ventilkdrper (VK) und Ventilge-
hause (VG) in Richtung Auslass nur Gber die mindestens eine Ausnehmung
(AS) erfolgt.

7. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass durch den Ventilkorper (VK) und den Lagerring (LR) ta-

schenférmige Segmente gebildet sind.

8. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lagerring (LR) integrierter Teil des Ventilgehduses (VG)

ist.

9. Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper (VK) im Bereich der mindestens einen Off-
nung (O1) einen AuBenbereich (U) aufweist, der einen geringeren AuBen-
umfang (AU) als der Ventilkérper aufweist.

10.  Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriuchen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der unterhalb des Radius des Zylinders (VK) verlaufen-
de AuBBenbereich (U) stetig vom Zylinderradius zu einem tiefsten Wert
ubergeht.

11.  Ventil nach einem der vorhergehenden Anspruchen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Offnung (O1) in dem am weitesten unterhalb des
Zylinderradius liegenden AuBBenbereich (U) angeordnet ist.

12.  Ventil wenigstens einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass der unterhalb des Zylinderradius liegende AuB3enbe-
reich als eine Nut (U) ausgebildet ist, welche sich am Zylindermantel in Um-

fangsrichtung erstreckt.

13.  Ventil nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (U) sich in Umfangsrichtung des Zylinders (VK)
beidseitig der Offnung (O1) erstreck.

14.  Ventil nach einem der vorhergehenden Anspriuchen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nut (U) einen exzentrisch zur Zylinderachse verlau-
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fenden Radiusverlauf aufweist, beginnend mit dem Zylinderradius.

15.  Ventil einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nut (U) eine Breite groBer als die Breite der Offnung
(O1) aufweist, derart, dass beidseitig der Offnung (O1) ein ebener Bereich
liegt.
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