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(54)实用新型名称

一种具有风光耦合发电功能的防眩板

(57)摘要

本实用新型涉及一种具有风光耦合发电功

能的防眩板，包括发电模块、支架模块、储电模

块、逆变器模块。支架模块焊接在高速公路护栏

上，用于支撑发电模块，发电模块是一种具有风

光耦合发电功能的防眩板，用于回收太阳能、自

然风能和行驶车辆气流风能，将回收的可再生能

源转化为电能经汇流箱储存在储电模块中。本实

用新型实现了高速公路路域范围的可再生能源

高效利用，减少了无/弱电网地区远距离输电的

成本，提高了交通能源清洁化程度，有利于实现

交通领域的“碳达峰”和“碳中和”，可广泛应用于

风光资源丰富区的弱/无电网领域或车流量较大

的高速公路上。同时，利用风光耦合发电装置有

利于提高电力供应的稳定性。
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1.一种具有风光耦合发电功能的防眩板，其特征在于，包括发电模块、支架模块、储电

模块和逆变器模块，发电模块安装于支架模块上，将储电模块和逆变器模块安装在公路路

段的道路路肩外侧，将储电模块与发电模块电性连接，将逆变器模块与所述储电模块电性

相连；

发电模块包括扇形叶片的防眩板、柔性光伏板、分体式滑环、轴承、垂直轴微型发电机

和汇流箱；所述扇形叶片的防眩板是由三块扇形叶片和立杆组成；所述柔性光伏板通过螺

栓与扇形叶片的防眩板连接；所述分体式滑环分为转子、定子和连接机构，转子固定于防眩

板的立杆上，定子固定于支架模块的上横梁上，实现了运动部件和静止部件之间电流的传

递；所述连接机构由滑片、连接杆、橡胶垫、滚珠和金属套环组成，用于连接分体式滑环的转

子和定子；所述金属套环固定于转子内侧；所述连接杆与定子焊接连接；所述滑片固定于连

接杆上，并与金属套环紧密接触，从而达到导电的目的；所述橡胶垫固定于连接杆上；所述

滚珠嵌入至橡胶垫内，并固定于橡胶垫上；所述轴承为滚动轴承，用于连接扇形光伏板的防

眩板和上横梁；所述垂直轴微型发电机安装于支架模块的下横梁上，且垂直轴微型发电机

为直流发电机；所述汇流箱用于防眩板中风电和光电的汇流。

2.根据权利要求1所述的具有风光耦合发电功能的防眩板，其特征在于，支架模块包括

纵梁、上横梁和下横梁，其中，纵梁与高速公路护栏立柱焊接连接，上横梁与纵梁焊接连接，

下横梁与地面采用地脚螺栓连接，上横梁由四根方钢和轴承座组成，四根方钢和轴承座焊

接连接；下横梁由四根方钢和底座组成，方钢和底座焊接连接；纵梁采用方钢制作。

3.根据权利要求1所述的具有风光耦合发电功能的防眩板，其特征在于，所述储电模块

包括触电电池，用于储存风电和光电。

4.根据权利要求1所述的具有风光耦合发电功能的防眩板，其特征在于，所述逆变器模

块将直流电变为交流电，以供高速公路用电。
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一种具有风光耦合发电功能的防眩板

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源技术领域，具体涉及一种具有风光耦合发电功能的防眩

板。

背景技术

[0002] 随着我国高速公路交通基础设施建设规模的持续扩大，一方面，高速公路沿线设

施供能在一些偏远地区存在用能紧张、供电困难的问题，另一方面，高速公路路域范围存在

广泛的可利用可再生能源，交通能源自洽潜力巨大。为加快绿色交通路网发展，促进交通网

向低碳节能方向转型，将一批环保技术、新能源利用技术应用到高速公路建设和改造上，实

现高速公路沿线设施用能的自我供给是必要之举。但单一的风力发电或光伏发电的发电量

很容易受风力条件和光照条件的影响，其发电量随着光照或风力的改变而动态改变，因此

其发电供应量是极其不稳定的，对于输入电量的调配造成了一定的困难，非常不利于人们

的使用。

实用新型内容

[0003] 针对上述问题，本实用新型提供一种具有风光耦合发电功能的防眩板，通过在高

速公路护栏上安装具有风光耦合发电功能的防眩板，解决高速公路偏远地区存在用能紧

张、供电困难的问题，实现高速公路沿线设施用能的自我供给，促进交通网向低碳节能方向

转型，同时风电和光电的互补发电，可以提高高速公路发电供应量的稳定性。

[0004] 本实用新型提供了一种具有风光耦合发电功能的防眩板，包括发电模块、支架模

块、储电模块和逆变器模块，发电模块安装于支架模块上，将储电模块和逆变器模块安装在

公路路段的道路路肩外侧，将储电模块与发电模块电性连接，将逆变器模块与所述储电模

块电性相连；

[0005] 发电模块包括扇形叶片的防眩板、柔性光伏板、分体式滑环、轴承、垂直轴微型发

电机和汇流箱；所述扇形叶片的防眩板是由三块扇形叶片和立杆组成；所述柔性光伏板通

过螺栓与扇形叶片的防眩板连接；所述分体式滑环分为转子、定子和连接机构，转子固定于

防眩板的立杆上，定子固定于支架模块的上横梁上，实现了运动部件和静止部件之间电流

的传递；所述连接机构由滑片、连接杆、橡胶垫、滚珠和金属套环组成，用于连接分体式滑环

的转子和定子；所述金属套环固定于转子内侧；所述连接杆与定子焊接连接；所述滑片固定

于连接杆上，并与金属套环紧密接触，从而达到导电的目的；所述橡胶垫固定于连接杆上；

所述滚珠嵌入至橡胶垫内，并固定于橡胶垫上；所述轴承为滚动轴承，用于连接扇形光伏板

的防眩板和上横梁；所述垂直轴微型发电机安装于支架模块的下横梁上，且垂直轴微型发

电机为直流发电机；所述汇流箱用于防眩板中风电和光电的汇流。

[0006] 进一步的，支架模块包括纵梁、上横梁和下横梁，其中，纵梁与高速公路护栏立柱

焊接连接，上横梁与纵梁焊接连接，下横梁与地面采用地脚螺栓连接，上横梁由四根方钢和

轴承座组成，四根方钢和轴承座焊接连接；下横梁由四根方钢和底座组成，方钢和底座焊接
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连接；纵梁采用方钢制作。

[0007] 进一步的，所述储电模块包括触电电池，用于储存风电和光电。

[0008] 进一步的，所述逆变器模块可将直流电变为交流电，以供高速公路用电。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型至少具有以下有益效果：

[0010] 本实用新型提供的一种具有风光耦合发电功能的防眩板，在风光资源丰富区的

弱/无电网、车流量大的高速公路路段场景安装具有风光耦合发电功能的防眩板，实现了高

速公路路域范围太阳能、自然风能及行驶车辆气流风能的能量转化及利用；将产生的电能

储存在储电模块中，并经逆变器模块给用电端(隧道、智能用电设施等)供电，实现了电能的

就地利用；此外，本实用新型具有风光互补发电功能的防眩板，发电体量较大，相比远距离

输电的用电成本低，同时可以提高高速公路发电供应量的稳定性。

附图说明

[0011] 图1为具有风光耦合发电功能防眩板的结构示意图。

[0012] 图2为分体式滑环的结构示意图。

[0013] 图3为本实用新型实施例提供的具有风光耦合发电功能防眩板的流程图。

[0014] 图4为分体式滑环的剖面结构示意图。

[0015] 图1中1是扇形叶片，2是柔性光伏板，3是螺栓，4是立杆，5是分体式滑环，6是轴承，

7是垂直轴微型发电机，8是上横梁，9是下横梁，10是纵梁，11是护栏立柱。

[0016] 图2中12是转子，13是定子。

[0017] 图3中14是发电模块，15是光伏板吸收太阳光发电，16是光伏板利用风发电，17是

汇流箱，18是储电模块，19是逆变器模块，20是用电端。

[0018] 图4中21是连接杆，22是滑片，23是金属套环，24是带有滚珠的橡胶垫。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体的实施例对本实用新型的一种具有风光耦合发电功能的防

眩板做进一步的详细说明：

[0020] 发电模块是一种风光耦合且具有发电功能的防眩板装置，用于回收太阳能、自然

风能和行驶车辆气流风能，将回收的可再生能源转化为电能经汇流箱储存在储电模块中，

储电模块经逆变器模块将电能输送给负载；选取太阳能年平均辐照度≥120W/m2、自然风速

≥3m/s、设计速度≥80km/h以及交通量≥10000辆小客车/日的公路路段，将支架模块安装

在高速公路护栏外侧，将发电模块安装在所述支架模块上，将储电模块和逆变器模块安装

在公路路段的道路路肩外侧，将储电模块与发电模块电性连接，将逆变器模块与所述储电

模块电性相连。

[0021] 实施例：

[0022] 结合图1至图3所示，风光耦合发电功能防眩板包括发电模块14、支架模块、储电模

块18、逆变器模块19；所述支架模块由上横梁8、纵梁10和下横梁9组成，其中，所述所述上横

梁8由轴承底座和方钢焊接连接，所述纵梁10与高速公路护栏立柱11焊接连接，所述上横梁

8与所述纵梁10焊接连接，所述下横梁9与地面采用地脚螺栓连接；所述发电模块14由扇形

叶片1、柔性光伏板2、立杆4、分体式滑环5、轴承6和垂直轴微型发电机7组成，所述发电模块
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14安装于上横梁8上，并通过轴承6连接，所述分体式滑环5由定子13、转子12和连接机构组

成，所述分体式滑环5可以实现所述柔性光伏板2所产生直流电的传导，汇流箱17将所述垂

直轴微型发电机7和所述柔性光伏板2产生的直流电进行汇合，经所述储电模块18和逆变器

模块19输送到用电端20供电。

[0023] 结合图4所示，分体式滑环包括定子13、转子12、连接杆21、滑片22、金属套环23、带

有滚珠的橡胶垫24；所述定子13固定于上横梁8上；所述转子12固定于立杆4上；所述连接杆

21与定子13焊接连接；所述金属套环23焊接于转子上，并与光伏发电导线连接；所述滑片22

一端与金属套环23连接，另一端与导线连接；所述带有滚珠的橡胶垫24一端与连接杆21连

接，另一端通过滚珠与转子滚动连接。

[0024] 本实用新型提供的一种具有风光耦合发电功能的防眩板，包括发电模块、支架模

块、储电模块、逆变器模块。所述支架模块焊接在高速公路护栏上，用于支撑发电模块，所述

发电模块是一种具有风光耦合发电功能的防眩板，用于回收太阳能、自然风能和行驶车辆

气流风能，将回收的可再生能源转化为电能经汇流箱储存在所述储电模块中，储电模块经

逆变器模块将电能输送给用户。本实用新型实现了高速公路路域范围的可再生能源高效利

用，减少了无/弱电网地区远距离输电的成本，提高了交通能源清洁化程度，有利于实现交

通领域的“碳达峰”和“碳中和”，可广泛应用于风光资源丰富区的弱/无电网领域或车流量

较大的高速公路上。同时，利用风光耦合发电装置有利于提高电力供应的稳定性。

[0025] 上面结合实施例对本实用新型的实例作了详细说明，但是本实用新型并不限于上

述实例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用新型宗旨的

前提下作出的各种变化，也应视为本实用新型的保护范围。
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图3

图4
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