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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd kohdistuu laitteeseen suoran kosketuksen muodostamiseksi
kaasun (B) ja nesteen (C) vilille, joka laite k4sittii vihintidin
yhden oleellisesti pystysuoran kanavan (7, 8, 9, 10), joka on muo-
dostettu esimerkiksi kahden yhdensuuntaisen levyn avulla, vdlineet
kaasun sySttimiseksi kanavan alaosaan, vilineet nesteen sydttdmi-
seksi kanavaan ja vilineet kaasun ja nesteen poistamiseksi kanavan
yldosasta, jolloin kanavan korkeus on huomattavasti suurempi kuin
kanavan muodostavien seinien, esimerkiksi yhdensuuntaisten levyjen,
védlinen etdisyys niin, ettd kohotetussa paineessa oleva kaasu, ka-
navaan sy8tettyn#, voi aiheuttaa nesteen siirtymisen ylospdin kana-
vassa ja poiston kanavasta. Laite voidaan liittii elektrolyyttiseen
kennoon, jossa elektrolyysin avulla muodostetaan kaasua.

Keksintd kohdistuu myds menetelmiln suoran kosketuksen muodostami-
seksi kaasun ja nesteen vilille,
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Uppfinningen avser en apparat fbr dstadkommande
av direkt kontakt mellan en gas (B) och en
vitska (C), varvid apparaten omfattar dtminstone
en visentligen vertikal kanal (7,8,9,10), vilken
t.ex. bildats av ett par parallella pldtar,
medel f8r infdrande av gas i ett nedre parti av
kanalen, medel f&r infdrande av en vitska 1
kanalen, och medel f&r avldgsnande av gas och
vitska i en dvre del av kanalen, varvid hdjden
av kanalen dr visentligen stdrre 8n avsténdet
mellan viggarna av densamma, vilka avgransar
kanalen, t.ex. mellan de parallella platarna,

sd att gasen vid f8rhdjt tryck, d3 den infdrs

i kanalen, kan fdrorsaka att vidtska rér sig
uppdt i kanalen och kan avldgsnas fradn denna.
Apparaten kan std i forening med en elektrly-
tisk cell, i vilken en gas procduceras genom
elektrolys. Uppfinningen avser &dven ett
f8rfarande f&r dstadkommande av direkt

kontakt mellan en gas och en vdtska.
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Menetelmd ja laite suoran kosketuksen muodostamiseksi kaa-

sun ja nesteen vidlille

Tdmd keksintd kohdistuu laitteeseen suoran koske-
tuksen muodostamiseksi kaasun ja nesteen vdlille, joka
laite kdsittdd ainakin yhden oleellisesti pystysuoran ka-
navan, vilineet kaasun tuomiseksi kanavan ala-osaan, vali-
neet nesteen tuomiseksi kanavaan ja vdlineet kaasun ja
nesteen poistamiseksi kanavan yldosasta,

On useita menetelmid, joissa muodostetaan kosketus
suoraan tai epidsuoraan kaasun ja nesteen vidlille. Esimer-
kiksi kaasu voi koskettaa suoraan jddhdytysnestettd ldm-
ménvaihtajassa kaasun jddhdyttdmiseksi ja samoin neste
voidaan ji3dhdyttdi tdllaisessa ldmmonvaihtajassa muodosta-
malla epdsuora kosketus jddhdytyskaasun kanssa.

Suora kosketus voidaan muodostaa nesteen ja kaasun
védlille esimerkiksi kaasun kuivaamiseksi tai kaasun absor-
boimiseksi nesteeseen liuoksen muodostamiseksi siihen tai
kaasun poistamiseksi nesteestd, mikd kaasu on sekoittunut
nesteen kanssa tai nesteen haihdutuksen suorittamiseksi.
T4llainen suora kosketus nesteen ja kaasun vdlilld voidaan
muodostaa useilla eri tavoilla. Esimerkiksi kaasun voidaan
antaa kuplia nestelammikon livitse tai kaasu- ja nestevir-
tojen voidaan antaa koskettaa toisiaan vastavirtaperiaat-
teen mukaan, esimerkiksi johtamalla nestettd alaspdin pyl-
vdin livitse ja kaasua yldspdin pylvdédn ldvitse. Pylvéidssd
voi olla levyjd tai voi se olla tdytetty tehokkaan koske-
tuksen muodostamiseksi kaasun ja nesteen vidlille.

Kun nditd tunnettuja menetelmid suoritetaan suoran
tai epidsuoran kosketuksen muodostamiseksi kaasun ja nes-
teen vidlille, on valttédmdténtd kdyttdd vdlineitd kaasun
ja/tai nesteen kierrdttémiseksi ja vdlineitd kaasun ja/
tai nesteen siirtédmiseksi laitteeseen ja siitd pois, jos-
sa kosketus kaasun ja nesteen vdlilld suoritetaan. N&md
vilineet voidaan varustaa pumpulla tai useilla pumpuilla.
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Esilld oleva keksintd kohdistuu laitteeseen, joka
soveltuu suoran kosketuksen muodostamiseksi kaasun ja nes-
teen vilille, jonka rakenne on yksinkertainen ja joka ei
ole riippuvainen pumppujen kdytdstd Kaasun ja/tai nesteen
kierrdtystd varten tai kaasun tai nesteen siirtdmiseksi
laitteeseen tai siitd pois tai joka ainakin vdhentdd tar-
vittavien pumppujen lukumddrdd. Tdten laitteen, jossa ta-
mi suora kosketus kaasun ja nesteen vdlilld suoritetaan,
yllidpito yksinkertaistuu, koska 1liikkuvien osien kuten
pumppujen lukumidird on alentunut tai tdllaiset liikkuvat
osat on poistettu kokonaan.

Timi saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppiselld
laitteella, jolle on keksinndn mukaisesti tunnusomaista,
ettid kanavan muodostaa ainakin yksi pari toisistaan eril-
leen sijoitettuja levyji, jotka ovat toisiinsa ndhden yh-
densuuntaisia tai oleellisesti yhdensuuntaisia, ja ettd
kanavan korkeus on oleellisesti suurempi kuin etdisyys sen
seinimien v#1il14, jotka mainitut yhdensuuntaiset tai
oleellisesti yhdensuuntaiset levyt middrittévét, siten ettd
kohotetussa paineessa oleva kaasu voi, kun se tuodaan ka-
navaan, aiheuttaa nesteen siirtymisen yldspdin kanavassa
ja sen poistumisen kanavasta.

Keksintd koskee myds menetelmdd suoran kosketuksen
muodostamiseksi kaasun ja nesteen vililld laitteessa, joka
kisittid ainakin yhden oleellisesti pystysuoran kanavan,
vilineet kaasun tuomiseksi kanavan alaosaan, vdlineet nes-
teen tuomiseksi kanavaan ja v#ilineet kaasun ja nesteen
poistamiseksi kanavan yliosassa, joka menetelmd k&ésittad
kaasun sydttédmisen kohotetussa paineessa kanavan alaosaan,
nesteen sydttimisen kanavaan ja kaasun ja nesteen poista-
misen kanavan yliosasta. Menetelmille on keksinndn mukai-
sesti tunnusomaista, ettd kanavan muodostaa ainakin yksi
pari toisistaan erilleen sijoitettuja levyjd, jotka ovat
toisiinsa nihden yhdensuuntaisia tai oleellisesti yhden-
suuntaisia, ja ettd kanavan korkeus on oleellisesti suu-
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rempi kuin etédisyys sen seindmien v&lilld, jotka mainitut
yhdensuuntaiset tai oleellisesti yhdensuuntaiset levyt
misirittivit, siten ettd kohotetussa paineessa olevan kaasu
voi, kun se tuodaan kanavaan, aiheuttaa nesteen siirty-
misen yléspdin kanavassa ja sen poistumisen kanavasta.

Menetelmissi kaasu ja neste siirtyvdt yhdensuuntai-
sina virtauksina yldspdin kanavassa.

Neste voidaan saada siirtymddn ylospdin kaasun nos-
tovaikutuksen avulla, missd tapauksessa kanavan mitat ja
erikoisesti kanavan korkeus suhteessa sen seinien vdliseen
etiisyyteen tdytyy valita siten, ettd saavutetaan kaasun
nostovaikutus, milloin td@md on ainoa tapa nesteen liikkeen
muodostamiseksi yldspdin kanavassa.

Jos neste saatetaan siirtymdin yléspdin kanavassa
kaasun nostovaikutuksen avulla, vidlineet nesteen sydtta-
miseksi kanavaan sijaitsevat sopivasti kanavan alaosassa,
esimerkiksi kanavan pohjalla tai sen ldheisyydessa.

Vaihtoehtoisesti neste voidaan saattaa siirtymddn
y18spiin kanavassa staattisen paineen avulla, joka vaikut-
taa nesteeseen kanavassa. Tdssd tapauksessa myds vdlineet
nesteen sydttimiseksi kanavaan sijaitsevat sopivasti kana-
van alaosassa, esimerkiksi kanavan pohjalla tai sen l&hei-
syydessd, vaikka té@md ei ole vidlttém&tdntd.

Neste voidaan saada liikkumaan yldspdin kanavassa
kaasun nostovaikutuksen ja kanavassa nesteeseen vaikutta-
van staattisen paineen yhdistelm&n avulla.

Laitteessa olevan kanavan tdytyy olla oleellisesti
pystysuora, ainakin tapauksessa, jossa neste saatetaan
siirtymdsn yloéspdin kanavassa kaasun nostovaikutuksen
avulla. Kanavan ei tarvitse olla tarkoin pystysuora. Kui-
tenkin mik#li menetelmissi halutaan kdyttdd kaasun nosto-
vaikutusta, ei kanava saa poiketa pystysuunnasta niin pal-
jon, ettd kdytdn aikana kaasun nostovaikutusta ei saavute-
ta tai sitd ei voida ylldpité&ai.

Laitteen kanava voidaan muodostaa esimerkiksi kah-
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den toisistaan erilldin olevan levyn ja levyt erottavien
pidityseinien avulla. Toisistaan erilldédn olevat levyt voi-
vat olla yhdensuuntaiset tai oleellisesti yhdensuuntaiset
keskendin. Vaihtoehtoisesti kanava voidaan muodostaa ren-
gasmaisen tilan avulla kahden eri ldpimittaisen putken vi-
lissd, mitkd putket voivat olla samankeskiset tai oleelli-
sesti samankeskiset.

Vdlineet kaasun ja nesteen syodttdmiseksi kanavaan
voivat muodostua aukosta tai aukoista esimerkiksi kanavan
pohjalla tai sen ldheisyydessd. Voidaan kdyttdd erillisid
aukkoja kaasun ja nesteen sydttamiseksi. Aukko tai aukot
voivat sijaita kanavan pohjassa tai kanavan muodostavissa
seinissd kohdassa, joka on kanavan pohjassa tai sen l&hel-
14, esimerkiksi yhdess#d toisistaan erillddn olevassa le-
vyssi. Samoin vdlineet kaasun ja nesteen poistamiseksi ka-
navasta voivat muodostua aukosta tai aukoista kanavan hui-
pulla tai seindissid, joka muodostaa kanavan, kohdassa, jo-
ka on kanavan huipussa tai lihelld sitd, esimerkiksi yh-
dessi toisistaan erill#din olevissa levyissd. Kaasu ja nes-
te voidaan poistaa erillisten aukkojen kautta.

Kanavan mitat tdytyy valita siten, ettd neste, jo-
ta sydtet#ddin kanavaan, voidaan saada siirtymédén ylospdin
kanavassa. Nidmd mitat riippuvat ainakin osaksi niistad véa-
lineistd, joiden avulla neste saadaan siirtymd&dn yldspdin
kanavassa. Esimerkiksi jos neste saatetaan siirtymdan
yldspiin kanavassa ainakin kaasun nostovaikutuksen avulla,
ndm3d mitat riippuvat ainakin osaksi kaasun paineesta ja
siitd nopeudesta, jolla kaasua sydtetdidn kanavaan ja nes-
teen tiheydestd sek#d viskositeetista ja siitd nopeudesta,
jolla nestettd sydtetddn kanavaan. Yleensd kanavan korkeus
on huomattavasti suurempi kuin kanavan muodostavien sei-
nien vidlinen etidisyys. Tdten jos kanava on muodostettu
kahden oleellisesti yhdensuuntaisen 1levyn avulla, joita
pdityseindt erottavat toisistaan, kanavan korkeus, s.o.

levyjen korkeus on huomattavasti suurempi kuin levyjen
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vdlinen etdisyys. Jos kanavan muodostavat kaksi oleelli-
sesti samankeskistd putkea, kanavan korkeus, s.o. putkien
korkeus on huomattavasti suurempi kuin putkien v#linen
etdisyys. Kanavan mitat voidaan valita kokeellisesti ot-
taen huomioon edelld esitetyt tekijit.

Laite voi kdsittdd useita kanavia, jotka sijaitse-
vat vierekkdin ja jotka on yhdistetty keskendin, jolloin
ainakin er&d&dt kanavista on varustettu vidlineilli kaasun ja
nesteen sydttdmiseksi niihin ja v&lineilld kaasun ja nes-
teen poistamiseksi niistd. Jokaista kanavaa ei tarvitse
varustaa mainituilla v&lineilld. Esimerkiksi ensimmdinen
kanava voidaan varustaa vdlineill4 kaasun ja nesteen syst-
timiseksi siihen ja vidlineilld kaasun ja nesteen poistami-
seksi siitd ja ne voidaan yhdist#i toiseen, sen vieressi
olevaan kanavaan. Toisessa kanavassa kaasu ja neste voi-
daan erottaa toisistaan, jolloin kaasu poistetaan siiti
tai johdetaan seuraavaan, vierekkiiseen kanavaan esimer-
kiksi sen huipussa tai l&helld sitd olevan aukon kautta ja
neste siirtyy kanavan pohjalle. Timid neste voidaan esi-
merkiksi kierrédttd4 takaisin ensimmidiseen kanavaan kiytet-
tdvéksi uudelleen siind tai se voidaan johtaa kolmanteen,
sen vieressd olevaan kanavaan, jossa neste voidaan saattaa
kosketukseen kaasun kanssa, joka voi olla samaa tai eri-
laista ja saattaa siirtymi#n yldspdin kanavassa esimerkik-
si kaasun nostovaikutuksen avulla.

Kaasun ja nesteen virtaukset tdllaisen useita toi-
siinsa yhdistettyjd kanavia k&sittdvin laitteen 1livitse
voivat tapahtua samansuuntaisina tai vastakkaissuuntaisi-
na virtauksina.

Laite, joka k&dsittd4 useita kanavia, voidaan val-
mistaa kolmen tai useamman levyn avulla, jotka voivat olla
yhdensuuntaisia tai oleellisesti yhdensuuntaisia ja jois-
sa on pddtyseindt, jotka erottavat vierekkiiset levyt toi-
sistaan ja joiden pinnoissa voi olla aukkoja, jotka muo-
dostavat vélineet kaasun ja nesteen sydttimiseksi kana-
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viin ja kaasun ja nesteen poistamiseksi kanavista.

Laite, joka muodostuu useista kanavista, voidaan
valmistaa kolmen tai useamman levyn avulla, jotka voivat
olla yhdensuuntaisia tai oleellisesti yhdensuuntaisia kes-
kenasn ja p&ityseinistd, jotka erottavat vierekkdiset le-
vyt toisistaan, jolloin niiden pinnoissa voi olla aukkoja,
jotka muodostavat véalineet kaasun ja nesteen sydttamiseksi
kanaviin ja vilineet kaasun ja nesteen poistamiseksi niis-
ta.

Laite, joka muodostuu useista kanavista, voidaan
muodostaa vahintdin kahden toisistaan erillaan olevan le-
vyn avulla, jotka voivat olla yhdensuuntaisia tai oleelli-
sesti yhdensuuntaisia kesken&ddn ja paatyseinista, jotka
erottavat vierekkidiset levyt toisistaan, jolloin valike
tai useita vdlikkeitd on sijoitettu vierekkaisten levyjen
vdliin ja toisistaan erilleen ja jotka yhdess@ toisistaan
erilleen sijoitettujen levyjen kanssa muodostavat kanavat
laitteessa. Valikkeiss& voi olla aukkoja tarvittavan yh-
teyden muodostamiseksi vierekkiisten kanavien vialille.
Tdssid toteutuksessa keksinnén mukainen laite voi kasittda
kolme tai useampia toisistaan erilldan olevaa levyd, jol-
loin levyssé tai levyissd on aukkoja yhteyden muodostami-
seksi kanavan, joka on sijoitettu yhden yhdensuuntaisen
levyparin valiin ja kanavan tai kanavien v&lille, jotka on
sijoitettu sen vieressd olevan toisen yhdensuuntaisen le-
vyparin valiin.

vaihtoehtoisessa toteutuksessa laite k&dsittaa usei-
ta kanavia ja voidaan se muodostaa useista putkista, joi-
den lipimitat ovat erilaiset ja jotka on sijoitettu saman-
keskisesti tai oleellisesti samankeskisesti ja joissa on
pinnoillaan aukkoja, jotka muodostavat vidlineet kaasun ja
nesteen sy®ttémiseksi kanaviin ja vidlineet kaasun ja nes-
teen poistamiseksi kanavista.

Esills olevan keksinn®n mukainen laite, joka kdsit-

t44 useita vierekkdin sijaitsevia kanavia, jotka on yhdis-
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tetty toisiinsa, on esilld olevan keksinndn suositeltava
toteutus. T&dllaisessa suositellussa laitteessa voidaan
suorittaa useita erillisii toimintoja. Esimerkiksi ensim-
mdisessd kanavassa kaasu voidaan saattaa kosketukseen en-
simmiisen nesteen kanssa epdpuhtauksien poistamiseksi kaa-
susta, toisessa kanavassa kaasu voidaan erottaa ensimmii-
sestd nesteestd ja kolmannessa kanavassa kaasu voidaan
saattaa kosketukseen toisen nesteen kanssa kaasun kuivaa-
miseksi.

Esilléd olevan keksinnén mukainen laite, joka kdsit-
tdd useita toistensa vieressid sijaitsevia kanavia, jotka
on yhdistetty keskenddn, valmistetaan edullisesti useista
levyistd, jotka on sijoitettu oleellisesti keskeniin yh-
densuuntaisiksi ja joissa on sopivasti sijoitettuja aukko-
Jja, jotka muodostavat tarvittavat yhteydet vierekkiisten
kanavien vdlille. T4m4 laite voidaan valmistaa helposti ja
sen rakenne on yksinkertainen. Levyt voidaan kiinnittii
toisiinsa useilla eri tavoilla. Esimerkiksi levyt voidaan
kiinnittdd pulttien avulla toisiinsa tai voidaan ne liit-
tdd toisiinsa esimerkiksi sopivaa liimaa k#dyttiden tai,
tapauksessa, jossa ne muodostetaan metallista tai orgaani-
sesta polymeerimateriaalista, hitsaamalla toisiinsa, esi-
merkiksi ldmp&hitsauksen avulla.

Useita erilaisia prosesseja voidaan suorittaa esil-
14 olevan keksinnén mukaisessa laitteessa. Ndihin proses-
seihin kuuluvat esimerkiksi kaasun kuivaus suoran koske-
tuksen avulla nesteen kanssa, kaasun absorptio nesteeseen,
ensimmédisen kaasun suora kosketus nesteen kanssa toisen,
nesteeseen sekoittuneen kaasun poistamiseksi, kaasun suo-
ra kosketus nesteen kanssa nesteen haihduttamiseksi, kaa-
sun jddhdytys kosketuksen avulla nesteen kanssa, kaasun
puhdistus kosketuksen avulla nesteen kanssa ja kemiallisen
reaktion suoritus kaasun ja nesteen vililli. Useita niiti
prosesseja voidaan suorittaa keksinndn mukaisessa lait-
teessa esimerkiksi kéyttien laitetta, joka muodostuu
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useista kanavista ja saattamalla kaasu kosketukseen eri
nesteiden kanssa laitteen eri kanavissa.

Keksinndén mukainen laite soveltuu erikoisen hyvin
kdytettdvdksi kaasujen kdsittelyyn, joita muodostuu elek-
trolyytin, esimerkiksi vesipitoisen elektrolyytin, elekt-
rolyysisséd. Keksinndnmukainen laite voidaan yhdistdd toi-
mivasti elektrolyyttiseen kennoon, joka kenno kdsittda va-
hintdin yhden anodin ja vdhintdin yhden katodin ja joka on
varustettu vidlineilld elektrolyyttisessd kennossa muodos-
tuneen kaasun sydttidmiseksi laitteeseen. Laitetta voidaan
kiyttid jdrjestelmiéssd, joka kdsittdaa useita elektrolyyt-
tisii kennoja ja elektrolyysikennossa muodostuneita kaasu-
maisia tuotteita voidaan k#sitelld jokaiseen elektrolyyt-
tiseen kennoon liitetyssd laitteessa. Vaihtoehtoisesti
useista elektrolyyttisistd kennoista saadut kaasumaiset
tuotteet voidaan yhdistdd ja kdsitelld keksinndnmukaises-
sa laitteessa. Elektrolyyttinen kenno voi késittdd erot-
timen, joka on sijoitettu jokaisen anodin ja sen viereisen
katodin vidliin. Erotin voi olla kationin vaihtomembraani
ja elektrolyyttinen kenno voi olla suodatuspuristintyyppi-
nen.

Keksinndén mukainen laite on erikoisen sopiva kay-
tettdviksi kloorin ja vedyn kédsittelyssa kaasumaisessa
muodossa, joita muodostuu alkalimetallikloridin vesiliuok-
sen elektrolyysissd. Laite on erikoisen sopiva kdytettéa-
viksi kaasujen ké#sittelyyn, joita muodostuu kohotetussa
paineessa, esimerkiksi kloorin ja vedyn kidsittelyyn, joi-
ta voi muodostua kohotetussa paineessa elektrolyyttisessa
kennossa; kaasujen lisdpaineistusta ei valttématta tarvita
ennen kdsittelyi laitteessa, jolloin kaasujen paine, kuten
elektrolyyttisestd kennosta saadun kloorin tai vedyn pai-
ne esimerkiksi on riittdvid muodostamaan tarvittavan kaasun
nostovaikutuksen keksinndnmukaisessa menetelméssa.

Kaasumaisen kloorin ja vedyn késittelyihin, joita

voidaan suorittaa, kuuluvat seuraavat: kaasun j&&hdytys
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suoran kosketuksen avulla nesteen, esimerkiksi veden kans-
sa ja kaasumaisen kloorin kuivaus esimerkiksi kloorin suo-
ran kosketuksen avulla rikkihapon kanssa.

Laitteessa ei ole vadlttamdtontd, ettd kaasun ja
nesteen vdlinen kosketus tai niiden erottaminen toisis-
taan suoritetaan kaikissa kanavissa. Yksi tai useampi ka-
navista voi kdsittdd lisdosan. Esimerkiksi jos kaasua,
kuten klooria tai vetyd, on jddhdytetty kosketuksen avulla
nesteen kanssa, kaasuun joutunut neste voidaan poistaa
johtamalla kaasu kuitumaisen suodattimen lavitse, joka si-
sdltyy yhteen kanavista. Kanava voi sisdltdd materiaali-
kerroksen, joka muodostuu katalyytistd tai jolle kaasun
absorptio voidaan suorittaa.

Keksinnén toteutusta kuvataan seuraavassa seuraa-
vien piirrosten avulla, jolloin

kuvio 1 on isometrinen esitys, osittain aukileikat-
tuna keksinnén mukaisen laitteen osasta;

kuvio 2 on isometrinen esitys, osittain aukileikat-
tuna kuvion 1 laitteen merkinndlld A varustetusta osasta,
ja

kuvio 3 on poikkileikkausesitys keksinndén mukaisen
laitteen osasta sivukuvana.

Kuvioissa 1-3 on esitetty keksinndén mukainen laite,
joka kdsittdd useita levyjd 1, 2, 3, 4, 5, 6, jotka yhdes-
sd muodostavat useita kanavia 7, 8, 9, 10. Selvyyden vuok-
si ja kuvauksen helpottamiseksi kuvion 1 mukaisessa lait-
teessa paddtyseindt viereisten levyjen vdlissd, jotka yh-
dessd levyjen kanssa muodostavat kanavat, on jdtetty pois
kuten myds kansi- ja pohjaseindt, jotka on sijoitettu vie-
rekkdisten levyjen vdliin.

Kuviota 1 tarkasteltaessa, levy 1 kédsittdd aukon
11, levy 4 kdsittdd aukon 12 ja levy 6 kdsittdi aukon 13.

Kuvion 2 mukaan, joka esittdd yksityiskohtaisesti
sitd osaa kuvion 1 laitteesta, joka on varustettu merkin-
ndlld A, levy 2 k&dsittdd aukon 14, joka johtaa levyn 2
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toiselta pinnalta toiselle ja muodostaa kulkutien kana-
vien 7 ja 8 vdlille. Levy 2 kdsittdd myds aukon 15, joka
johtaa levyn toiselta pinnalta toiselle.

Levy 3 kdsittdd kulkutien 16, joka on sijoitettu
pystysuoraan. Levyt 3 ja 4 kdsittdvdt aukon 17, jonka muo-
dostavat levyt 3 ja 4, jotka ovat lyhyempid kuin levy 2.

Kuvion 3 mukaan laite k&dsittdd poistoportin 18 ja
vidlikkeet 19, 20, 21, jotka erottavat toisistaan vierek-
kdiset levyt ja jotka muodostavat osan laitteen kansi-,
pohja- ja sivuseinista.

Kdytdssd kaasu saatuna esimerkiksi elektrolyytti-
sestd kennosta saapuu paineenalaisena kanavaan 7 aukon 11
kautta, siirtyy alaspdin kanavassa 7 nuolen B osoittamas-
sa suunnassa Jja kanavaan 8 aukon 14 kautta. Neste, jota
saadaan sdilidstd, joka sijaitsee levyjen 4 ja 6 vidlisen
tilan alaosassa, siirtyy aukon 17 ldvitse nuolen C osoit-
tamaan suuntaan ja siirtyy sitten yldspdin kulkutien 16
ldvitse kanavaan 8. Kaasu ja neste siirtyvidt ylospdin ka-
navassa 8 nuolen D osoittamaan suuntaan ja aukon 12 kaut-
ta kanavaan 9. Nesteen siirtymistd yléspdin kanavassa 8
avustaa osaksi kaasun muodostama nostovaikutus ja osaksi
nesteen staattinen paine, jonka muodostaa nestesdilié le-
vyjen 4 ja 6 vdlisen tilan alaosassa. Aukkoa 15 kdytet&dn
nesteen tasapainoittavan vaikutuksen muodostamiseksi.

Kuljettuaan aukon 12 ldvitse kaasu ja neste eroavat
ja kaasu siirtyy yléspdin kanavassa 10 nuolen E suunnassa
ja siten aukon 13 ldvitse levyssd 6. Neste, joka on ero-
tettu kaasusta, siirtyy alaspdin kulkutiessd 9 muodostaen
nestevaraston levyjen 4 ja 6 vdlisen tilan alaosaan. Nes-
tettd kierrdtetddn sitten aukon 17 kautta kanavaan 8 ja
saatetaan kosketukseen lisdkaasun kanssa, jota saapuu ka-
navaan 8 aukon 14 kautta. Nesteen liian suuri staattinen
paine levyjen 4 ja 6 vdlissd estetddn, koska mahdollinen
ylimd4rdinen neste poistuu laitteesta portin 18 kautta.

Haluttaessa laite voi k&sittdd useita muita toisis-
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taan erotettuja levyjd, joissa on aukot niin, ettd kaasu
voidaan saada kosketukseen useiden eri nesteiden kanssa.
Keksinnén mukainen laite soveltuu kidytettidviksi
esimerkiksi puhdistettaessa ja kuivattaessa klooria ja/tai
vetyd, joita muodostuu elektrolyyttisessid kennossa, jossa
elektrolysoidaan alkalimetallikloridin vesiliuosta. Tissi
tapauksessa laite voidaan yhdistdid kennon kloorin poistoon

ja laite vedyn poistoon kennosta.
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Patenttivaatimukset

1. Laite suoran kosketuksen muodostamiseksi kaasun
ja nesteen valille, joka laite kidsittdd ainakin yhden
oleellisesti pystysuoran kanavan (7, 8, 9, 10), valineet
(14) kaasun tuomiseksi kanavan ala-osaan, valineet (17)
nesteen tuomiseksi kanavaan ja vé#lineet (12) kaasun ja
nesteen poistamiseksi kanavan yl&osasta, tunne t tu
siit4, ettd kanavan muodostaa ainakin yksi pari toisis-
taan erilleen sijoitettuja levyja (1, 2, 3, 4, 5, 6),
jotka ovat toisiinsa nahden yhdensuuntaisia tai oleelli-
sesti yhdensuuntaisia, ja ettd kanavan (7, 8, 9, 10) kor-
keus on oleellisesti suurempi kuin etdisyys sen seindmien
v41ills, jotka mainitut yhdensuuntaiset tai oleellisesti
yhdensuuntaiset levyt (1, 2, 3, 4, 5, 6) midrittavat, si-
ten ett# kohotetussa paineessa oleva kaasu voi, kun se
tuodaan kanavaan, aiheuttaa nesteen siirtymisen yl&spdin
kanavassa ja sen poistumisen kanavasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
net¢tu siitd, ettd valineet (14) kaasun tuomiseksi
sijaitsevat kanavan pohjassa tai lshell& sita.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitid, ettd vdlineet (14, 17) kaasun ja
nesteen tuomiseksi muodostuvat aukoista yhdessd maini-
tuista toisistaan erilliin olevista levyistd, ja etta va-
lineet (12) kaasun ja nesteen poistamiseksi muodostuvat
aukoista yhdess#d mainituista toisistaan erilldédn olevista
levyista.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen lai-
te, tunnettu siitd, etta se kasittid3 useita kana-
via (7, 8, 9, 19), jotka ovat toistensa vieressd ja yh-
teenliitettyj4, ainakin er#diden kanavista ollessa varus-
tettu vidlineilld (12) kaasun ja nesteen poistamiseksi
niista.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
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nettu siitd, ettd se k&sittdd kolme tai useampia yh-
densuuntaisia tai oleellisesti yhdensuuntaisia toisistaan
erillisn sijaitsevia levyja (1, 2, 3, 4, 5, 6), joissa on
viereisid levyjd erottavat pddtyseindmit.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siiti, ettd se k#sittdid ainakin kaksi toisis-
taan erilldin sijaitsevaa levyd, jotka ovat toisiinsa
ndhden samansuuntaisia tai oleellisesti samansuuntaisia,
sekd vierekk#isid levyj& erottavat pddtyseindmit, ja etta
vdlike tai useita v&likkeitd on sijoitettu vierekkdisten
tai oleellisesti samansuuntaisten levyjen v&liin ja toi-
sistaan erilleen ja jotka yhdessd samansuuntaisten tai
oleellisesti samansuuntaisten levyjen kanssa muodostavat
kanavat laitteeseen ja jolloin v#likkeiss8 on aukkoja,
jotka muodostavat kanavien vdliset yhteydet.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsittdd kolme tai useampia yh-
densuuntaisia tai oleellisesti yhdensuuntaisia toisistaan
erillidsn sijaitsevia levyjd, ja ettd levyssd tai levyissa
on aukkoja yhteyden muodostamiseksi yhden yhdensuuntais-
ten tai oleellisesti yhdensuuntaisten levyjen parin va-
liin sijoittuvan kanavan ja toisen sen vieressd olevan
yhdensuuntaisten tai oleellisesti yhdensuuntaisten levy-
jen parin vdliin sijoittuvan kanavan vdlille.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen lai-
te, tunnettu siiti, ettd se on toiminnallisesti
yhdistetty elektrolyyttiseen kennoon.

9. Menetelmd8 suoran kosketuksen muodostamiseksi
kaasun ja nesteen v#lill4 laitteessa, joka k#sittdd ai-
nakin yhden oleellisesti pystysuoran kanavan, vdlineet
(14) kaasun tuomiseksi kanavan alaosaan, vdlineet (17)
nesteen tuomiseksi kanavaan ja v#lineet (12) Kkaasun ja
nesteen poistamiseksi kanavan yl#osassa, joka menetelma
kdsittdd kaasun sydttidmisen kohotetussa paineessa kanavan
alaosaan, nesteen sydttidmisen kanavaan ja kaasun ja nes-
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teen poistamisen kanavan yl&ocsasta, tunnettu sii-
t4d, ettd kanavan muodostaa ainakin yksi pari toisistaan
erilleen sijoitettuja levyja (1, 2, 3, 4, 5, 6), jotka
ovat toisiinsa n#dhden yhdensuuntaisia tai oleellisesti
yhdensuuntaisia, ja ettd kanavan (7, 8, 9, 10) korkeus on
oleellisesti suurempi kuin etdisyys sen sein#&mien v&lilla,
jotka mainitut yhdensuuntaiset tai oleellisesti yhdensuun-
taiset levyt (1, 2, 3, 4, 5, 6) m&srittévdt, siten etta
kohotetussa paineessa olevan kaasu voi, kun se tuodaan
kanavaan, aiheuttaa nesteen siirtymisen yldspdin kanavassa
ja sen poistumisen Kanavasta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kaasu tuodaan kanavaan kana-
van pohjassa tai 1l&hells sitd, ja ettd kaasu ja neste
poistetaan kanavasta kanavan yl#pddssd tai l&helld sita.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 9-10 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd neste saatetaan kul-
kemaan yl®sp#din kanavassa kaasun nostovaikutuksen avulla.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 9-11 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd neste saatetaan
kulkemaan yl&spdin kanavassa nesteen staattisen paineen
avulla.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 9-12 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kaasu ja neste tuo-
daan yhdessd mainituista toisistaan erill&&n sijaitsevis-
ta levyistd olevien aukkojen (14, 17) kautta, etta kaasu
ja neste poistetaan yhdessd mainituista toisistaan eril-
148n olevista levyistd sijaitsevien aukkojen (12) kautta.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 9-13 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd laite késittaa
useita kanavia (7, 8, 9, 10).

15. Jonkin patenttivaatimuksista 9-14 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kaasua tuotetaan
elektrolyytin elektrolyysilla.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmsd,
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tunnettu siitd, ettd kaasu on kloori tai vety.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 9-16 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, ettd kaasu kuivataan
laitteessa saattamalla kaasu koskettamaan nestettéi.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 9-17 mukainen me-
netelmd, t unnet tu siitd, ettd kaasu jashdytetssn
laitteessa saattamalla kaasu koskettamaan nestettd.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 14-18 mukainen
menetelmd, t un ne t tu siitd, ettd kaasun ja nesteen
vdlistd kosketusta ei aikaansaada kaikissa laitteen kana-
vissa.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 15-19 mukainen
menetelmd, t unnet tu siitd, ettd kaasu, joka tuo-
tetaan elektrolyyttisessid kennossa, tuotetaan kohotetussa

paineessa.
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Patentkrav

1. Anordning for &stadkommande av direkt kontakt
mellan gas och vitska, vilken anordning omfattar dtminsto-
ne en visentligen vertikal kanal (7, 8, 9, 10), medel (14)
fér inférande av gas i kanalens undre del, medel (17) for
inférande av vidtska i kanalen och medel (12) fdr avlédgs-
ning av gas och vatska frdn kanalens ovre del, k d n n e -
tecknad dirav, att kanalen bildas av dtminstone ett
par av pd ett avstdnd frdn varandra beldgna plattor (1, 2,
3, 4, 5, 6) som dr parallella eller viasentligen parallella
med varandra, och att kanalens (7, 8, 9, 10) héjd dr va-
sentligen stdrre &n avstindet mellan dess vidggar, som be-
stims av de parallella eller vidsentligen parallella plat-
torna (1, 2, 3, 4, 5, 6), sd att gasen vid férhéjt tryck
kan, d& den infdérs i kanalen, f& vidtskan att férskjutas
uppdt i kanalen och avligsnas fran kanalen.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nne -
t ecknad dirav, att medlen (14) fér inférande av gas
befinner sig i kanalens botten eller ndra den.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad dirav, att medlen (14, 17) foér infdéran-
de av gas och vétska utgdrs av dppningar i en av ndmnda pd
ett avstidnd fradn varandra belidgna plattor, och att medlen
(12) fér avligsning av gas och vidtska utgdérs av dppningar
i en av nimnda, p& ett avstdnd fran varandra belédgna plat-
tor.

4. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
kinnetecknad dirav, att den omfattar flera
kanaler (7, 8, 9, 10) som befinner sig bredvid varandra
och ir sammanbundna, varvid &tminstone en del av kanalerna
¥r férsedda med medel (12) fdér avldgsning av gas och
vitska dirifran.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @ nne -
tecknad dirav, att den omfattar tre eller flera
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parallella eller vidsentligen parallella pd ett avstdnd
fr&dn varandra beligna plattor (1, 2, 3, 4, 5, 6) med and-
vdggar som skiljer bredvidvarande plattor At.

6. Anordning enligt patentkravet 4, k 8 nn e -
tecknad didrav, att den omfattar &tminstone tvd pi
ett avstdnd frdn varandra beligna plattor, som &r paral-
lella eller védsentligen parallella i férhdllande till var-
andra, samt &ndvdggar som skiljer bredvidvarande plattor
dt, och att ett eller flera mellanstycken &dr placerade
mellan bredvidvarande parallella eller visentligen paral-
lella plattor och pa ett avstdnd frdn varandra, och vilka
tillsammans med de parallella eller visentligen parallella
plattorna bildar kanalerna i anordningen, och varvid mel-
lanstyckena uppvisar &ppningar som bildar férbindelserna
mellan kanalerna.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k & n n e -
tecknad didrav, att den omfattar tre eller flera
parallella eller vidsentligen parallella pd ett avstdnd
frdn varandra beldgna plattor, och att en eller flera
plattor uppvisar Oppningar fér att bilda en férbindelse
mellan en Kanal mellan ett par av de parallella eller vi-
sentligen parallella plattorna och en andra, bredvidgdende
kanal mellan ett par av de parallella eller vidsentligen
parallella plattorna.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 7,
kd&dnnetecknad dirav, att den 4r funktionellt
férbunden med en elektrolytcell.

9. Férfarande for bildande av direkt kontakt mellan
gas och vidtska i en anordning som omfattar &tminstone en
védsentligen vertikal kanal, medel (14) fdér infdrande av
gas i kanalens undre del, medel (17) fér infdrande av
vdtska i kanalen och medel (12) fér avlidgsning av gas och
vdtska i kanalens &vre del, vilket fdrfarande omfattar
infdrande av gas vid férhdjt tryck i kanalens undre del,
inférande av vidtska i kanalen och avligsning av gas och



10

i5

20

25

30

35

18 84786

vitska i kanalens 6vre del, k a nnetecknat dar-
av, att kanalen bildas av &tminstone ett par av pa ett
avstidnd frdn varandra beldgna plattor (1, 2, 3, 4, 5, 6)
som 4r parallella eller vésentligen parallella med varand-
ra, och att kanalens (7, 8, 9, 10) hdjd &r védsentligen
stdrre &n avstindet mellan dess vdggar, som bestdms av
ndmnda parallella eller vdsentligen parallella plattor (1,
2, 3, 4, 5, 6), s& att den vid foérhéjt tryck befintliga
gasen kan, di den inférs i kanalen, f& vidtskan att for-
skjutas uppat i kanalen och avldgsnas frdn kanalen.

10. Férfarande enligt patentkravet 9, k @& n n e -
tecknat dirav, att gasen infdérs i kanalen i kana-
lens botten eller nidra den, och att gasen och vdtskan av-
ligsnas fr&n kanalen i kanalens &évre &nde eller ndra den.

11. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 10,
kK innetecknat dirav, att vitskan bringas att gé
uppdt i kanalen med hjdlp av gasens lyftverkan.

12. Fdérfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 11,
kK innetecknat dirav, att vitskan bringas att gi
uppdt i kanalen med hj&lp av vétskans statiska tryck.

13. Fdérfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 12,
kKkinnetecknat dirav, att gasen och védtskan in-
férs genom S8ppningarna (14, 17) i en av ndmnda pd ett av-
stidnd fran varandra beldgna plattor, att gasen och vidts-
kan avligsnas genom dppningarna (12) i en av ndmnda pd ett
avstidnd frdn varandra beldgna plattor.

14. Fdérfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 13,
kinnetecknat dirav, att anordningen omfattar
flera kanaler (7, 8, 9, 10).

15. Férfarande enligt nadgot av patentkraven 9 - 14,
kinnetecknat dirav, att gas alstras med hjdlp
av elektrolys av en elektrolyt.

16. Férfarande enligt patentkravet 15, Kk d n n e -
tecknat dirav, att gasen &r klor eller véte.

17. Fdérfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 16,
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kdnnetecknat ddrav, att gasen torkas i anord-
ningen genom att kontakta gasen med vdtskan.

18. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 9 - 17,
kdnnetecknat didrav, att gasen kyls ned i an-
ordningen genom att kontakta gasen med vdtskan.

19. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 14 -
18, kdannetecknat dirav, att kontakten mellan
gasen och vitskan inte &stadkoms i alla kanaler i anord-
ningen.

20. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 15 -
19, k @dnnetecknat dirav, att gasen, som alstras
i en elektrolytcell, inférs vid foérhéjt tryck.
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