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(57) Sammendrag

Det er beskrevet en pakningsanordning (10) for avtetting mellom en rerstreng
(11) og et foringsrer (13) i et borehull (12). Pakningsanordningen innbefatter en

tettemontasje (90) anordnet om en pakningsforing (35). @vre og nedre tettekiler (200, 202) er
anordnet om pakningsféringen (35) over og under tettemontasjen (90) og kan vere innfert
mellom tettemontasjen og pakningsforingen for radielt & ekspandere tettemontasjen til inngrep
med foringsreret (13). Tettemontasjen (90) innbefatter et ekspanderbart tetteelement (104) av
elastomermateriale med antiutpressings broelementer (117) anordnet i uttagninger (152) ved
den gvre og nedre enden. Antiutpressingselementene danner nermest en fullstendig sirkel og

er siledes bueformede med farste og andre ender med et gap (123) mellom disse.

Antiutpressingsbroelementene er fortrinnsvis automatisk radialt tilbaketrekkbare elementer
slik at ndr tettekilene blir fjernet fra rommet mellom tettemontasjen og pakningsféringen, vil
de automatisk radialt tilbaketrekkbare
antiutpressingselementene pétrykke en radial innoverrettet
kraft som er tilstrekkelig til & bringe tettemontasjen til &
trekke seg radialt tilbake og lukkes om

pakningsforingen.
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Den foreliggende oppfinnelsen angir generelt en ekspanderbar pakningsmontasje for 4
avtette et ringformet rom mellom et hovedsakelig sylindrisk objekt og en boring til et
omgivende sylindrisk foringsrer eller en vegg. Mer spesielt angar oppfinnelsen en pak-
ningsanordning med en ekspanderbar pakningsmontasje som har antiutpressingskaps-
linger for & tilveiebringe en tetning mellom pakningsanordningen og foringsreret i et
borehull, og forhindre utpressing av pakningselementet ved heye temperaturer og trykk,
av den art som angitt i innledningen til det selvstendige patentkrav 1.

Det cr vel kjent at under behandlingen og forberedelsen av underjordiske brenner for
produksjon, blir en brennpakning fort inn i et borehull pa en arbeidsstreng eller pro-
duksjonsrerstreng. Formdlet med pakningen er 4 opplagre arbeidsstrengen eller pro-
duksjonsrerstrengen og annet kompletteringsutstyr slik som en skjerm inntil en produk-
sjonsformasjon, og 4 avtette det ingformede rommet mellom utsiden av arbeidsstrengen
eller produksjonsrerstrengen og innsiden av brennforingsraret for 4 forhindre forflytning
av fluid gjennom det ringformede rommet forbi pakningsstedet. Forskjellige pakninger
er vist i US patent nr. 5.311.938, Hendrickson et al., utstedt 17, mai 1994, US patent nr.
5.433.269, Hendrickson et al., utstedt 18. juli 1995 og US patent nr. 5.603.511, utstedt
til Kaiser ¢t al., utstedt 18. februar 1997, og detaljene fra alle disse publikasjonene er
herved inniemmet som referanse. Pakningsanordningen barer vanligvis ringformede
tetningselementer som er ekspanderbare til tettende inngrep mot boringen til brennfo-
ringsreret. Paknings- eller tetteclementene vist i US patentene 5.311.938 og 5.348.087
utvider seg radialt som respons pa aksiale kompresjonskrefter mens pakningsmontasjen
vist i US patent nr. 5.603.511 blir plassert i tettende inngrep ved at det pitrykkes en ra-
dial utoverkraft pA den indre diameteren av pakningselementet hvilket bringer paknings-
elementet til 4 utvides radialt utover til tettende inngrep med foringsreret.

Kaiser et al. patentet viser en radialt ekspanderbar tetningsmontasje som er designet til &
opprettholde tettende inngrep med temperaturer og trykk pa rundt 163°C (325°F) og 703
kg/cm? (10.000 psi). Siden pakningsanordningen ofte kan bli utsatt for trykk og tempe-
raturer som er si heye som 1055 kg/cm? (15.000 psi) og 204°C (400°F), er det et behov
for en gjenvinnbar pakningsmontasje som vil forhindre at pakningselementet utpresses
og utbldsing ved foringsrerveggen og opprettholder en pilitelig tetning mellom rerleng-
den og foringsreret ved temperaturer pa 204°C (400°F) og et differensialtrykk pa 1055
kg/cm? (15.000 psi).

Som ytterligere eksempler pi kjent teknikk pd omridet, kan det refereres til NO patent
126 339, GB 2 296520 A og US patentene 4.765.404 og 3.706.342. Av disse publika-
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sjonene fremgdr bl.a. at det er i og for seg kjent pakninger med ekspanderende tettemon-
tasjer, men ingen av publikasjonene oppviser de samme eller tilsvarende sartrekk som
kjennetegner oppfinnelsen og som medferer betydelige fordeler innen teknikken pi om-
ridet.

Oppfinnelsen tar sikte pd 4 avhjelpe mangler ved de kjente tetningsmontasjer og pak-
ninganordninger, og det oppnés ved at det tilveiebringes en pakningsanordning av den
innledningsvis nevnte art som er kjennetegnet ved trekkene angitt i karakteristikken til
det selvstendige patentkrav 1.

Fordelaktige utfarelser av oppfinnelsen er angitt i de uselvstendige patentkravene.

Den foreliggende oppfinnelsen tilveiebringer séledes en gjenvinnbar pakningsanordning
som kan forfiyttes til en innstilt posisjon fra en lepende posisjon flere ganger i et bore-
hull og som kan opprettholde tettende inngrep med foringsreret anordnet i borehullet
hver gang den blir plassert, ved en temperatur sd hgy som 204°C og ¢t trykk sd heyt som
1055 kg/em’.

Pakningsanordningen innbefatter en pakningsforing som har en ytre overflate. En pak-
ningsmontasje er anordnet om den ytre overflaten av pakningsforingen. En ovre pak-
nings- eller tetningskile og en nedre paknings- eller tetningskile er anordnet om pak-
ningsforingen og i kjereposisjonen er den avre pakningskilen posisjonert over pak-
ningsmontasjen og den nedre pakningskilen er posisjonert under pakningsmontasjen.
Nar pakningsanordningen er i kjsreposisjon, hvor pakningen kan senkes eller heves i et
borehull, er det et gap mellom foringsrerets indre overflate og den ytre overflaten av
pakningsmontasjen. For radialt & ekspandere pakningsmontasjen utover til tettende inn-
grep med foringsreret, blir pakningsanordningen forflyttet fra kjere- eller lapeposisjonen
til den innstilte posisjon. For & gjere dette blir pakningsforingen forflyttet nedover i
forhold til pakningsmontasjen, hvilket bringer den evre og nedre pakningskilen til & gli
mellom pakningsforingens ytre overflate og den indre overflate av pakningsmontasjen
for radialt & ekspandere pakningsmontasjen utover. Pakningskilene er i stand til & eks-
pandere pakningen radialt og er ogsa i stand til 4 patrykke aksiale kompresjonskrefter i
pakningsmontasjen slik at de kombinerte radialt utovervendte kreftene og kompresjons-
kreftene som pétrykkes i pakningsmontasjen av den gvre og nedre pakningskilen utvider
pakningen tilstrekkelig slik at pakningsmontasjen vil opprettholde tettende inngrep med
foringsreret ved en temperatur si hay som 204°C og et trykk si hayt som 1055 kg/cm?.
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Paknings- eller tettingsmontasjen innbefatter et generelt sylindrisk tettende element og
generelt ringformede antiutpressingskapper opptatt i uttagningen definert ved den avre
og nedre enden av tetningselementet. Uttagningene strekker seg radialt innover fra den
ytre overflaten til tetningselementet og krysser den ovre og nedre enden av dette, slik at
hver uttagning er generelt L-formet. Antiutpressingskappene har et generelt rektangu-
lert tverrsnitt og er opptatt i uttagningene. Antiutpressingskappene er videre tilformet
med et omkretsgap slik at nar tetnings- eller pakningsmontasjen blir utvidet til den inn-
stilte posisjonen, utvider gapet i antiutpressingskappene seg. Et broelement er opptatt i
uttagningene mellom en del av antiutpressingskappene og tetteclementet, og er generelt
innrettet med gapet i kappene slik at nir tetningen ekspanderes, vil antiutpressingskap-
pene og broelementene komme i kontakt med den ytre veggen rundt hele den ytre om-
kretsen til tetningselementet ved den avre og nedre enden av dette for & forhindre ut-
pressing. Siledes fungerer antiutpressingskappen og broelementet sammen som en
oppbakking for & forhindre utpressing. Antiutpressingskappene er fortrinnsvis automa- -
tisk radialt tilbaketrekkbare og bringer pakningsmontasjen til & trekke seg radialt inn-
over ndr pakningsanordningen forflyttes fra den innstilte til lape- eller forflytningsposi-
sjonen.

Pakningsanordningen i henhold til den foreliggende oppfinnelsen oppnér resultater som
ikke er mulige med de tidligere kjente pakninger som har radialt ekspanderbare tetning-
er. Den radialt ekspanderbare tetningen som er vist i US patent 5.603.511, Kaiser, Jr., et
al. (the “Kaiser patent”), er beskrevet som en tettende montasje som opprettholder tet-
tende inngrep ved temperaturer og trykk pa henholdsvis 163°C og703 kg/cm® (325°F og
10.000 psi). Tetningen mellom foringsreret og reret i Kaiser patentet besgrges av den
rent radiale utvidelsen av tetningene og det synes ikke som om noen kompresjonskrefter
er involvert i tetningen pé bakgrunn av den aksiale bevegelsen av pakningsforingen.
Det ble fastslétt at et slikt arrangement ikke var egnet nér tetningen mé opprettholde
inngrep ved temperatur og trykk pd 204°C og et trykk s hayt som 1053 kg/cm’ (400°F
og 15.000 psi). Tykkelsen til tette- eller pakningselementet som var nadvendig for &
opprettholde tettende inngrep ved en slik hoy temperatur og trykk, var av en slik sterrel-
sesorden at tetningen ble adelagt siden tettckilen métte forflytte seg over hele lengden
av pakningen.

Lasningen pa dette problemet var & tilveiebringe pakningsanordningen i henhold til den
foreliggende oppfinnelsen som har gvre og nedre tettekiler som tvinger endene til tette-
montasjen til inngrep med foringsroret forst. Paknings- eller tetningsadeleggelse eller

destruering er ikke noe problem siden verken den gvre eller den nedre tettekilen mé for-
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flytte seg over hele lengden av tettemontasjen. Den ovre tettekilen og den nedre tetteki-
len blir begge innfert mellom pakningsforingen og den indre overflaten til tetningen
eller pakningen langs i det minste en del av lengden til tettemontasjen, og tvinger pak-
ningen til tettende inngrep med foringsraret ved radialt 4 ekspandere den indre diamete-
ren til tettemontasjen, hvilket bringer den ytre diameteren til 4 ekspanderes radialt og
gripe inn med foringsreret.

Nar tettemontasjen griper inn med foringsreret, kan det vere nedvendig 4 tilfere mer
energi til tetningen for i sikre at tettemontasjen ikke vil opprettholde dens tettende
egenskaper med foringsreret ved 204°C og 351 kg/cm®. Av og til kan det vre ngdven-
dig & patrykke s meget som ca 10 000 kp (20.000 pound) nedoverrettet kraft eller mer
pé rorstrengen for & tilveiebringe den nedvendige energien for & ekspandere tetningen og
holde tettemontasjen til tettende inngrep med foringsreret ved en slik hey temperatur og
trykk. Nar en slik nedoverrettet kraft blir patrykt, vil kompresjonskrefter som pétrykkes
av fjzrene, stetskoene og av skuldrene og de rampede overflatene pa den evre og nedre
tettekilen ha en tendens til & forseke & ekspandere tetningen radialt utover det som ville
finne sted ganske enkelt pd grunn av den radiale utvidelsen av den indre diameteren til
tetningen. Slike kompresjonskrefter tilveiebringer tilleggsenergi som hjelper til med 3
tvinge og holde tettemontasjen i tettende inngrep med foringsreret. Den foreliggende
oppfinnelsen tilveiebringer siledes en pakningsanordning som tetter mot et féringsrar
ved at det patrykkes kompresjonskrefier og radialt utoverrettede krefier p4 en tettemon-
tasje slik at radial ekspansjon av tettemontasjen danner og opprettholder tettende inn-
grep med foringsreret.

Oppfinnelsen skal né beskrives under henvisning til tegningene der

Figurene 1A - 1F viser i delvis tverrsnitt oppriss av pakningsanordningen i henhold til
den foreliggende oppfinnelsen i en kjgrestilling.

Figurene 2A - 2F viser i delvis snitt oppriss av pakningsanordningen i henhold til den
foreliggende oppfinnelsen i en innstilt eller plassert posisjon.

Figur 3 er et topp planriss av pakningsmontasjen i henhold til den foreliggende oppfin-

nelsen.

Figur 4 viser et snitt tatt langs linjen 4-4 pé figur 3.
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Figur 5 viser et planriss av et antiutpressingselement 1 henhold til den foreliggende opp-
finnelsen.

Figur 6 viser et tverrsnitt tatt langs linjen 6-6.
Figur 7 viser et tverrsnitt av en trekkblokkhylse og viser J-spalten.

Figur 8 er et bunn planriss av pakningsmontasjen i henhold til den foreliggende oppfin-
nelsen.

Figurene 9A og 9B viser et skjematisk parti av pakningsanordningen plassert i et
foringsrer anordnet 1 et borehull,

Figur 10 viser utviklingen av en J-spalte i henhold til den forcliggende oppfinnelsen.

Av hensiktsmessige grunner vil det bli brukt en bestemt terminologi i den etterfelgende
beskrivelsen, men denne terminologien ma ikke anses som begrensende. For eksempel
er ordene “innover” og “utover” retninger henholdsvis mot og bort fra det geometriske
senteret til et objekt det refereres til.

Det vises né til tegningene og mer spesielt til figurene 1A - 1F og 2A - 2F hvor en pak-
ningsanordning 10 er vist. Pakningsanordningen 10 er vist skjematisk pa figurene 9A
og 9B som del av en rerstreng 11 anordnet i et borehull 12, Borehullet 12 har féringsror
13 med den indre overflaten 14. Pakningsanordningen 10 kan ha en gvre ende 15 som
har indre gjenger 16 definert p4 denne for 4 tilkobles rerstrengen 11 som strekker seg
over denne, og kan videre innbefatte en nedre ende som har gjenger 21 definert p4 denne
for tilkobling med rorstrengen 11 som vil strekke seg nedenfor pakningsanordningen.
Pakningsanordningen 10 er siledes tilpasset til & forbindes med og danne en del av en
rerstreng 11.

Rerstrengen 11 over og under pakningsanordningen 10 kan vare produksjonsrer eller en
annen kjent arbeids- eller rerstreng, og kan innbefatte enhver type utstyr og/eller verktoy
som anvendes ved behandling og klargjering av brenner for produksjon. Det mé ogsa
forstis at pakningsanordningen 10 opplagrer produksjonsrerstrengen og annet produk-
sjonsutstyr slik som en skjerm inntil en produksjonsformasjon og vil avtette det ring-
formede rommet mellom utsiden av produksjonsrerstrengen og innsiden av et brennfo-
ringsrer anordnet i et borehull. Pakningsanordningen 10 definerer en sentral stram-
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ningspassasje 32 for overfaringen av fluider gjennom pakningsanordningen 10 og
rerstrengen 11 over og under denne.

Figurene 1A - 1F viser pakningsanordningen 10 i en ferste eller kjoreposisjon 25 og
figurene 2A - 2F viser pakningsanordningen 10 i den andre eller innstilt posisjon 30.
Figurene 1C, 1E, 2C og 2E viser skjematisk et tverrsnitt av et foringsrer 13. Det ma
forstés at foringsreret 13 strekker seg i en nedover- og oppoverretning i borehullet 12,
men for tydelighetens skyld er dette ikke vist pd figurene 1A, 1B, 1D, 1F, 2A, 2B, 2D og
2F.

Pakningsanordningen 10 innbefatter en pakningsforing 35 med en evre ende 40 og en
nedre ende 45. Den nedre enden 45 omfatter den nedre enden 20 av pakningsanord-
ningen og har gjenger 21. Den gvre enden 40 kan vare forbundet ved hjelp av gjenger
med en hydraulisk nedholdingsmontasje 50 som har gjenger 16 og er tilpassct til 4 for-
bindes med rerstrengen, og tilpasser derved pakningsforingen 35 til & forbindes i
rerstrengen 11. Pakningsforingen 35 kan omfatte en gvre pakningsforing og en nedre
pakningsforing 60. Den gvre pakningsforingen har en evre ende og en nedre ende 64
som ved hjelp av gjenger kan vaere forbundet med den nedre pakningsforingen 60 ved
dens svre ende 66. Den nedre pakningsforingen 60 har en nedre ende 67. Den gvre
foringen har ferste, andre og tredje indre overflater 68, 70 og 72 som definerer hen-
holdsvis ferste, andre og tredje diametere 74, 76 og 78. Den indre overflaten 70 er til-
baketrukket radialt innover fra overflaten 68, og overflaten 72 er trukket tilbake radialt
innover fra overflaten 70. Et volumrer B0 er tettende opptatt i den indre overflaten 70
nzr den nedre enden 64 av den evre pakningsforingen. Volumreret 80 strekker seg
oppover gjennom den @vre foringen og er i tettende inngrep med den indre overflate 82
av den hydrauliske nedholdingsmontasjen 50. Volumreret 80 definerer sdledes et parti
av en sentral stremningspassasje 32 som strekker seg pé langs gjennom pakningsanord-
ningen 10,

Den gvre pakningsforingen 55 har en ytre overflate 86 som definerer en forste ytre pak-
ningsdiameter 88. Den ytre overflaten 86 kan ogsé refereres til som en tetning-
sopplagrende overflate 86. Pakningsanordningen 10 innbefatter videre en radialt eks-
panderbar tetningsmontasje 90 anordnet om pakningsforingen 35. Som vist pa figurene
1A - 1F, er tetningsmontasjen 90 tett opptatt om den ytre pakningsoverflaten 86.

Tetningsmontasjen 90 har en ytre eller forste aksial overflate 92 og en indre eller andre

aksial overflate 94 som definerer en indre diameter 93. Det er et gap 95 mellom den
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forste aksiale overflaten 92 og foringsreret 13 nir pakningsanordningen 10 er i kjorestil-
ling 25. Tetningsmontasjen 90 har ogsi en forste eller evre ende 96 og en andre eller
nedre ende 98 med en lengde 99 mellom disse endene. Den ferste enden 96 definerer en
forste eller ovre radial overflate 100 og den andre enden 98 definerer en andre eller ned-
re radial overflate 102. Den indre overflaten 94 til tetningsmontasjen 90 er tett opptatt
om og fortrinnsvis i inngrep med den ytre pakningsoverflaten, eller den tetning-
sopplagrende overflaten 86 langs hele lengden 99 av denne nir pakningsanordningen 10

er kjereposisjonen 25.

Tetningsmontasjen 90 kan omfatte et tettende element 104 som har en ytre eller forste
aksial overflate 106 og en andre eller indre aksial overflate 108. Tetningselementet 104
er fortrinnsvis tilformet av et elastomermateriale slik som, men ikke begrenset til, NBR,
FKM, VITON® eller lignende. En fagkyndig p4 omradet vil imidlertid forsta at i av-
hengighet av temperaturene og trykkene som anordningen er utsatt for, kan andre mate-
rialer anvendes uten at rammen for den foreliggende oppfinnelsen forlates.

Tetnings- eller tetteelementet 104 har en forste eller gvre ende 110 og en andre eller
nedre ende 112. Den ferste enden 110 definerer en forste eller ovre radial overflate 114
og den andre enden 112 definerer en andre eller nedre radial overflate 116. Tettemonta-
sjen 90 innbefatter videre antiutpressingskapper 117 som kan omfatte en forste eller
gvre antiutpressingskappe eller element 118 og en andre eller nedre antiutpressingskap-
pe eller element 120.

Detaljene ved antiutpressingskappene er vist p figurene 3, 5, 6 og 8. Som vist p disse,
har antiutpressingskappene 118 og 120 hovedsakelig identisk konfigurasjon, og de vil
bli referert til kollektivt som antiutpressingskapper eller elementer 117. Slik det vil bli
forklart i det etterfelgende, er imidlertid den radiale posisjonen til den @vre kappen 118 i
tetningsmontasjen 90 forskjellig fra den radiale posisjonen til den nedre kappen 120.
Antiutpressingskappene 117 er sirkulzre, cller ringformede, men danner ingen fullsten-
dig sirkel. Kappene 117 er sdledes bueformede antiutpressingskapper som har forste og
andre ender 122 og 124 og definerer et gap 123 mellom seg. Antiutpressingskappene
117 kan ogsi vere definert eller beskrevet som toroide eller smultringformet med et
omkretsgap eller en splitt 123 som definerer forste og andre ender 122 og 124. Som vist
pé figur 6, har antiutpressingskappene 117 et generelt rektangulert formet tverrsnitt med
ytre overflate 130, indre overflate 132 og motstiende sideoverflater 134. Antiutpres-
singskappene 117 kan ha forste og andre tunger, henholdsvis 136 og 138, som strekker
seg radialt innover fra den indre overflaten 132. Den forste tungen 136 har en farste
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ende 140 og en andre ende 142. Den andre tungen 138 har en forste ende 144 og en
andre ende 146. De forste endene 140 og 144 til den forste og andre tungen 136 og 138
har en buelengde 148 mellom seg som fortrinnsvis er sterre enn 60°, men mindre enn
70°, men som kan variere og vere mindre eller sterre enn 60 - 70° i avhengighet av dia-
meteren til kappene. Et spor 150 er definert i den ytre overflaten 130 og strekker seg
fortrinnsvis fra den ferste enden 122 rundt hele omkretsen til antiutpressingskappene
117 til den andre enden 124,

Den ytre overflaten 130 til antiutpressingskappene 117 har fortrinnsvis den samme ut-
strekning som den ytre overflaten 106 til tetningselementet 104 slik at overflatene 106
og 130 omfatter den ytre overflaten 92 til tetningsmontasjen 90. I tillegg har fortrinns-
vis de frilagte overflatene 134 til kappene 117 samme uistrekning som den gvre og ned-
re radiale overflaten 114 og 116 til tetningselementet 104. De frilagte overflatene 134
og de radiale overflatene 114 og 116 til tetningselementet 104 definerer siledes evre og
nedre radiale overflater 100 og 102 til tetningsmontasjen 90.

Det refereres nd til figur 4 hvor antiutpressingskappene 117 er opptatt i uttagninger 152
definert i tetningselementet 104. Uttagningene 152 som kan refereres til som omkret-
suttagninger, omfatter en ferste eller gvre uttagning 154 og en andre eller nedre uttag-
ning 156. Den forste uttagningen 154 definerer en forste tilbaketrukket overflate 155 og
den andre uttagningen 156 definerer en andre tilbaketrukket overflate 157, Uttagningen
154 har et forste buet parti 158 og et andre buet parti 160. Den tilbaketrukne overflaten
155 er hovedsakelig L-formet ved et ferste buet parti 158 og innbefatter séledes et ben
162, som kan refereres til som aksialt ben 162, som strekker seg aksialt fra den gvre
enden 110 og et ben 164, referert til som radialt ben 164, som strekker seg radialt inn-
over fra den ytre overflaten 106 inntil det meter det aksiale benet 162. Spor 166 som
strekker seg radialt innover og har en litt sterre buelengde enn tungene 136 og 138, er
definert i benet 162 til den tilbaketrukne overflaten 155 slik at tungene 136 og 138 kan
opptas i disse.

Den tilbaketrukne overflaten 155 er ogsa generelt L-formet ved et andre buet parti 160.
Den tilbaketrukne overflaten 155 har ved det andre partiet 160 et ben 168, referert til
som radialt ben 168, som strekker seg radialt innover fra den ytre overflaten 106 til tet-
teelementet 104. Benet 168 strekker seg radialt innover en sterre avstand enn benet 164.
Et ben 170, referert til som aksialt ben 170, strekker seg aksialt fra den svre enden 110
inntil det meter benet 168. Benet 176 er aksialt en sterre avstand enn benet 162 til det
forste partiet 158 til den tilbaketrukne overflaten 155.
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Uttagningen 156 definerer ved den nedre enden 112 til tetningselementet 4 en tilbake-
trukket overflate 157 og innbefatter et forste buet parti 172 og et andre buet parti 170.
Den tilbaketrukne overflaten 157 har generelt L-form ved béde ferste og andre partier
172 og 174. Ved det forste partiet 172 har den tilbaketrukne overflaten 157 et ben 175,
referert til som aksialt ben 175, som strekker seg aksialt fra den nedre enden 112 og et
ben 176, referert til som aksialt ben 176, som strekker scg radialt innover fra den ytre
overflaten 106 til det moter det aksiale benet 175. Spor 177 som strekker seg radialt
innover og har en litt starre bueclengde enn tungene 136 og 138 er definert i benet 175 til
den tilbaketrukne overflaten 157 slik at tungene 136 og 138 kan opptas i disse.

Den tilbaketrukne overflaten 157 har ved det andre buede partiet 174 et ben 178, referert
til som aksialt ben 178, som strekker seg aksialt fra den nedre enden 112 og et ben 180,
referert til som radialt ben 180, som strekker seg radialt innover fra den ytre overflaten
106 inntil det moter det aksiale benet 176. Benene 178 og 180 har lengder som er sterre
enn benene, henholdsvis 175 og 176. Det andre partiet 174 av den nedre uttagningen
156 er posisjonert radialt 180° fra det andre partiet 160 til den ferste uttagningen 154 og
de andre partiene 160 og 174 har hver fortrinnsvis et spenn mellom 60 og 70°, men den
virkelige vinkelen kan variere og vare starre eller mindre enn 60 - 70°, i avhengighet av
tetteclementets yire diameter.

Broelementer 182 og 184 er oppsatt i uttagningene 154 og 156 ved de respektive andre
partiene 160 og 174. Som vist p& figur 4, har broelementene 182 og 184 fortrinnsvis
hovedsakelig L-formet tverrsnitt og definerer siledes L-formede overflater, henholdsvis
183 og 185. Broelementene er fortrinnsvis laget av varmebehandlet stal. Overflaten
183 har hovedsakelig den samme utstrekning som den tilbaketrukne overflaten 155 til
det forste partiet 158 av den svre uttagningen 154. Overflaten 185 har hovedsakelig den
samme utstrekningen som den tilbaketrukne overflaten 157 til det forste partiet 172 av
den nedre uttagningen 156.

Som vist pé figurene 3 og 10, er den gvre og nedre kappen 118 og 120 anordnet i de
respektive uttagningene 154 og 156, slik at gapet 123 i den evre kappen 118 flukter med
broelementet 182, og gapet 123 1 den nedre kappen 120 er rotert omtrent 180° fra denne
posisjonen og innrettet slik at det flukter med broelementet 184.

Som beskrevet tidligere, strekker de andre partiene 160 og 174 til uttagningene, hen-
holdsvis 154 og 156, seg fortrinnsvis mellom 60 og 70°, slik at de L-formede bro-
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elementene likeledes spenner over mellom 60° og 70°, men har en buelengde som er
mindre enn buelengdene til de andre partiene 160 og 174. Gapene 123 i den pvre og
nedre antiutpressingskappen 118 og 120 er fortrinnsvis posisjonert ved det omtrentlige
senteret til den buede lengden til broelementene, henholdsvis 182 og 184, nir paknings-
anordningen 10 er kjering 25. Den buede lengden til gapet 123 vil vaere mindre enn
buelengden til broelementene 182 og 184 nir tettemontasjen 90 er radialt ekspandert for
4 gripe inn med foringsreret 13. Endene 122 og 124 til antiutpressingskappene vil sile-
des alltid veere anordnet i broelementene 182 og 184 og vil aldri ni endene til broele-

mentene.

Pakningsanordningen 10 innbefatter videre en forste eller avre, og andre eller nedre,
statsko, henholdsvis 196 og 198, og ferste eller avre, og andre eller nedre paknings-
eller tettekiler, henholdsvis 200 og 202. Den evre tettekilen 200 har en indre overflate
204 som definerer en indre diameter 206 og er nzrt og tettende opptatt om den gvre
pakningsforingen 55. Den evre tettekilen 200 er ved hjelp av gjenger forbundet ved en
skjat 208 med den evre pakningsforingen 55 ved en ovre ende 209 av denne, og har en
nedre ende 210 som er posisjonert over den gvre enden 96 til tettemontasjen 90 nir pak-
ningsanordningen 10 er i kjorestillingen 25. Den gvre tettekilen 200 har en ferste ytre,
eller tettende inngrepsoverflate 212 som definerer en forste ytre diameter 213 avtrappet
radialt utover fra overflaten 86 til pakningsforingen 55. En rampe eller rampeoverflate
214 som har en rampevinkel 215, er tilveiebrakt pa den wvre tettekilen 200 mellom den
indre overflaten 200 og den forste ytre overflaten 212.

Den gvre tettekilen 200 har en andre ytre overflate 216 som befinner seg over og er for-
skjevet radialt utover fra den ytre overflaten 212, og en tredje ytre overflate 218 som
befinner seg over og er forskjovet radialt utover fra den andre ytre overflaten 216 og en
fjerde ytre overflate 220 som befinner seg over og er forskjovet radialt utover fra den
tredje ytre overflaten 218. Overflaten 216 definerer saledes en diameter 217 som er
sterre enn diameteren 213, overflaten 218 definerer en diameter 219 som er sterre enn
diameteren 217 og overflaten 220 definerer en diameter 221 som er sterre enn storrelsen
til diameteren 219.

En ferste nedovervendende skulder 222 er definert mellom den farste og andre ytre
overflaten 212 og 216. En andre nedovervendende skulder 224 er definert av og strek-
ker seg mellom den andre ytre overflaten 216 og den tredje ytre overflaten 218. Slutte-
lig er en tredje nedovervendende skulder 226 definert av og strekker seg mellom den
tredje og den fjerde ytre overflaten, henholdsvis 218 og 220. Den avre tettekilen 200
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har en femte ytre overflate 227 som befinner seg over og er tilbaketrukket radialt inn-
over fra den fjerde ytre overflaten 226. En oppovervendende skulder 228 er definert av
og strekker seg mellom overflatene 220 og 227.

Den evre statskoen 196 er anordnet om den gvre tettekilen 200 og har en forste eller
ovre ende 230, en andre eller nedre ende 232, en ytre overflate 234 og en indre overflate
236 som definerer en forste indre diameter 238. Den ytre overflaten 234 har fortrinnsvis
samme uistrekning som den ytre overflaten 92 til tettemontasjen 90 nar pakningsanord-
ningen 10 er i kjerestilling 25. Stetskoen 196 er glidbar i forhold til den evre tettekilen
og er anordnet om denne slik at den indre overflaten 236 pi tettende méte griper inn
med den fjerde yire overflaten 220 til den gvre tettekilen 200,

Statskoen 196 har et ferste eller evre hodeparti 240 definert ved den svre enden av sko-
en og et andre eller nedre hodeparti 242 definert ved den nedre enden av skoen. Det
ovre hodepartiet 240 definerer en andre indre diameter 246 som er radialt tilbaketrukket
innover fra den forste indre diameter 238 og som har en storrelse som er mindre enn den
ytre diameteren 221 definert av den fjerde ytre overflaten 220 til den evre tettekilen 200.
Det nedre hodepartiet 242 definerer en tredje indre diameter 248 som er radialt tilbake-
trukket innover fra den ferste indre diameteren 238. En nedovervendende skulder 247
er sdledes definert av og strekker seg mellom diameterne 246 og 238, og en oppover-
vendende skulder 249 er definert av og strekker seg mellom diameterne 238 og 248. En
antiutpressingsleppe 250 strekker seg radialt innover fra hodepartiet 242 og griper inn
med den ovre radiale overflaten 100 til tettemontasjen 90.

En pvre forspenningsinnretning 252 er anordnet om den ovre tettekilen 200 over
stotskoen 196. Forspenningsinnretningen 252 kan omfatte en fjaer 254 anordnet mellom
den hydrauliske nedholdingsmontasjen 50 og den evre stetskoen 196. Det nedre partiet
av den hydrauliske nedholdingsmontasjen 50 kan refereres til som en stoppring 256 som
griper inn med en svre ende 258 av fjeren 254. En nedre ende 260 av fjzren 254 er
tilpasset til 4 gripe inn med den ovre enden 230 av stetskoen 196.

Fjzren 254 er alltid sammentrykt og tvinger siledes statskoen 196 nedover slik at den
nedre enden 232 til denne er i konstant inngrep med tettemontasjen 90 bade i kjelestil-
lingen og innstillingsposisjon, henholdsvis 25 og 30.

Den nedre tettekilen 202 har en gvre ende 270, en nedre ende 272 og en indre overflate
274 som definerer den indre diameter 276. Den nedre tettekilen 202 er tett opptatt om
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og i tettende inngrep med den gvre pakningsforingen 55. Den svre enden 270 til tetteki-
len 202 er posisjonert nedenfor den nedre enden 98 til tettemontasjen 90 nar paknings-
anordningen 10 er i kjorestillingen 25.

Den nedre tettekilen 202 har en forste ytre eller vinkelformet tettende inngrepsoverflate
278 som kan refereres til som en rampe eller rampeoverflate 278. Rampeoverflaten 278
strekker seg nedover fra den evre enden 270 til tettekilen 202 og radialt utover fra den
indre overflaten 274 til tettekilen, og saledes radialt utover fra den ytre overflaten 86 til
den gvre pakningsforingen 55. Rampeoverflaten 278 kan ha et forste rampeparti 280
med en rampevinkel 282 og et andre rampeparti 204 som strekker seg nedover fra det
forste rampepartiet 280 og har en andre rampevinkel 286. Rampen 278 termineres ved
den oppovervendende skulder 288. Den radialt ytterste delen av rampen 278, hvor ram-
pen 278 mater skulderen 288, definerer fortrinnsvis en diameter som i hovedsaken er
ekvivalent med eller litt mindre enn diameteren 213 til overflaten 212 til den avre tette-
kilen 200.

Den nedre tettekilen 202 har en andre ytre overflate 292 som definerer en diameter 294.
Skulderen 288 strekker seg mellom rampeoverflaten 278 og den andre yire overflaten
292. Den andre ytre overflaten 292 strekker seg nedover fra skulderen 288 og termine-
res ved en oppovervendende skulder 296 som er definert av og som strekker seg mellom
den andre ytre overflaten 292 og en tredje ytre overflate 298. Den tredje ytre overflaten
298 definerer en ytre diameter 300. Den tredje ytre overflaten 298 strekker seg nedover
fra skulderen 296 og termineres ved en oppovervendende skulder 302 som er definert av
og som strekker seg mellom den tredje ytre overflaten 298 og en fjerde ytre overflate
304 som definerer en diameter 306. Den fijerde ytre overflaten 304 strekker seg nedover
og termineres ved en nedovervendende skulder 312 definert av og som strekker seg mel-
lom overflaten 304 og en femte ytre overflate 308. Den femte ytre overflaten 308 defi-
nerer en diameter 310 som er tilbaketrukket radialt innover fra diameteren 306.

Den nedre stotskoen 198 er anordnet om og glidbar i forhold til den nedre tettekilen 202,
og har en forste indre overflate 318 som definerer en forste indre diameter 320 tett opp-
tatt om og i tettende inngrep med en fjerde ytre overflate 304 av den nedre tettekilen
202. Den nedre stotskoen 198 har en yire overflate 314 som definerer en ytre diameter
316. Den ytre overflaten 314 har fortrinnsvis den samme utstrekning som den ytre over-
flaten 92 til tettemontasjen 90 nir pakningsanordningen 10 er i kjerestilling 25. Den
nedre statskoen 198 har en forste eller avre ende 322 og en andre eller nedre ende 324.
Et forste eller evre hodeparti 326 er definert ved den forste enden 322 og et andre eller
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nedre hodeparti 328 er definert ved den nedre enden 324. Det forste eller gvre hodepar-
tiet 326 definerer en andre indre diameter 330 som er tilbaketrukket radialt innover fra
den ferste indre diameteren 320. Det andre eller nedre hodepartiet 328 definerer en
tredje indre diameter 332 som er radialt tilbaketrukket innover fra den ferste indre dia-
meteren 320. En nedovervendende skulder 334 er sdledes definert av og strekker seg
mellom den ferste og den andre diameteren, henholdsvis 320 og 330, og en oppover-
vendende skulder 336 er definert av og strekker seg mellom den forste indre diameteren
320 og den tredje indre diameteren 332. En nedre antiutpressingsleppe 337 strekker seg
radialt innover fra det svre hodepartiet 326 og griper inn med den nedre radiale overfla-
ten 102 til tettemontasjen 90.

Den nedre tettekilen 202 er ved hjelp av gjenger forbundet ved dens nedre ende 272 til
en stoppring 340 i en gjenget skjst 338. Stoppringen 340 har en ytre overflate 342 av-
trappet radialt utover fra den femte ytre overflaten 308 til den nedre tettekilen 202 og
har en evre ende 344. En forspenningsinnretning 346 er anordnet om den nedre tetteki-
len 202 og er posisjonert mellom den nedre stetskoen 198 og den evre enden 344 av
stoppringen 340. Forspenningsinnretningen 346 kan omfatte en fjzzr 348 som har en
gvre ende 350 og en nedre ende 352. Fjzren 348 er sammentrykt nar pakningsanord-
ningen 10 er i kjerestilling 25 for 4 tvinge statskoen 198 oppover slik at den svre enden
322 av denne er i konstant inngrep med den radiale overflaten 102 definert av den nedre
enden 98 til tettemontasjen 90.

Stoppringen 340 er ved en nedre ende 353 forbundet til en glidemontasje 354 som i sin
tur er forbundet med en trekk- eller slepeblokkmontasje 356. Glidemontasjen 354 og
slepemontasjen 356 er av en type som er kjent pd omradet. Siledes kan glidemontasjen
354 innbefatte en glidekile 358 anordnet om pakningsforingen 35 og en flerhet av glide-
elementer 360 anordnet om glidekilen 358. En nedre ende 368 av glidekilen 354 kan
gripe inn med en generelt oppovervendende skulder 364 definert pa den ytre overflaten
av pakningsforingen 55 nir pakningsanordningen 10 er i kjerestilling 25. Skulderen
364 strekker seg fortrinnsvis rundt hele omkretsen til pakningsforingen 55. Pakningsfo-
ringen 55 kan ogsi ha et par grer 366 som har gvre og nedre ender, henholdsvis 365 og
367, definert pé den ytre overflaten av foringen og posisjonert 180° fra hverandre. Sile-
des kan glidekilen 358, som er glidbar i forhold til foringen 55 ha spalter for 4 tillate at
kilen 358 kan gli i forhold til pakningsforingen. En slik konfigurasjon og virkematen til
denne er vel kjent p4 omridet. Glidemontasjen 354 kan vere forbundet med slepe-
blokkmontasjen 356 ved hjelp av en splittringkrave 368. Slepeblokkmontasjen 356 inn-
befatter fortrinnsvis fire slepeblokker 370, og innbefatter en slepeblokkhylse 378 med et
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par av automatiske J-spalter 374 definert 1 denne. J-spalter har et kort ben 380 og et
langt ben 382. Et par radialt utoverstrekkende grer 376 er definert pd den nedre pak-
ningsforingen 60. Som kjent pd omridet, er erene 376 fortrinnsvis anordnet 180° fra
hverandre og hviler i korte ben 380 til J-spaltene 374 nr pakningsanordningen 10 er
kjarestilling 25. En vanlig slepeblokkhylse, med automatiske J-spalter 374 er vist i
tverrsnitt pd figur 7. En utvikling av J-spaltene er vist pd figur 10. De brutte linjene pé
figur 10 indikerer at det lange benet ikke behaver & vare utarbeidet slik at det er full-
stendig gijennomgaende, men det behever bare 4 veere dypt nok til 4 tillate erene 376 &
forflytte seg opp og ned i spaltene.

Virkemaéten til pakningsanordningen 10 er som felger. Pakningsanordningen 10 blir
senket pa rerstrengen 11 inn i borehullet 12 hvori det er anordnet et féringsrer 13. Sle-
peblokkene 370 griper inn med den indre overflaten 14 til foringsreret 13 nir paknings-
anordningen 10 blir senket ned i borehullet. Nér pakningsanordningen 10 har nidd ste-
det i borehullet 12, hvor det er enskelig 4 forflytte pakningsanordningen 10 til innstil-
lingsposisjonen 30, blir rerstrengen 11 trukket oppover, hvilket forrsaker at den hyd-
rauliske nedholdingsmontasjen 50 og siledes pakningsforingen 35 blir trukket oppover.
Friksjon mellom slepeblokkene 370 og foringsreret 13 holder slepeblokkmontasjen 356
pa plass mens pakningsforingen blir forflyttet oppover. Pakningsforingen 35 blir for-
flyttet oppover og rotert slik at grene 376 posisjoneres over de lange benene 382 til J-
spaltene 374. Oppovertrekkingen blir si avsluttet og pakningsforingen 35 tillates 4 be-
vege seg nedover. Den gvre tettekilen 200 er fast forbundet med pakningsforingen 35
slik at ettersom pakningsforingen 35 beveger seg nedover, vil tetningskilen 200 likele-
des bevege seg nedover. Den evre fjeeren 254 vil tvinge statskoen 200 nedover hvilket i
sin tur forirsaker en nedoverkraft pa tettemontasjen 90 og den nedre statskoen 202.
Nedoverkraften blir overfort til den nedre fjzzren 348 som tvinger stoppringen 340 og
siledes kilen 358 nedover. Nir kilen 358 beveger seg nedover, ekspanderer den glide-
elementene 360 utover inntil glideelementene til slutt nir og griper foringsreret 13,

Pakningsforingen 35 fortsetter 4 bevege seg nedover etter at glideelementene 160 er i
inngrep med kapslingen 13. Den nedre enden 210 til den evre tetningskilen 200 vil gri-
pe inn med og begynne 2 gli mellom tettemontasjen 90 og den ytre overflaten 96 til pak-
ningsforingen 55, og séledes ekspanderes tetiemontasjen 90 radialt utover. Nar pak-
ningsforingen fortsetter 4 bevege seg nedover, vil den evre tettekilen 200 og den evre
statskoen 196, som blir tvunget nedover av fjzeren 254, ogsi beserge at tettemontasjen
90 glir nedover. Siden den nedre tettekilen 202 er glidbar i forhold til den evre pak-
ningsforingen 55, og er festet p plass og ikke kan bevege seg nedover i innstilt posisjon
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30, vil tettemontasjen 90 gripe inn med den evre enden 270 til den nedre tettekilen 202
og vil gli over rampeoverflaten 278 nar tettemontasjen 90 blir tvunget nedover.

Siden pakningsanordningen har bide ovre og nedre tettekiler, blir den ytre overflaten 92
til tettemontasjen 90 tilskyndet til & gripe inn med foringsraret forst ved den avre og den
nedre enden, henholdsvis 96 og 98 av dette. Siden pakningsforingen fortsetter & bevege
seg nedover, vil den evre og nedre tettekilen, 200 og 202, gli mellom og sdledes bli inn-
fort mellom tettemontasjen 90 og overflaten 96 til den evre pakningsforingen 55 slik at
den indre overflaten 94 til denne kommer i inngrep med rampeoverflaten 240 og den
forste ytre eller tetteinngrepsoverflaten 212 til den gvre tettekilen 200, og av rampeover-
flaten 278 til den nedre tettekilen 202. Den ovre og nedre tettekilen ekspanderer sdledes
den indre diameteren til tettemontasjen 90 radialt, hvilket tvinger tettemontasjen 90 ra-
dialt utover til inngrep med foringsreret 13. Den gvre og nedre tettekilen 200 og 202 vil
hver bli innfert mellom tettemontasjen 90 og den ytre overflaten 96 til den evre pak-
ningsforingen 35 over i det minste en del av lengden 99, og den svre tettekilen 200
strekker seg fortrinnsvis over i det minste halvparten av lengden til tettemontasjen 90
nir pakningsanordningen 10 er 1 den innstilte posisjonen 30.

I den inmstilte eller plasserte posisjonen vil antiutpressingsleppen 250 pi den gvre
statskoen 196 gripe inn med skulderen 224 pa den ovre tettekilen 200 og antiutpres-
singsleppen 337 pi den nedre stotskoen 198 vil gripe inn med skulderen 296 pé den
nedre tettekilen 202. I den innstilte posisjonen er siledes tettemontasjen 90 i inngrep
med rampeoverflaten 214, tetteoverflaten 212 og skulderen 222 til tettekilen 200, og
ogsd 1 inngrep med antiutpressingsleppen 250 og det nedre hodepartiet 242 til statskoen
196. Skulderen 222, antiutpressingsleppen 250 og hodepartiet 242 tilveiebringer en i
hovedsaken kontinuerlig overflate ved den evre enden 96 av tettemontasjen 90, uten
gap, for & forhindre enhver tetningsutpressing.

Tettemontasjen 90 er i den innstilte posisjonen ogsa i inngrep med rampeoverflaten 278
og skulderen 288 pa den nedre tettekilen 202, og med antiutpressingsleppen 337 og det
ovre hodepartiet 326 til den nedre stotskoen 198, hvilket tilveiebringer en 1 hovedsaken
kontinuerlig overflate i den innstilte posisjonen for & forhindre enhver tetningsutpressing
ved den nedre enden 98 av tettemontasjen 90. Nér pakningsanordningen 10 er 1 innstilt
posisjon 30, vil gapet 128 mellom endene 122 og 124 til antiutpressingskappene 118 og
120 gke, men vil fremdeles definere en buet lengde som er mindre enn den buede leng-
den til broelementene 182 og 184. Siledes vil broelementene 182 og 184 gripe inn med
foringsraret ved stedet for gapene 123 i antiutpressingskappene slik at broelementene
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182 og 184 og antiutpressingskappene 118 og 120 forhindrer paknings- eller tetningsut-
pressing ved foringsreret 13. Utpressing av tetningen eller pakningen blir s&ledes i det
alt vesentlige fullstendig forhindret siden antiutpressingskappene 118 og 120, sammen
med broelementene 182 og 184, griper inn med foringsreret 13 for 4 forhindre tetnings-
eller pakningsutpressing ved foringsrerets indre overflate og siden kappene og broele-
mentene, sammen med steiskoene og tettekilene omgir den gvre og nedre enden til tet-
teelementet mellom pakningsforingen 35 og foringsreret 13.

Nér pakningsanordningen 10 er i den innstilte posisjonen, griper tettemontasjen 90 pa
tettende méte inn med foringsroret og virker slik at det opprettholdes en tetning ved slik
ekstrem temperatur og trykk som 400°F og 15.000 psi. Dersom det er anskelig & fjerne
pakningsanordningen fra borehullet eller 4 innstille pakningsanordningen p4 et forskjel-
lig sted, pafares et oppovertrekk slik at pakningsforingen 35 begynner & gli oppover.
Skulderen 362 pé pakningsforingen 35 vil sé gripe inn med enden 364 til glidekilen 358
og vil trekke kilen 358 oppover for 4 tillate glideelementene 360 & trekke seg radialt
innover og lasne grepet pa foringsreret 13. Likeledes vil oppovertrekking forarsake at
den svre tettekilen 200 blir trukket oppover fra mellom den ytre overflaten 86 til den
avre pakningsforingen 55 og tettemontasjen 90 inntil den nedre enden 210 av denne
befinner seg over den gvre enden 96 til tettemontasjen 90. Den nedre fjzren 348 vil
tvinge stetskoen 202 oppover nir pakningsforingen blir forflyttet oppover og tettemon-
tasjen 90 vil gli av rampeoverflaten 278 til den nedre tettekilen 202. Néar arene 376 nir
toppen av J-spaltene 374, vil det opptre en rotasjon og erene 376 vil bli posisjonert over
de korte benene 380 til J-spaltene 374. Pakningsforingen 35 kan innstilles tilbake med
og erene 376 vil hvile i de korte benene 380 til J-spaltene 374. Pakningsanordningen 10
vil sd igjen vare i kjerestillingen som vist pd figur 1A-1F,

Tettemontasjen 90 vil trekke seg radialt tilbake nar tettekilene 200 og 202 blir fjernet fra
mellomrommet mellom pakningsforingen 35 og tettemontasjen 90. Nir tettekilene 200
og 202 er fullstendig tilbaketrukket aksialt, blir tettemontasjen 90 tett opptatt om pak-
ningsforingen 35 og gapet 95 blir definert mellom tettemontasjen 90 og foringsreret 13.
I det minste en, og fortrinnsvis begge antiutpressingskappene 118 og 120 er automatisk
tilbaketrekkbare antiutpressingskapper som pétrykker en radial innoverkraft som er til-
strekkelig til 4 bringe tettemontasjen 90 til automatisk 4 lukke seg rundt pakningsfo-
ringen 35 nér glidekilene 200 og 202 blir aksialt tilbaketrukket og fjernet fra rommet
mellom pakningsforingen 35 og tettemontasjen 90. De automatisk tilbaketrekkbare
kappene vil pitrykke en kraft rettet radialt innover slik at tettemontasjen trekker seg
tilbake radialt inntil den indre overflaten 94 av tettemontasjen 90 blir tett opptatt om
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pakningsforingen 35 langs hele dens lengde 99. Antiutpressingskappene 118 og 120 er
fortrinnsvis laget av titan som har en styrke som er tilstrekkelig til & forhindre utpressing
og har de ngdvendige egenskapene for i pétrykke den radiale innoverkraften som er
nedvendig for 4 Iukke tettemontasjen 90 rundt pakningsforingen 35 slik at gapet 95 er til
stede mellom tettemontasjen 90 og foringsreret nir pakningsanordningen 10 er i kjore-
stilling. Ethvert materiale som har egenskapene og kvalitetene som er nedvendige for &
motstd de ekstreme temperaturene og trykkene i borehullet, og som er i stand til p gjen-
tagende mite 4 pitrykke tilstrekkelig kraft rettet radialt innover for & bringe tettemonta-
sjen til 3 trekke seg tilbake, kan imidlertid anvendes.

Pakningsanordningen 10 i henhold til den foreliggende oppfinnelsen kan innstilles eller
plasseres tallrike ganger i et borehull og vil lykkes i 4 opprettholde tettende inngrep med
foringsreret hver gang den blir innstilt i et borehull, ved de ekstreme temperaturer og
trykk den blir utsatt for. Bruken av automatisk tilbaketrekkbare antiutpressingskapper,
som automatisk vil trekke seg tilbake hver gang pakningsanordningen blir fjernet fra
den plasserte eller innstilte posisjonen til kjerestillingen, er ogsa en forbedring i forhold
til teknikken som er beskrevet i tidligere patenter ved at disse patentene beskriver kap-
per som mé ha en tilleggsfjeer eller et annet forspenningselement viklet rundt seg for &
radialt kunne trekke tilbake eller lukke tettemontasjen.
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Patentkrayvw

1.

Pakningsanordning (10) for avtetting mellom en rerstreng (11) og et foringsrer (13) an-
ordnet i et borehull, hvilken anordning omfatter: en pakningsforing (35) tilpasset for 4
innkobles i rerstrengen (11); en ekspanderbar tettemontasje eller element (90) anordnet
om pakningsforingen (35), hvilken pakningsanordning (10) har en kjerestilling og en
innstilt eller plassert posisjon, hvor tettemontasjen (90) og foringsreret (13) har et gap
(95) mellom seg nér pakningsanordningen (10) er i kjorestillingen, og hvor tettemonta-
sjen (90) pé tettende méte griper inn med foringsreret (13) nér pakningsanordningen
(10) er i den innstilte posisjonen: og minst en tettekile (200) er anordnet om pakningsfo-
ringen(35), k arakterisert v e d at minstdenneene
tettekilen (200) er anordnet slik at den vil gli mellom pakningsforingen og minst en del
av tettemontasjen (90) for 4 ekspandere tetningen radielt utover for tettende 4 gripe inn
med foringsreret (13) nir pakningen er forflyttet til dens innstilte posisjon, og hvor pak-
ningsanordningen (10) gjentagende ganger kan forflyttes mellom den innstilte posisjo-
nen og kjerestillingen uten 4 fjerne anordningen fra foringsreret (13), og hvor tettemon-
tasjen (90) vil opprettholde tettende inngrep med foringsreret (13) hver gang paknings-
anordningen (10) blir forflyttet til den innstilte posisjonen.

2.

Anordning i henhold til krav 1, karakterisert ved at
minst en tettekile (200) gjentagende utover tilstrekkelige radiale og kompressive krefter
pé tettemontasjen (90), slik at tettemontasjen opprettholder tettende inngrep hver gang
anordningen blir forflyttet fra den ikke-innstilte til den innstilte posisjonen i borehull
som har temperaturer som overskrider 149°C (300°F).

3.

Anordning i henhold til krav 2, karakterisert ved at
tettemontasjen (90) opprettholder tettende inngrep med foringsreret (13) hver gang an-
ordningen blir forflyttet fra den ikke-innstilte til den innstilte posisjonen i borehull som
har et trykk som overskrider 703 kg/cm? (10 000 psi).

4.
Anordning i henhold til krav 3, karakterisert ved at
tettemontasjen (90) opprettholder tettende inngrep med foringsreret (13) hver gang an-
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ordningen blir forflyttet fra den ikke-innstilte til den innstilte posisjonen i borehull som
har en temperatur p4 204°C (400°F) og et trykk pé opptil 1055 kg/cm? (15 000 psi).

5.

Anordning i henhold tilkravl, k ar a k terisert ved at
den ytterligere omfatter: en @vre stet- eller skyvesko (196) anordnet om den gvre tetteki-
len (200) og i inngrep med den gvre ende av tettemontasjen (90); og en nedre stot- eller
skyvesko (198) anordnet om den nedre tettekilen (202) og i inngrep med den nedre ende
av tettemontasjen (90).

6.

Anordning i henhold til krav 3, karakterisert ved at
den videre omfatter forspenningsinnretning for  forspenne den evre (196) og nedre
stetskoen (198) til inngrep med tettemontasjen (90).

7.

Anordning i henhold tilkrav5, k arak terisert ved at
den omfatter en forste fjzr anordnet om den evre tettekilen (200) hvor den forste fjren
griper inn med en gvre ende av stotskoen (196)og tvinger den nedre ende av den gvre

stetskoen til kontinuerlig inngrep med den evre ende av tettemontasjen (90).

8.

Anordning i henhold til krav 7, karakterisert ved at
den omfatter en andre fj&er anordnet om den nedre tettekilen (202), hvor den andre fjze-
ren griper inn med den nedre ende av den nedre stetskoen (198) og tvinger den evre

ende av den nedre stotskoen til kontinuerlig inngrep med den nedre ende av tettemonta-

sjen {90).

9.

Anordning i henhold til krav 1, karakterisert ved at
tettemontasjen (90) omfatter: et tetnings- eller pakningselement (104) som har gvre og
nedre ende (110, 112) og indre og ytre overflate, hvor den indre overflaten til tetnings-
elementet blir tett opptatt om den ytre overflaten til pakningsforingen; en ferste antiut-
pressingskappe (118) anordnet i en uttagning som strekker seg langs omkretsen, og er
definert ved den evre enden av tetningselementet (104); og en andre antiutpressingskap-
pe (120) anordnet i en uttagning som strekker seg langs omkretsen og er definert ved en
nedre ende av tetningselementet, hvor hver antiutpressingskappe har en ytre overflate
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som strekker seg hovedsakelig sammenfallende med den ytre overflaten til tetningsele-
mentet (104), hvor antiutpressingskappene (118, 120) griper inn med foringsraret ved
den ovre og nedre enden av tettemontasjen (90) for 4 forhindre utpressing av tetnings-

elementet nir pakningen er i den innstilte posisjonen.

10.

Anordning i henhold til krav 9, karakterisert ved at
1 det minste en av kappene utover en kraft som er rettet radialt innover pa tetningsele-
mentet (104) slik at tettemontasjen (90) trekker seg radialt innover og lukker seg om
pakningsforingen nér pakningsanordningen blir forflyttet fra den innstilte posisjonen til
kjerestillingen.
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