CH 661018 AS

gl

|

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT as

k

BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

+

%&'uf“ﬂl 6D Int.CL*

l}l SCHWEIZERISCHE EIDGENOQSSENSCHAFT @ CH 661 018 AS

B65B 23/14

@) Gesuchsnummer: 4447/83 @ Inhaber:

Neuhausen am Rheinfall

@) Anmeldungsdatum:  15.08.1983

SIG Schweizerische Industrie-Gesellschaft,

@ Erfinder:
Fluck, René, Schleitheim
Patent erteilt: 30.06.1987
Patentschrift Vertreter:
ver6ffentlicht: 30.06.1987 Patentanwalts-Bureau Isler AG, Ziirich

Verfahren und Vorrichtung zum Abtrennen von Gruppen scheibenférmiger Gegenstiinde aus einem als

Strom zulaufenden Stapel.

@ Fiir die Abtrennung von Gruppen von Biskuits von
einem Stapel werden die Biskuits auf einen geneigten
Kanal (11) gefiihrt und mittels eines Abholbodens (20) auf
eine Ablegeschaufel (22) gefithrt. Synchron mit dem
Abholboden (20) wird auch das Trennschwert (77) bewegt.
Indem die Verschiebegeschwindigkeit dieser beiden Ele-
mente etwas grosser ist als die Zufiihrgeschwindigkeit der
Biskuits wird der Anpressdruck vermindert und das
Trennschwert (77) dringt in einen locker gestapelten Stapel
ein. In der letzten Phase des Verschiebeweges wird das
Trennschwert (77) verlangsamt und es entsteht ein Zwi-
schenraum im Stapel zum Einsetzen des Riickhalters (21).
Damit wird die Gruppe mit grosstmdglicher Schonung der
einzelnen Biskuits abgetrennt. Weil Abholboden (20) und
Trennschwert (77) zusammen bewegt werden, ldsst sich die
Linge der abgetrennten Gruppe durch Verstellen des
Abstandes zwischen diesen beiden Elementen verdndern.
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1. Verfahren zum Abtrennen von Gruppen mit bestimmter
Linge von einem auf einer Fithrung als Strom zulaufenden Stapel
hochkant angeordneter scheibenformiger Gegenstinde, insbesonde- s
re Biskuits, wobei die Fithrung als ein nach unten geneigter Kanal
(11) ausgebildet ist und der vorderste Gegenstand der Jjeweiligen
Gruppe durch einen Abholboden (20) lagegerecht gefiihrt und die
Gruppenlédnge durch Eingreifen mittels eines Trennschwertes (77 in
den Strom zulaufender Gegenstinde (G) bestimmt wird, dadurch ge- 10
kennzeichnet, dass der Abholboden (20) auf dem geneigt nach unten
gerichteten Abholweg wenigstens zeitweilig mit einer dem Strom
voreilenden Geschwindigkeit bewegt wird, und dass das Trenn-
schwert (77) wenigstens auf einer grdsseren Partie eines dem Abhol-
weg entsprechenden Abtrennweges synchron mit dem Abholboden
(20) verschoben und gleichzeitig mit fortschreitendem Strom zuneh-
mend tiefer zwischen zwei der im Strom zulaufenden Gegenstinde
(G) hineingestossen wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens in einem letzten Bereich des Abtrennweges die Be-
wegung des Trennschwertes (77) gegeniiber der Bewegung des Ab-
holbodens (20) verlangsamt wird.

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass gleichzeitig mit der Verlangsamung der Bewegung des Trenn-
schwertes (77) ein Riickhalter (21) vor den vordersten Gegenstand
des Stapels (S) bewegt wird. . )

4. Verfahren nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Riickhalter (21) vor dem vordersten Gegenstand belassen
wird, bis der Abholboden (20) und das synchron mit diesem zuriick-
laufende Trennschwert (77) die stromaufwirtige Endlage erreicht
haben. i

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Paten-
tanspruch 1, gekennzeichnet durch einen fiir Abholboden (20) und
Trennschwert (77) gemeinsamen Antrieb (30, 31, 32, 34, 35, 36)in
Richtung des Abhol- und Abtrennweges, ferner durch Mittel (80)
zum Verdndern des Abstandes zwischen Abholboden (20) und
Trennschwert (77).

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zum Verindern des genannten Abstandes ein auf
einer ldngsverschieblich gefiihrten Schubstange (36) angeordnetes
Drehelement (80) umfassen, das im Wirkeingriff mit zwei Stellschie-
nen (24, 79) ist, an denen einerseits der Abholboden (20) und ander-
seits das Trennschwert (77) gehalten sind.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehelement ein-Gewindebolzen mit Links- und Rechtsge- 45
winde ist, und dass als Stellschienen zwei Gewindehiilsen vorhanden
sind.

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehelement ein Ritzel (80) ist, und dass die Stellschienen
(24, 79) mit diametral mit dem Ritzel (80) im Eingriff stehenden
Zahnstangen versehen sind.

9. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Hohenverstellung des Trennschwertes an
ein an der einen Stellschiene (79) mit zwei parallelen Stangen (70, 71)
drehbar gelagerter Parallelogrammantrieb vorhanden ist. 5

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Verlangsamung der Bewegung des Trennschwertes an
im letzten Bereich des Abtrennweges eine der parallelen Stangen (71)
als Winkelhebel ausgebildet ist, der am freien Ende mit einer Press-
rolle (74) versehen ist, um auf das federnd ausgebildete Trenn- 6
schwert (77) entgegen der Bewegungsrichtung eine Riickhaltekraft
auszuiiben.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen
von Gruppen mit bestimmter Linge von einem als Strom zulaufen-

den Stapel hochkant angeordneter scheibenférmiger Gegenstinde
gemdss dem Oberbegriff des unabhingigen Patentanspruches |
sowie eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens gemdss
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5.

Es sind Vorrichtungen dieser Art bekannt, bei denen ein Strang
von Gegenstiinden jeweils um eine bestimmte Wegstrecke gefbrdert
und hierauf mit Greifern in einem Abstand von einem Anschlag ab-
gebremst wird, um die dadurch abgemessene Linge des Stranges
weiterzuverarbeiten, beispielsweise zu verpacken. Eine solche
Anordnung ist beispielsweise im US-Patent Nr. 3.037.610 darge-
stellt.

Anstelle der Abbremsung ist es gemiiss dem US-Patent
Nr. 3.811.549 auch bekannt, ein Trennschwert in den Strang zwi-
schen zwei sich folgende Gegenstinde hineinzustossen, um den
nachfolgenden Strom anzuhalten.

Gemiss dem CH-Patent Nr. 476.598 ist es aber auch bekannt ge-
worden, scheibenférmige Biskuits in einem nach unten geneigten
Kanal gestapelt zuzufiihren, so dass sie nach unten gleiten. Tm
Kanal sind Aussparungen vorhanden, um eine Klemmschiene mit
leichtem Druck gegen eine Anzahl Biskuits anzulegen, und dadurch
die betroffenen Biskuits an die gegeniiberliegende Wand anzudriik-
ken. Stromabwirts dieser Klemmschiene befindet sich eine Tren-
nanordnung mit drei auf drei Seiten der Biskuits angreifenden
Halteelementen. '

Es hat sich nun gezeigt, dass mit keiner dieser bekannten Anord-
nungen eine schonende Behandlung der Biskuits mehr mdglich ist,
wenn hohere Leistungen der Maschine verlangt werden. Vor allem
hat sich das Abbremsen des nachfolgenden Stranges durch Brems-
backen als nachteilig herausgestellt, aber auch das Einstechen mit
einem Trennschwert kann die beiden betroffenen Gegenstinde sehr
leicht beschidigen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgemdss darin, Mittel und
Wege zu finden, um bei rasch laufenden Maschinen Biskuits oder
dgl. leicht zerbrechliche Gegenstiinde zuverléssig und schonend zu
behandeln.

Erfindungsgeméss wird dies mit einem Verfahren erreicht, das
durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil des unabhédngigen Pa-
tentanspruches 1 gekennzeichnet ist. Eine Vorrichtung zur Durch-
fiihrung des Verfahrens ist im Patentanspruch 5 beschrieben. Die
abhéngigen Patentanspriiche kennzeichnen besonders vorteilhafte
Aufithrungsformen.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Aus-
libung des erfindungsgemissen Verfahrens,

Fig. 2-5 je eine Phase im Betrieb der Vorrichtung gemiss Fig. 1,
und

Fig. 6 ein Weg-Zeit-Diagramm fiir die Bewegung von Abholbo-
den, Riickhalter, Trennschwert und Ablegschaufel.

In Fig. 1 werden unregelmissig aus einem Ofen kommende Bis-
kuits in bekannter Weise zuerst kanalisiert, wie beispielsweise in der
CH-A 527.093 dargestellt ist, und dann zu einem als Strom zulau-
fenden Stapel S geformt und oben rechts auf dem Zeichenblatt auf
einem Forderband 10 einem nach unten geneigten Kanal 11 zuge-
fiihrt. Die Neigung des Kanals 11 kann entsprechend den Reibungs-
und Niveau-Verhiltnissen einen Winkel zwischen 20°-70° gegeniiber
der Horizontalen haben. In der Zeichnung sind nur die unteren Auf-
lagefiiichen dargestellt und seitliche F: iihrungen oder Forderelemente
wurden weggelassen, um die Zeichnung nicht mit erfindungs-
unwesentlichen Bestandteilen zu belasten.

Auf dem Kanal 11 gleiten die Gegenstinde G bis hinunter zum
Abholboden 20 und stapeln sich in iiblicher Weise.

Am Ende 12 des Kanals 11 ist also der Abholboden 20 in seiner
stromaufwirtigen Endlage. Ferner befinden sich ein Riickhalter 21
und eine Ablegeschaufel 22 an dieser Stelle. Die Ablegeschaufe] 22
bildet eine wenigstens angenihert geradlinige Fortsetzung des
Kanals 11. An einem gestellfesten Lager 23 ist diese Ablegeschaufel
22 drehbeweglich gelagert, um von der gezeichneten oberen Endlage



in cine untere, nicht dargestellte Endlage verschwenkt zu werden, wo
dann die darauf befindlichen Gegenstinde in Gruppen bestimmter
Liinge auf eine nicht dargestellte Férderanlage zum Weitertransport
in eine Verpackungsmaschine abgelegt werden, wie dies beispiels-
weise auch aus der US-A 3.037.610 bekannt ist.

Fiir die Antriebe von Abholboden 20, Riickhalter 21 und Able-
geschaufel 22 sind iibliche Antriebe mit Kurvenscheiben und Ab-
tastern vorgesehen. Eine erste Kurvenscheibe 30 bewirkt die transla-
torische Bewegung des Abholbodens 20. Weil sich dieser Abholbo-
den 20 in seiner stromaufwirtigen Endlage befindet, steht der Abtas-
ter 31 im achsniichsten Punkt der Kurvenscheibe 30. Der Abtas-
ter 31 ist an einem Schwenkhebel 32 befestigt und fithrt eine Bewe-
gung in Richtung des Pfeils A aus, indem er in einem gestellfesten
Lager 33 drehbar gelagert ist. An seinem zweiten Ende 34 ist ein
Ausgleichshebel 35 angelenkt, der anderseits mit einer Schubstange
36 gelenkig verbunden ist. Die Schubstange 36 ist mittels zwei ges-
tellfest gelagerten Walzenpaaren 37, 38 translatorisch gefiihrt. Der
Abholboden 20 ist mit der Schubstange 36 lingsverschiebbar ver-
bunden, wie weiter unten erldutert wird.

Auf einer zweiten Kurvenscheib 40 liegt ein Abtaster 41 auf, der
an einem zweiarmigen Schwenkhebel 42 befestigt ist. Der zweiar-
mige Schwenkhebel 42 ist in einem gestellfesten Lager 43 drehbar
gelagert. Der Abtaster 41 fithrt daher eine Bewegung in Richtung
der Pfeile C aus und befindet sich in der gezeichneten Phase eben-
falls in achsnéchter Stellung. Am andern Ende 44 ist der zweiarmige
Schwenkehebel 42 gelenkig mit einer Schubstange 45 verbunden,
deren anderes Ende 46 an einem Winkelhebel 47 angelenkt ist.
Dieser Winkelhebel 47 ist bei seinem Scheitel 48 gestellfest gelagert.
Das andere Ende 49 dieses Winkelhebels 47 ist am Riickhalter 21
angelenkt. Eine Parallelogrammstange 50, die im Abstand vom ge-
nannten anderen Ende 49 am Riickhalter 21 angelenkt ist, ist ander-
seits ebenfalls im gleichen Abstand vom Scheitel 48 entfernt gestell-
fest in einem Drehlager 51 drehbar gelagert. Der Riickhalter 21
kann damit nur eine translatorische Bewegung in seiner Langsrich-
tung ausfiihren. ‘

Das Ende 44 des zweiarmigen Schwenkhebels 42 hat eine stufige
Ausnehmung 55. Ein gestellfest gelenkig gelagerter Hebel 56 ist mit
dem Anker 57 eines Betdtigers 58, beispielsweise eines Hydraulikzy-
linders oder eines Elektromagneten, verbunden. Wie strichliert dar-
gestellt ist, kann damit dieser Schwenkhebel 42 in der einen
Schwenkendlage festgehalten werden, so dass der Riickhalter 21
dauernd in den Weg der Gegenstinde G eingreift und den Stapel S
blockiert.

Eine dritte Kurvenscheibe 60 und ein Abtaster 61 an einem
Hebel 62, der ebenfalls in einem gestellfesten Lager 63 drehbar gela-
gert ist, bewirken eine Bewegung in Richtung der Pfeile D. Diese Be-
wegung wird mit einer Stange 64 auf eine von zwei paralielen
Stangen 65 tibertragen. Diese beiden parallelen Stangen 65 sind in
einem gestelifesten Lager 66 drehbar gelagert, so dass eine Hubstan-
ge 67 am freien Ende der beiden parallelen Stangen 65 eine achsge-
treue Hubbewegung in Richtung der Pfeile E ausfiithren kann.

An dieser Hubstange 67 befindet sich eine Fiihrungsschiene 68,
die ebenfalls in Richtung der Pfeile E bewegt wird und in der eine
Rolle 69 an einer von zwei parallelen Stangen 70, 71 gefiihrt ist. Die
beiden parallelen Stangen 70, 71 sind einerseits an einer Verschiebe-
stiitze 72 und anderseits an einer Tragstiitze 75 angelenkt. Die
Tragstiitze 75 ist als Tragelement fiir das Trennschwert 77 ausgebil-
det, welches Trennschwert 77 an der Tragstiitze mittels einer Spiral-
feder 76 federnd gehaltert ist. .

Die beiden parallelen Stangen 70, 71 sind als zweiarmiger Hebel
ausgebildet. Die Stange 70 ist antriebseitig iiber die Verschiebestiitze
72 hinaus verldngert und die Stange 71 ist auf der andern Seite abge-
winkelt verldngert und trigt eine Pressrolle 74.

Damit wird erreicht, dass die Einsteckrolle 78 des Trennschwer-
tes 77 eine Hubbewegung in Richtung der Pfeile E ausfithrt und in
der letzten Partie des Einsteckhubes driickt die Pressrolle 74 gegen
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das Trennschwert 77 und bewirkt eine Auslenkung in Richtung
gegen den Stapel S, so dass ein Raum fiir das Einstechen des Riick-
halters 21 geschaffen wird.

Das Trennschwert 77 wird somit einerseits mit der Schubstange
36 mit dem Abholboden 20 zusammen in Richtung der Pfeile F
bewegt und zusétzlich noch in Richtung der Pfeile E, so dass die
Rolle 78 den strichliert gezeichneten Weg WT ausfiihrt.

An der Schubstange 36 ist ein Ritzel 80 angelenkt und die Ver-
schiebestiitzte 72 fiir die Mitnahme des Trennschwertes 77 und der
Halter 24 des Abholbodens 20 sind je als Zahnstange ausgebildet.
Durch Drehen des Ritzels 80 werden Verschiebestiitze 72 und Halter
gegensinnig bewegt und damit kann die Lange der Gruppe beliebig
verdndert werden.

Auch der Hebel 62 ist gleicherweise wie der Hebel 42 mit einem
Absatz 82 versehen und durch einen Anker 83 eines Betatigers 84
ldsst sich ein Hebel 86 mittels einer gestellfesten Lagerung 85 unter
diesen Absatz 82 verschieben, so dass die Hubbewegung des Trenn-
schwertes 77 gleicherweise wie die Hubbewegung des Riickhalters 21
unterbrochen werden kann.

Schliesslich dient eine vierte Kurvenscheibe 90 mit einem Abta-
ster 91 an einem am gestellfesten Lager 33 drehbar gelagerten Hebel
92 zusammen mit einer Stange 93 zur Bewegung der Ablegeschaufel
22, die, wie schon erwéhnt, am Lager 23 gelagert ist.

Die vier auf einer gemeinsamen Welle 15 befestigten Kurven-
scheiben 30, 40, 60 und 90 bewirken einen synchronen Bewegungs-
ablauf von Abholboden 20, Riickhalter 21, Ablegeschaufel 22 und
Trennschwert 77, wie deutlich mit den vier Phasen in Fig. 2 bis 5
dargestellt ist, und deren zeitlicher Bewegungsablauf aus Fig. 6 er-
sichtlich ist.

In Fig. 2 bis 5 sind jeweils nur die vier Elemente Abholboden 20,
Riickhalter 21, Ablegeschaufel 22 und Trennschwert 77 mit Rolle 78
und Pressrolle 74 dargestellt und die Bezugszeichen sind in Uberein-
stimmung mit Fig. 1 nur soweit eingesetzt, wie sie zur Beschreibung
der Wirkungsweise benétigt werden. Fig. 6 stellt einen Zyklus dieser
Elemente bzw. eine Umdrehung der vier Kurvenscheiben auf der
Abszisse und den Weg bzw. den Hub auf der Ordinate dar. Die Be-
wegungsrichtungen E, F, H und J sind aus Fig. I iibernommen.

Das Férderband 10 transportiert Gegenstinde G mit einer Ge-
schwindigkeit V10 auf den geneigten Kanal 11 zu, so dass sich
gemiss Fig. 2 hinter dem Abholboden 20 ein Stapel S staut. Gemiss
oberster Kurve I in Fig. 6 werden Abholboden 20 und Trennschwert
77 mit gegeniiber der geschwindigkeit V10 erhohter geschwindigkeit
in Richtung F bewegt. Gleichzeitig bewegt sich das Trennschwert
77, wie die dritte Kurve III zeigt in Richtung E.

Weil der Abholboden 20 rascher bewegt wird als Gegenstinde
nachgeliefert werden, ergibt sich eine Druckentlastung und das
Trennschwert 77 kann leicht zwischen zwei Gegensténden eindrin-
gen, wie Fig. 3 zeigt.

Wenn die gesamte Gruppe P auf der Ablegeschaufel 22 liegt, hilt
die Pressrolle 74 das Trennschwert 77 um einen geringen Betrag
zuriick wie sich deutlich aus der Kurve I zeigt, in der mit ausgezoge-
ner Linie der Weg des Trennschwertes 77 und mit unterbrochener
Linie der Weg des Abholbodens 20 dargestellt sind.

Zu diesem Zeitpunkt wird der Riickhalter 21 nach oben bewegt
und die Ablegeschaufel 22 wird nach unten verschwenkt, von wo die
Gruppe P in bekannter Art weitergeleitet wird. Weil der Stapel S
gemiss Fig. 5 durch den Riickhalter 21 gehalten wird, kdnnen Ab-
holboden 21 und Trennschwert 77 in die Ausgangsstellung gemdss
Fig. | zuriickgebracht werden.

Anstelle eines Ritzels 80 mit Zahnstangen konnte zur gegenseiti-
gen Abstandsverstellung zwischen Abholboden 22 und Trenn-
schwert 77 auch eine Bolzenschraube mit rechtsgingigem und links-
gingigem Gewinde vorgesehen sein. Dies hitte noch den weiteren
Vorteil, dass sich die Verstellung wihrend des Betriebes vornehmen
liesse.
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