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(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer

Gerauscherzeugungsvorrichtung  (1).  Um  ein ¢ i z
Fahrzeug bereitzustellen, bei dem das Gerausch, das ¢ & 4 i () -
durch das Fahrzeug abgegeben wird, beeinflussbar "-}l‘\‘\ N / r«ﬂ -

ist, ist eine Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) ﬁ T T L*#*‘”z
vorgesehen, die von einer Welle (2) angetrieben und kS ) %
von Luft angestrédmt wird, wobei die Drehzahl der Z

Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) und/oder der
Luftstrom (5) von einem Fahrzustand des Fahrzeugs
abhangig ist.
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Zusammenfassun

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Gerauscherzeugungsvorrichtung.

Um ein Fahrzeug bereitzustellen, bei dem das Gerdusch, das durch das Fahrzeug
abgegeben wird, beeinflussbar ist, ist eine Geréuscherzeugungsvorrichtung
vorgesehen, die von einer Welle angetrieben und von Luft angestrémt wird, wobei

die Drehzahl der Gerduscherzeugungsvorrichtung und/oder der Luftstrom von einem
Fahrzustand des Fahrzeugs abhéngig ist.

Figur 1.
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Fahrzeug mit einer Gerauscherzeugungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer Gerauscherzeugungsvorrichtung.

Ein Fahrzeug weist neben den Komponenten des Antriebsstrangs andere Aggregate
auf, die nicht fur den Antrieb des Fahrzeugs vorgesehen sind. Samtliche dieser
Komponenten des Antriebsstrangs und der anderen Aggregate erzeugen bei ihrem
Betrieb ein Gerausch.

Bei den Komponenten des Antriebsstrangs, beispielsweise bei einem
Verbrennungsmotor oder bei einer Traktionselektromaschine, also einer elektrischen
Maschine, die eine Leistung fir den Antrieb des Fahrzeugs bereitstellt, ist das durch
diese Komponenten erzeugte Gerausch abhéngig vom aktuellen Betriebszustand der
Komponente. Beispielsweise fihrt eine hohere Drehzahl der Komponente zu einer
héheren Frequenz.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeug bereitzustellen, bei dem das Gerausch,
das durch das Fahrzeug abgegeben wird, beeinflussbar ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Das erfindungsgeméaBe Fahrzeug zeichnet sich durch eine Gerauscherzeugungs-
vorrichtung aus, die von einer Welle angetrieben und von Luft angestrémt wird, wobei
die Drehzahl der Gerauscherzeugungsvorrichtung und/oder der Luftstrom von einem
Fahrzustand des Fahrzeugs abhéngig ist.

Unter Fahrzustand des Fahrzeuges kann beispielsweise die Geschwindigkeit oder
Geschwindigkeitsdnderung des Fahrzeuges, die aktuelle Antriebsleistung einer
Antriebskomponente oder des Fahrzeuges insgesamt, die aktuell wiedergewonnene
kinetische oder thermische Energie oder eine Kombination aus den vorgenannten
GroRen verstanden werden.

Unter Luftstrom wird eine Luftmenge pro Zeit verstanden, wobei es sich bei der Luft
beispielsweise um Umgebungsiuft, Ansaugluft des Verbrennungsmotors, die
eventuell nur teilweise aus Umgebungsiuft besteht, oder Abgas des
Verbrennungsmotors oder einen Teilstrom der vorgenannten handelt.
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Durch die Gerauscherzeugungsvorrichtung kann neben dem Geréusch, das das
Fahrzeug und seine Komponenten durch seinen Betrieb erzeugt, ein weiteres
Gerausch erzeugt werden, das vorteilhafterweise in zumindest bestimmten

Situationen vom Menschen deutlich wahrgenommen wird.

Im Gegensatz zu Gerauschen, die durch einen Lautsprecher ausgegeben werden,
hat eine Gersuscherzeugungsvorrichtung, die von einer Welle angetrieben wird, die
sich ohnehin beim Betrieb des Fahrzeuges dreht und von einem Luftstrom
angestromt wird, der durch die Fahrt des Fahrzeugs oder durch den Betrieb des
Fahrzeugs ohnehin erzeugt wird, den Vorteil, dass fiir die Erzeugung des
Gerausches keine Energie extra erzeugt werden muss.

Besonders vorteilhaft ist es, die Kurbelwelle oder Nockenwelle des
Verbrennungsmotors oder die Welle des Turboladers zum Antrieb zu verwenden.

Wird in besonders vorteilhafter Weise zum Antrieb der
Gerauscherzeugungsvorrichtung eine Welle des Antriebsstrangs verwendet, hat dies
den weiteren Vorteil, dass somit auf einfache Art und Weise eine Abhangigkeit des
Gerausches von der Drehzahl! dieser Welle des Antriebsstrangs erzeugt werden
kann.

Wird in besonders vorteilhafter Weise eine Luftstromsteuervorrichtung zur Steuerung
des die Gerauscherzeugungsvorrichtung anstromenden Luftstroms vorgesehen,
kann das zu erzeugende Gerausch durch eine Variation des Luftstroms beeinflusst
werden. Durch eine Unterbrechung des Luftstroms kann beispielsweise die
Gerauscherzeugung durch die Gerauscherzeugungsvorrichtung anndhernd komplett
verhindert werden. Durch einen gréfReren Luftstrom, also durch eine erhdhte
Luftmenge pro Zeit, kann ein lauteres Ger&usch erzeugt werden. Somit kann
vorteilhaft die Lautstérke des erzeugten Gerdusches durch die
Luftstromsteuervorrichtung verandert werden. Besonders vorteilhaft kann bei einer
erhohten Drehzahl einer Antriebseinheit, beispielsweise einem Verbrennungsmotor
oder einer Traktionselektromaschine, einer Aufladungseinheit, beispielsweise einem
Abgasturbolader, oder des Fahrzeuges ein lauteres Ger&usch eingestellt werden.
Ebenso kann die Lautstérke des erzeugten Gerausches in Abhéngigkeit von dem
Drehmoment oder der Leistung einer Antriebseinheit gesteuert werden.
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In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung bei einem Fahrzeug mit einer
elektrischen Maschine, die mit dem Antriebsstrang des Fahrzeuges
drehmomentiibertragend verbunden ist, ist die Lautstérke des erzeugten Gerausches
davon abhangig, ob die elektrische Maschine motorisch oder generatorisch betrieben

wird.

In einer besonders giinstigen und einfach herzustellenden Ausfuhrungsform weist die
Gerauscherzeugungsvorrichtung ein Drehelement, insbesondere eine Lochscheibe,
auf, das mindestens eine Offnung aufweist, durch die mindestens ein Teil des
Luftstroms hindurchstrémt.

Zur Deaktivierung der Gerauscherzeugung kann vorteilhaft auch ein Trennelement

vorgesehen sein, das das Drehelement von der antreibenden Welle entkoppelt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform sind mehrere Offnungen des
Drehelements auf einer Kreisbahn angeordnet, sodass sich die Offnungen durch die
Drehbewegung des Drehelements durch den Luftstrom bewegen. Durch das
Hindurchstrdmen des Luftstroms durch die sich drehenden Offnungen wird ein
Gerausch erzeugt. Vorteilhaft kann durch die Anzahl der Offnungen und deren
Abstand zueinander die Frequenz des erzeugten Gerausches bestimmt werden. Ein
Drehelement mit zwei Léchern weist also eine Frequenz zweiter Ordnung gegenuber
demselben Drehelement mit nur einem Loch auf (erste Ordnung). Durch einen
unregelmaRigen Lochabstand sind auch vorteilhaft Frequenzen zwischen den
Frequenzen der ganzzahligen Ordnungen moglich.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform sind mehrere Offnungen auf zwei
oder mehr Kreisbahnen angeordnet. Somit kdnnen vorteilhaft durch eine Steuerung
des Luftstroms zwei oder mehr unterschiedliche Gerédusche alternativ oder
gleichzeitig erzeugt werden. Diese kénnen beispielsweise verschiedenen
Fahrzustédnden des Fahrzeuges zugeordnet sein.

Hierbei kann die Anstromung durch zwei unterschiedliche Luftstréme erfolgen, wobei
jeder Luftstrom vorteilhaft durch eine separate Luftstromsteuervorrichtung steuerbar
ist. Dies ermdglicht eine sehr groRe Variabilitat in der Erzeugung des Gerausches.

Aus Kostensicht vorteilhafter kann auch eine Losung mit nur einem Luftstrom und
einer Luftstromsteuervorrichtung vorgesehen sein, wobei durch die

3
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Luftstromsteuervorrichtung der Luftstrom insgesamt auf die Locher der einen oder
anderen Kreisbahn gelenkt werden kann oder nur Teilstrdme auf die Lécher der

einen oder anderen Kreisbahn gelenkt werden kénnen.

Weitere Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich aus der Beschreibung
sowie der Zeichnung. Konkrete Ausfihrungsbeispiele sind in den Figuren vereinfacht
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert.

Hierbei zeigen

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméfen
Gerauscherzeugungsvorrichtung,

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgeméagen
Gerauscherzeugungsvorrichtung,

Figur 3 eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsgemaRen Drehelements einer
Gerauscherzeugungsvorrichtung, und

Figur 4 eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaRen Drehelements einer
Gerauscherzeugungsvorrichtung.

Figur 1 zeigt schematisch eine Gerduscherzeugungsvorrichtung 1 eines nicht weiter
dargestellten Fahrzeuges. Die Gerauscherzeugungsvorrichtung 1 wird von der Welle
2 angetrieben, die mit einem Abtrieb eines Verbrennungsmotors 3 drehverbunden ist.
Bei einem Fahrzeug mit in Fahrzeugléngsrichtung angeordnetem
Verbrennungsmotor 3 treibt die Kurbelwelle 4 die weiteren — nicht dargesteliten —
Komponenten des Antriebsstrangs des Fahrzeuges, also beispielsweise ein
Anfahrelement, ein Getriebe und ein Achsgetriebe an. Somit ist die
Gerauscherzeugungsvorrichtung 1 vorteilhaft in Fahrtrichtung vor dem
Verbrennungsmotor 3 angeordnet, damit auf einfache Weise der sich durch die
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges ergebende — durch den Pfeil angedeutete -
Luftstrom 5 der Ger#éuscherzeugungsvorrichtung 1 zugefiihrt werden kann.
Vorteilhatft ist hier eine Geometrie 6 vorgesehen, die eine gewiinschte Luftmenge

Umgebungsluft sammelt und der Gerduscherzeugungsvorrichtung 1 Gber eine
4
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Luftstromsteuervorrichtung 7 zuleitet. Mittels der Luftstromsteuervorrichtung 7 kann

die zugefihrte Luftmenge gesteuert werden.

Figur 2 zeigt eine Anordnung der Gerzuscherzeugungsvorrichtung 1 im Abgasstrom
8 eines Abgasturboladers 9. Hierbei wird die Gerauscherzeugungsvorrichtung 1 von
einer Welle 10, die mit der Turbine und dem Verdichter des Abgasturboladers 9
drehverbunden ist, angetrieben. Des Weiteren ist eine optionale elektrische
Maschine 11 mit der Welle 10 drehverbunden. Somit kann durch die elektrische
Maschine 11 - im motorischen Betrieb - der Abgasturbolader bei niedriger Drehzahl
angetrieben werden oder — im generatorischen Betrieb — durch die elektrische
Maschine 11 aus der kinetischen Energie des Abgasturboladers 9 elektrische
Energie wiedergewonnen werden. In Abh&ngigkeit von diesem Betriebszustand, also
motorisch oder generatorisch, dieser elektrischen Maschine 11 kann
erfindungsgemaR ein unterschiedliches Geréusch erzeugt werden. Alternativ oder in
Kombination kann in Abhéngigkeit von der Drehzahl oder dem Drehmoment der
elektrischen Maschine 11 ein unterschiedliches Gerausch erzeugt werden.

In vorteilhafter Weise weist das Fahrzeug eine nicht dargestelite
Traktionselektromaschine auf. ErfindungsgemaR kénnen dann die unterschiedlichen
Gerausche von den entsprechenden Betriebszustanden dieser
Traktionselektromaschine erzeugt werden.

Des Weiteren zeigt Figur 2 einen in Strdbmungsrichtung nachgeschalteten
Schalltrichter 12, mit dem das von der Gerduscherzeugungsvorrichtung 1 erzeugte
Gerédusch verstarkt wird.

Bei der Luftstromsteuervorrichtung 7 kann es sich erfindungsgemaf um ein
steuerbares Ventil, das optional eine Bypass-Leitung aufweist, handeln.

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung eine Gerduscherzeugungsvorrichtung 1
mit einem Drehelement 13, ndmlich einer Lochscheibe, das von einer Welle 2
angetrieben wird.

Hierbei wird der Luftstrom 5 tber die Luftstromsteuervorrichtung 7 auf eine Offnung
14 des Drehelements 13 geleitet. Die Offnung 14 wird von Luft angestromt.

Das dargestellte Drehelement 13 mit nur einer Offnung 14 erzeugt eine Frequenz

erster Ordnung. Dreht sich die Welle 2 beispielsweise mit einer Drehzahl von 3000
5
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Umdrehungen pro Minute, ergibt sich eine erste Ordnung von 50 Hertz. Die zweite
Ordnung bei 100 Hertz wiirde entstehen, wenn das Drehelement 13 eine zweite der
ersten Offnung 14 gegeniberliegende — nicht dargestelite — Offnung aufweisen
wiirde.

Das in Figur 4 dargestelite Drehelement 13 weist auf einer ersten Kreisbahn mehrere
Offnungen 14 und auf einer zweiten Kreisbahn mehrere Offnungen 15 auf.

In der dargesteliten Situation wird der Luftstrom 5 ausschlieBlich den Offnungen 14
der ersten duReren Kreisbahn zugeleitet. Durch beispielsweise eine rotatorische oder
translatorische Bewegung der Zuleitung 16 kann der Luftstrom 5 den Offnungen 15

der zweiten inneren Kreisbahn zugeleitet werden.

Alternativ kdnnen auch zwei Zuleitungen 16 mit einer zweiteiligen

Luftstromsteuervorrichtung 7 fur zwei Luftstrome 5 vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeug mit einer Gerduscherzeugungsvorrichtung (1),
die von einer Welle (2, 10) angetrieben und von Luft angestrémt wird,
wobei die Drehzahl der Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) und/oder der
Luftstrom (5) von einem Fahrzustand des Fahrzeugs abhéangig ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die die Gersuscherzeugungsvorrichtung (1) antreibende Welle eine Welle (2, 10)
des Antriebsstrangs des Fahrzeugs ist.

3. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
eine Luftstromsteuervorrichtung (7) zur Steuerung des die
Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) anstrémenden Luftstroms (5).

4. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) ein Drehelement (13), insbesondere eine
Lochscheibe, umfasst, das mindestens eine Offnung (14, 15) aufweist, durch die
mindestens ein Teil des Luftstroms (5) hindurchstromt.

5. Fahrzeug nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ,
das Drehelement (13) schaltbar mit der antreibenden Welle (2, 10) verbindbar ist.

6. Fahrzeug nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Drehelement (13) mehrere auf einer Kreisbahn angeordnete Offnungen (14,
15) aufweist, durch die mindestens ein Teil des Luftstroms (5) hindurchstrémt.

7. Fahrzeug nach Anspruch 4, 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungen (14, 15) des Drehelements (13) auf mindestens zwei Kreisbahnen
angeordnet sind.
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8. Fahrzeug nach Anspruch 3 und Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungen (14) der einen Kreisbahn und die Offnungen (15) der anderen
Kreisbahn selektiv durch die Luftstromsteuervorrichtung (7) anstrombar sind.

9. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Fahrzustand des Fahrzeugs im Wesentlichen vom Betriebszustand einer
elektrischen Maschine (11) abhangig ist, wobei die elektrische Maschine
insbesondere eine Traktionselektromaschine ist.

8
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Neue Patentanspriiche

. Fahrzeug mit einer Gerauscherzeugungsvorrichtung (1),

die von einer Welle (2, 10) angetrieben und von Luft angestrémt-wird,

wobei die Drehzahl der Geréuscherzeugungsverrichtung (1) und/oder der
Luftstrom (5) von einem Fahrzustand des Fahrzeugs, néamlich einer aktuellen
Antriebsleistung einer Antriebskomponente-oder des Fahrzeuges insgesamt, einer
aktuell wiedergewonnenen kinetischen oder thermischen Energie oder einer

Kombination aus den vorgenannten GréRen, abbhangig ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die die Geréduscherzeugungsvorrichtung (1) antreibende Welle eine Welle (2, 10)
des Antriebsstrangs des Fahrzeugs: ist.

. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

eine Luftstromsteuervorrichtung (7) zur Steuerung des die
Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) anstrémenden Luftstroms (5).

. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Gerauscherzeugungsvorrichtung (1) ein Drehelement (13), insbesondere eine
Lochscheibe, umfasst, das mindestens eine Offiiung (14, 15) aufweist, durch die
mindestens ein Teil des Luftstroms. (5) hindurchstromt.

5. Fahrzeug nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Drehelement (13)-schaltbar mit der antreibenden Welle (2, 10) verbindbar ist.

. Fahrzeug nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Drehelement (13) mehrere auf einer Kreisbahn angeordnete.Offnungen (14,
15) aufweist, durch die mindestens.ein Teil des Luftstroms (5) hindurchstrémt.
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7.

Fahrzeug nach Anspruch 4, 5 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

11.05.2015

die Offnungen (14, 15) des Drehelements (13) auf mindestens zwei Kreisbahnen

angeordnet sind.

. Fahrzeug nach Anspruch 3 und Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnungen (14) der einen Kreishahn und die Offnungen (15) der anderen
Kreisbahn selektiv durch die Luftstromsteuervorrichtung (7) anstrémbar sind.

. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Fahrzustand des.Fahrzeugs im Wesentlichen vom Betriebszustand einer

elektrischen Maschine (11) abhéngig ist, wobei die elektrische Maschine

insbesondere eine Traktionselektromaschine: ist.
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