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(54) Iptsob zpracovéni surového Zeleza s vysokym
obsahem chromu, niklu a fosforu

(57) Zpisob zpracovani surového Zeleza s
vysokym obsahem chromu, niklu a fosforu, zej-
ména s 2 % hmot. chromu, 0,4 % hmot. niklu
a 0,13 % hmot. fosforu, se provede ve dvou
stupnich. V prvnim stupni se do surového Ze-
leza piivddi kyslik a okuje za souasného
promichévédn{ ldzné&, napfiklad argonem, na-
ge? po stazeni strusky se ve druhém stupni
do 14zn& privédi kyslik a struskotvornd smés
tvofend okujemi, védpnem a kazivcem za opé&-
tovného souasného promichdvédni ldzné, na-
pfiklad argonem. Surové Zelezo se miZe pfed
zpracovénim obohatit chromem a niklem.

Zplsob zpracovdni surového Zeleza s
vysokym obsahem chromu, niklu a fosforu je
vyuzitelny v hutnictvi pfi zpracovéni suro-

vého Zeleza.
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Vyndlez pojedndvd o dpravé chemického slozeni surového Zeleza s vysokym obsahem

chromu, niklu a fosforu, v pénvi.

V soudasné dob& pfi vyrob& niklu vzniké odpad s hmotnostnim obsahem 51 aZ 54 % Ze-
leza, 0,3 aZ 0,6 % manganu, 0,1 az 0,2 % niklu, 2,2 a% 2,6 % chromu, 7 az 10 ¥ oxidu
kfemiditého SiDz, 4 a7 6 % oxidu hlinitého A1203, 1 a¥ 3 % oxidu vdpenatého CaO, 0,5 aZ
1,5 % oxidu hofe&natého Mg0, 0,1 aZ 0,2 ¥ oxidu titanicitého Tiﬂz, 0,2 az 0,4 % alkalii,
0,05 aZ 0,08 % siry a 0,02 aZ 0,04 % fosforu, ktery se vyuZivd pouze v malé mife a hroma-

df se na odvalech.

PFi &4stedéném zpracovdni tohots odpadu na aglomera&nim pdsu a potom ve vysoké peci
se zisks surové Felezo, které mé ndsledujici hmotnostni slozenf 4,1 aZ 4,3 % uhliku, 0,6
as 0,8 % manganu, 0,7 aZ 0,9 % kFemiku, okolo 2 % chromu, okolo 0,4 % niklu, 0,12 aZ
0,13 % fosforu a 0,02 aZ 0,03 siry. Toto surové Zelezo je svym sloZenim pro zpracovdni v
ocelérnich, zejména s ohledem ﬁa vysoky obsah fosforu nevhodné, nebol zpracovdni v oce-
14rndch b&Znou stdvajici technologif md fadu nevyhod. V prab&hu zkujfiovaciho pochodu se
totiz pfevdznd &4st chromu oxiduje a pfechdz{ dao strusky a zbytkovy obsah chromu a niklu
v oceli u v&tsiny taveb pFevy3uje jeho pkfpustny obsah. V podnicich s uzavienym hutnim
cyklem pfi zpracovéni vlastntho odpadu v oceldrndch a ccelsdfské strusky ve vysoké peci
dochdzi k ne?4doucimu obshu chromu, véetng nezddoucihe zvySovdni jeho hladiny v oceli.
Zvysovéni obsahu oxidu chromitého Cr203 v oceldfskych struskdch omezuje zpracovdni téchto
strusek mletim pro zemdd&lstvi-v disledku toxickych G&inkd CrZDB'

Uvedené nedastatky odstrafiuje zpusob zpracovéni surového Zeleza s vysokym obsahem
chromu, niklu a fosforu, zejména s 2 % chromu, 0,4 % niklu a 0,13 % fosforu, provéadény
ve dvou stupnfch podle vynilezu. Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, Ze v prvnim stupni se
do surového zeleza pFivéddi kyslik a okuje za soutasného promichdvéni ldzné, napiiklad ar-

o stazeni strusky se ve druhém stupni do ldzné pkivddi kysiik a struskatvor -

gonem, nadeZ p
iklad

nd smés tvofens okujemi, vdpnem a kazivcem za op&tovného promichdvéni 1dzné, napt
argonem, Surové Zelezo se pfed zpracovanim miZe obohatit chromem a niklem.

Zpisob podle vyndlezu umoZiiuje vyuzivéni odpadu z vyroby niklu po jeho zpracovdni ag-
jomeracl a ddle ve vysoké peci. Oxidatnim odfosfotenim surového zeleza se zvySenym obsa-
hem chromu a niklu v transportnich anebo nalévacich pdnvich se ziskd upravené surové Ze-
lezo pomoci plynného kyslfku a smési okujf, vdpna a kazivcem které 1ze pou#it p¥i vyrobé
legovanych oceli chromem a niklem. Zptsob podle vyndlezu umoZiiuje likvidaci odpadu, ktery
se dosud nevyuzit pfevdiné skladoval na halddch, takZe fesf ekologicky i ekonomicky prob-

1ém vyskytu pevyuifvanﬁch druhotnych hutnich surovin.

Vyndlez a jeho Gginky jsou bliZe vysvétleny v pffkladu a tabulce pro provddéni zpl-

sobu zpracovéni surového Zeleza s vysokym obsahem chromu, niklu a fosforu podle vyndlezu.

PEfklIad
Technologie oxida&nfho odfosfofenf a ods{feni surového Zeleza se zvySenym obsahem

ovedlo ve dvou stupnich a to tak, Ze nejdfive se oxidoval pomoci plyn-

chromu a niklu se pr
hd -

ného kysliku kfemik a po staZeni vzniklé strusky se provedlo odfosfofeni a to opét dmyc
nim kysliku do tekutgho kovu, ptigemZ na hladinu kovu se ptiddvala struskotvornéd smés z

okuji, vépna a kazivce. V ndsledujfci tabulce je uvedena ovéfend potfeba okuji a kysliku

v zdvislosti na obsahu kfemfku v surovém Zeleze.

-
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Obsah Si Celkové Intenzita MnoZstvi MnoZstvi

V SUTOVEM mnoZstvi dmychédni vzniklého pfidanych

Zeleze kysliku kysliku oxidu 8102 okuji

(% hmot.) (n°) (m’.min"1) (kg) (kg)
0,7 560 80,0 1 500 3 286 -
0,8 640 ' . 91,4 1 714 3 754
0,9 720 c 102,85 1928 4 223
1,0 : 800 114,30 2 143 4 694
1,1 880 125,70 2 357 5 163
1,2 960 : 137,14 2 571 5 632

Optimdlni odfosfofeni surového Zeleza vyZadovalo jeho okfemiSeni s ndslednym odfosfo-
tenim. Pro vypofet potfebnych médii bylo uvaZovéno nédsledujici chemické sloZeni surového
zeleza v % hmot.: 4,1 % uhliku, 0,7 % manganu, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,}, 1,2 % kie-
miku, 0,13 % fosforu, 0,02 % siry a 0,14 % chromu. V pifipadé naliti 100 t surového Zeleza
do pdnve bylo pro oxidaci kfemfku nutno privést ndsledujifci mnoZstvi kysliku pro reakeci,
Si + 0, -> 5i02, tedy 28 kg + 22,4 m3 —> 60 kg. Pfedpoklddand doba dmychéni kysliku pfe
kroctila 7 minut, této dob& odpovidaji i pfislusné intenzity dmychédni. MnoZstvi vzniklého
oxidu kremigitého SiD2 se pohybovalo v rozmezf 15,0 az 25,7 kg.t"l surového Zeleza. Vznik -
ly oxid kfemigity 5102 pfi oxidaci k¥emiku se vdzal na oxid Zeleznaty Fe0, pfipadné& oxid
védpenaty Ca0. Aby se pfede3lo ztrdtdm Zeleza, bylo tfeba do pédnve pfiddvat suché okuje,
nezbytné pro reakci (SiUz) + 2(FeQ) —>» SiUz(FeO)Z. P#i vypottu potfebného mnoZstvi okuji
bylo uvaZ?ovdno nédsledujfci chemické sloZeni: 65 % oxidu Zeleznatého FeO, 33 % oxidu Zele-
zitého Fe203, zbytek oxid k¥emidity Si02, oxid manganaty Mn0O, sira, oxid fosforeény P205
a Fekov' Oxid Zelezity Fezl)3 byl uvaZovdn na oxid Zeleznaty FeO pomoci koeficientu 1,35.
Vypottené mnoZstvi je uvedeno ve vyse uvedené tabulce.

Aby se dosdhlo maximdlni intenzity michdni{ surového Zeleza v pédnvi, bylo nutno pfivé -
dét dnem pdnve argon v mnoZstvi vice neZ 0,006 mz.t-l.min'l; Misto argonu lze pouzit du-
sik. Jakmile se obsah kifemiku sni{Zil na hodnotu pod 0,1 % hmot., pferu$ilo se dmychdni
kysliku na ldze® a stdhla se siruska. Potom ve druhém stupni se pFiddvala na ldzef od-
fosfofovac{ smés, sloZend z 60 % okujf, 10 % kazivce a 30 % vdpna. Lze pouZ?it také smés,
kterd obsahuje men3i podil okuji a v&t$i podil vdpna. Za pfedpokladu, Ze obsah fosforu po -
klesne z 0,13 na 0,026 %, potom na jeho oxidaci a pfevod do strusky bude v souladu s nd-
sledujici rovnici 2(P) + 5(Fe0) + 4(Cal) —> (Cad), . P,05 + 5Fe treba 62 kg + 360 kg +
+ 224 kg —=>366 kg + 280 kg, je tedy zapotfebf 603,8 kg oxidu Zeleznatého FeO a 375,7 kg
oxidu vépenatého Cal, coZ p#i uvaZzovdni 10 % volného Ca0 ve strusce pfedstavuje 403,2 kg
vdpna na 100 t surového Zeleza pfi 93 % Ca0. Tomuto mnoZstvi védpna odpovidd v odfosfofo-
vaci smési 551 kg okuj{ a 103 kg kazivce.

Po takto provedeném odfosfofeni a odsifen{ surového Zeleza se dosdhlo poklesu obsa-
hu fosforu o 87 % a obsahu siry o 34 %. Zdrovefi do8lo ke sniZeni obsahu chromu a uhliku
do vy3e 15 %. Vysledny produkt se vyuZil pfi vyrob& legovanych chromniklovych oceli po-
chodem V0D, Vakuvit nebo AOD.

Iptsob zpracovdni surového Zeleza s vysokym obsahem chromu, niklu a fosforu podle
vyndlezu je vyuZitelny v hutnictvi pfi zpracovdni surového Zeleza.
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PREDMET VYNALEZU

. Zptsob zpracovdnf surového Zeleza s vysokym obsahem chromu, niklu a fosforu, zejména

s 2 % hmot. chromu, 0,4 % hmot. niklu a 0,13 % hmot. fosforu, provddély ve dvou stup-
nich, vyznadujfci se tim, %e v prvnim stupni se do surového Zeleza, pfivddl kyslik a
okuje za soutasného promichdvdni 1dzn&, napfiklad argonem, naeZ po staZeni strusky
se ve druhém stupni do 13dzn& pFivdd{ kyslik a struskotvornd smés tvofend okujemi,
védpnem a kazivcem za op&tovného souSasného promfchdvéni ldzng&, napfiklad argenem.

. Zptsob podle bodu 1, vyznaBujicf se tim, Ze surové Zelezo se pied zpracovédnim ocboha-

t{ chromem a niklem.
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