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(54) Aktuator, insbesondere zum Anstellen von Motorhauben

(57) EIn Aktuator (1) zum Anstellen von Motorhauben !

umfasst ein rohrférmiges Gehause (2) und einen darin AN - ‘__________:______:-- . | J;
verschiebbaren Kolben (6" samt Kolbenstange (6). W77 ) /; Voo
Der Kolben (6") wird durch Zindung einer explosiven CAU RN
Substanz zusammen mit der Kolbenstange (6) von o @] | L
einer Ausgangslage in eine Endlage bewegt. Am ooyl | KB
offenen Ende des Geh&uses (2) ist ein Zwischenstiick S MY R
(3) angeordnet, in welchem die Kolbenstange (6) 4’”} f‘:f : \ E
abgedichtet nach aullen gefuhrt ist. Sowohl das L,,ﬂ"f : ' Q;
Zwischenstiick (3) als auch die Kolbenstange (6) fﬁ ‘N \\.\\
weisen eine Umfangsnut (7 bzw. 9) auf, wobei in einer 3. ) i\\ 3 : :;\ § Fig. 1
der Umfangsnuten (7) ein Federring (8) eingelegt ist. a" NN

I

Die Umfangsnut (9) der Kolbenstange (6) liegt in der
Ausgangslage naher beim druckseitigen Ende des
Kolbens (6") als die Umfangsnut (7) des
Zwischenstucks (3), sodass bel Erreichen der
Endlage die relative Lage zwischen Kolbenstange (6)
und Zwischenstuck (3) fixiert wird. Erfindungsgemals
Ist das Zwischenstuck (3) gemeinsam mit der
Kolbenstange (6) Infolge einer EiInschnurung (4)
entgegen der Ausschubrichtung der Kolbenstange (6)
mit definierter Kraft im Gehause (2) verschiebbar.
Dadurch kann die Kolbenstange (6) bei Uberwindung
einer Mindestkraft zuruckgedruckt werden, was
Schwingungen der Motorhaube und auch den
Kopfaufprall dampft.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Aktuator, insbesondere zum Anstellen von Motor-
hauben, umfassend ein rohrformiges Gehause und einen im Gehause verschiebbaren, mit einer
Kolbenstange versehenen Kolben, wobel der Kolben durch ein Druckgas, insbesondere durch
Zundung einer explosiven Substanz, beaufschlagbar ist und zusammen mit der Kolbenstange
durch das Druckgas von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegbar ist, wobei am offenen
Ende des Gehauses ein Zwischenstuck angeordnet ist, in welchem die Kolbenstange abgedichtet
nach aul3en gefuhrt ist, wobei weiters sowohl das Zwischenstlck als auch die Kolbenstange bzw.
der Kolben jeweils eine Umfangsnut aufweisen und in einer der Umfangsnuten ein Federring
eingelegt ist, sodass bei gleicher axialer Position der Umfangsnuten die relative Position zwi-
schen Kolbenstange und Zwischenstuck verriegelt ist, und wobel In der Ausgangslage die Um-
fangsnut der Kolbenstange bzw. des Kolbens naher beim druckseitigen Ende des Kolbens liegt
als die Umfangsnut des Zwischenstlicks, sodass bei Erreichen der Endlage die relative Lage
zwischen Kolbenstange und Zwischenstuck fixiert ist.

[0002] Aktuatoren fur FulBgangerschutz-Anwendungen in Automobilen haben in Europa mittler-
weile vielfach Verwendung gefunden. Der prinzipielle Aufbau ist z.B. in AT 12083 U1 beschrie-
ben.

[0003] Ein Aktuator ahnlich der eingangs genannten Artist in DE 202012009270 U1 beschrieben.
Unterschiedlich ist, dass gemal3 dieser Schrift die Umfangsnut der Kolbenstange bzw. des Kol-
bens in der Ausgangslage weiter vom druckseitigen Ende des Kolbens entfernt ist als die Um-
fangsnut des Zwischenstucks. Ursprunglich ist der Kolben in der Ausgangslage z.B. durch einen
Scherbolzen fixiert. In der Ausgangslage befindet sich die Nut der Kolbenstange, in welcher der
Federring angeordnet ist, bereits aul3erhalb des Gehauses, ist also wie gesagt weiter vom druck-
seitigen Ende des Kolbens entfernt als die Nut des Zwischenstucks. Beim Zlinden des pyrotech-
nischen Zunders wird der Scherbolzen abgeschert und die Kolbenstange ausgefahren. Der Fe-
derring kommt dabel nicht zur Wirkung. Das Zwischenstuck bewegt sich - wenn der Kolben am
Ende seiner Bewegung auf dieses aufschlagt - unter Aufweitung einer Einschnurung ein Stuck in
Richtung der Bewegungsrichtung des Kolbens, wodurch der Kolben relativ sanft abgebremst
wird. Wenn man nun nach dem Unfall weiterfahren kann und mochte, kann man gemal3 dieser
Schrift die angestellte Motorhaube einfach wieder nach unten dricken. Dabei kommt der Feder-
ring der Kolbenstange zunachst tber eine Einlaufschrage in das Innere des ausgeftahrenen Zwi-
schenstucks und dort dann auf gleiche axiale Hohe mit der Nut im Zwischenstlck, sodass die
Kolbenstange in dem Zwischenstuck durch den Federring fixiert wird. Die Fahrt kann dann fort-
gesetzt werden, ohne dass die Motorhaube das Sichtfeld des Fahrers stort oder die Gefahr be-
steht, dass die Motorhaube z.B. bei einer Bodenwelle wieder in das Sichtfeld des Fahrers gelangt.
Uber das Schwingungsverhalten der Motorhaube wird in dieser Schrift nicht gesprochen.

[0004] Das Schwingverhalten der angestellten Haube und Anderungen im EURO NCAP unter
Berlcksichtigung der Fahrradfahrer erfordern jedoch in einer zunehmenden Anzahl an Testfallen
zusatzliche Mal3nahmen.

[0005] MalBnahmen gegen das Schwingen der Motorhaube sind schon mehrfach vorgeschlagen
worden, sind aber meist relativ aufwandig und besitzen in der Regel keine definierte Nachgiebig-
kelt In der angestellten Position.

[0006] Eine vergleichsweise einfache Losung ist in der gattungsbildenden EP 3095680 A1 be-
schrieben. Der dort beschriebene Aktuator zum Anstellen von Motorhauben umfasst ein rohrfor-
miges Gehause und einen im Gehause verschiebbaren, mit einer Kolbenstange versehenen Kol-
ben, wobeil der Kolben durch ein Druckgas, insbesondere durch Zundung einer explosiven Sub-
stanz, beaufschlagbar ist und zusammen mit der Kolbenstange durch das Druckgas von einer
Ausgangslage in eine Endlage bewegbar ist. Am offenen Ende des Gehauses ist ein Zwischen-
stuck angeordnet, welches das Gehause gegenuber der Kolbenstange verschlieBt. Das Zwi-
schenstuck weist zwel axial versetzte Umfangsnuten auf. Der Kolben weist eine Umfangsnut auf,
in die ein Federring eingelegt ist, sodass bei gleicher axialer Position der Umfangsnut des
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Kolbens mit einer der Umfangsnuten im Zwischenstuck die relative Position zwischen Kolben-
stange und Zwischenstlck verriegelt wird. Die Konfiguration ist nun so getroffen, dass die Kol-
benstange zunachst voll austahrt und der Kolben durch die weiter entfernte Nut im Zwischenstuck
vorlaufig verriegelt wird. Wenn nun die Motorhaube zu schwingen beginnt, wird die Kraft auf die
Kolbenstange im Bereich des unteren Umkehrpunktes der Schwingung maximal. Bei dieser Kratt
kommt nun der Federring frei, die Kolbenstange bewegt sich ein Stuck zurlck, bis der Federring
in der anderen Nut des Zwischenstucks einrastet und den Kolben endgultig fixiert.

[0007] Dadurch wird zwar die Schwingung reduziert, aber keine definierte Nachgiebigkeit erzielt.

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Aktuator zu schaften, der sowohl die
Schwingung der Motorhaube dampft als auch eine definierte Nachgiebigkeit in der ausgefahrenen
Position hat, obwohl er einfach aufgebaut und dadurch kostengunstig herstellbar ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Aktuator der eingangs genannten Art erfindungsgemal3
dadurch gelost, dass das Zwischenstiuck gemeinsam mit der Kolbenstange entgegen der Aus-
schubrichtung der Kolbenstange mit definierter Kraft im Gehause verschiebbar ist, vorzugsweise
iIndem eine Einschnirung des Innendurchmessers des Gehauses in den Bewegungsweg des
Zwischenstucks ragt

[0010] Dadurch, dass in der Ausgangslage die Umfangsnut der Kolbenstange bzw. des Kolbens
naher beim druckseitigen Ende des Kolbens liegt als die Umfangsnut des Zwischenstucks, kommt
der Federring beim Ausfahren der Kolbenstange zur Wirkung (und nicht wie bel der erstgenann-
ten Schrift beim Zuruckdrucken). Bel Erreichen der Endlage ist die relative Lage zwischen Kol-
benstange und Zwischenstlck somit durch den Federring fixiert. Im Gegensatz zur zweitgenann-
ten Schrift ist das Zwischenstuck entgegen der Ausschubrichtung des Kolbens mit definierter
Kraft verschiebbar. Somit kann die Kolbenstange beim Aufschlag mit definierter Kraft ein Stuck
zuruckgedruckt werden, indem sich die Kolbenstange, die im Zwischenstuck fixiert ist, zusammen
mit diesem verschiebit.

[0011] Der Federring kann sich in der Ausgangslage in der Umfangsnut des Zwischenstucks be-
finden und die Kolbenstange bzw. den Kolben umgreifen. In diesem Fall hat der Federring in
entspanntem Zustand einen kleineren Durchmesser als die lichte Weite des Zwischenstucks be-
tragt. Der Kolben besitzt eine Umfangsnut, sodass der Federring bei Erreichen der Umfangsnut
In diesen einrastet und die Position fixiert.

[0012] Der Federring kann sich in der Ausgangslage aber auch in der Umfangsnut der Kolben-
stange bzw. des Kolbens befinden. In diesem Fall muss das Zwischenstlck eine Einlaufschrage
aufweisen, wenn sich der Federring in der Ausgangslage auB3erhalb des Zwischenstucks befin-
det, damit er bel Verschiebung zunachst in das Innere des Zwischenstucks gelangen kann. In-
nerhalb des Zwischenstlcks wird der Federring in die Nut der Kolbenstange bzw. des Kolbens
gedruckt, bis er zur Nut des Zwischenstucks kommt und dort einrastet.

[0013] Wie oben erklart ist das Zwischenstuck gegentber dem Gehause durch eine Verengung
gegen Verschieben geschutzt, wobei sich diese Verengung in Bewegungsrichtung des Kolbens
vor dem Zwischenstuck befindet. Diese Verengung kann durch Kornerpunkte oder eine Sicke im
Rohr dargestellt sein. Als Kraftniveau fur den Verschiebeweg hat sich ein Wert von ca. 0,5 bis 2
KN oder 3 kN als praktikabel erwiesen. Die Wege reichen von < 5 mm fur die Erzielung einer
reinen Losbrechkraft bis zu ca. 30 mm zur Erzielung einer definierten Energieaufnahme. Beson-
ders bevorzugt ist es daher, wenn sich diese Verengung uber einen Bereich von zumindest 10
mm, besser zumindest 20 mm erstreckt. In diesem Bereich ist das Zwischenstuck nur mit einer
vorher definierten Mindestkraft beweglich. Verengungen dieser Art konnen beispielsweise durch
die Verwendung eines Wurgewerkzeugs mit mehreren, z.B. sechs oder acht Backen gut herge-
stellt werden. In Summe ergibt sich eine Vorrichtung, die beim Anprall des Kopfes eines Ful3gan-
gers oder Radfahrers eine definierte Nachgiebigkeit der Haube in den Anstellpunkten bietet,
wodurch die Haube beim Schulteraufprall nicht mafl3geblich zurickgedrickt wird und dennoch
beim Kopfaufprall im Scharnierbereich keinen zu harten Punkt ausbildet.

[0014] An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.
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Es zeigt:

[0015] Fig. 1 einen erfindungsgemalen Aktuator mit Kolbenstange in Ausgangslage;
[0016] Fig. 2 denselben mit der Kolbenstange in voll ausgefahrener Position; und
[0017] Fig. 3 denselben nach Belastung.

[0018] Gemal3 Fig. 1 besteht der Aktuator 1 aus einem rohriormigen Gehause 2, in dem eine
Kolbenstange 6 verschiebbar ist. Diese Kolbenstange 6 ist unten zu einem Kolben 6’ (siehe Fig.
2 und 3) erweltert. An ihnrem dem Kolben 6' gegenuberliegenden Ende ist die Kolbenstange 6 In
einem Zwischenstluck 3 gefuhrt. Das Zwischenstuck 3 besitzt zwei O-Ringe 5a, 5b zur Abdichtung
zwischen dem Gehause 2 und der Kolbenstange 6. Das Zwischenstlck 3 wird durch eine Durch-
messerverringerung 4 des Gehauses 2 gegen Verschieben nach unten gesichert, jedenfalls so
lange keine hohen Krafte wirken. Nach oben ist es nur geringfugig verschiebbar, namlich bis es
an einer Eindellung 10 anschlagt. Diese Eindellung 10 dient gleichzeitig zur Fixierung des Ge-
hauses 2 an einem Halter 12.

[0019] Zusatzlich zu diesem Aufbau weist das Zwischenstuck 3 eine Umfangsnut 7 und einen
metallischen Federring 8 autf.

[0020] Wie man an Hand von Fig. 1 erkennt, fullt der Federring 8 die Umfangsnut 7 fast zur Ganze
aus, well er von der Kolbenstange 6 in die Umfangsnut 7 gedruckt wird. Er ist jedoch gegen die
Kolbenstange 6 vorgespannt, d.h. in entspanntem Zustand ist der Innendurchmesser des Feder-
rngs 8 geringer als der Aul3endurchmesser der Kolbenstange 6.

[0021] Wenn nun der Kolben 6' (siehe Fig. 2) mit Druck beaufschlagt wird, z.B. durch Zlinden
einer pyrotechnischen Ladung, bewegt sich der Kolben 6' samt Kolbenstange 6 in die in Fig. 2
dargestellte Position. Da die Kolbenstange 6 in der Nahe des Kolbens 6’ eine Umfangsnut 9 auf-
weist, zieht sich der Federring 8 zusammen, sobald diese Umfangsnut 9 dieselbe axiale Position
einnimmt wie der Federring 8, sodass sich der Federring 8 verkeilt, sobald die Umfangsnut 9 die
Position des Federrings 8 erreicht. Durch einen Vergleich mit Fig. 1 erkennt man, dass sich das
Zwischenstuck 3 geringfugig nach oben bewegt hat und nun an der Eindellung 10 anliegt.

[0022] Wird nun die Kolbenstange 6 stark nach unten belastet, weil z.B. der Kopf eines Unfallop-
fers auf die Motorhaube aufschlagt oder die Motorhaube in starke Schwingung gerat, dann kann
sich das Zwischenstlck 3 nach unten verschieben. Diese Situation ist in Fig. 3 gezeigt. Das Zwi-
schenstuck 3 ist durch die Durchmesserverringerung 4 zwar gegen Ruckschieben gesichert; ist
die auf den Aktuator einwirkende Kraft aber grof3er als die Kraft zur Aufweitung der Durchmes-
serverringerung 4 durch das Zwischenstlck 3 bzw. zur Verformung des Zwischenstlicks 3 selbst,
verschiebt sich das Zwischenstluck 3 unter mechanischer Verformung des Gehauses 2 und/oder
Zwischensticks 3 im Gehause 2 nach unten. Dadurch wird eine Begrenzung der Kratfte, beispiels-
weise beim Anprall von Kopf oder Schulter, erreicht. Durch langere Auspragung der Durchmes-
serverringerung 4 in axialer Richtung kann eine definierte Energieautnahme des Aktuators reali-
siert werden. Es kann insbesondere zunachst die Schwingung der Motorhaube gedampft und
danach der Kopfaufprall gebremst werden.
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Patentanspruche

1.

Aktuator (1), insbesondere zum Anstellen von Motorhauben, umfassend ein rohrformiges
Gehause (2) und einen im Gehause (2) verschiebbaren, mit einer Kolbenstange (6) verse-
henen Kolben (6'), wobei der Kolben (6') durch ein Druckgas, insbesondere durch Zundung
einer explosiven Substanz, beaufschlagbar ist und zusammen mit der Kolbenstange (6)
durch das Druckgas von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegbar ist, wobei am offe-
nen Ende des Gehauses (2) ein Zwischenstuck (3) angeordnet ist, in welchem die Kolben-
stange (6) abgedichtet nach aul3en gefuhrt ist, wobei weiters sowohl das Zwischenstuck (3)
als auch die Kolbenstange (6) bzw. der Kolben (6') jewells eine Umfangsnut (7 bzw. 9) auf-
weisen und in einer der Umfangsnuten (7) ein Federring (8) eingelegt ist, sodass bei gleicher
axialer Position der Umfangsnuten (7, 9) die relative Position zwischen Kolbenstange (6) und
Zwischenstlck (3) verriegelt ist, und wobei in der Ausgangslage die Umfangsnut (9) der
Kolbenstange (6) bzw. des Kolbens (6') naher beim druckseitigen Ende des Kolbens (6') liegt
als die Umfangsnut (7) des Zwischenstlcks (3), sodass bei Erreichen der Endlage die rela-
tive Lage zwischen Kolbenstange (6) und Zwischenstlck (3) fixiert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zwischenstuck (3) gemeinsam mit der Kolbenstange (6) entgegen der
Ausschubrichtung der Kolbenstange (6) mit definierter Kraft im Gehause (2) verschiebbar
Ist, vorzugsweise indem eine Einschnurung (4) des Innendurchmessers des Gehauses (2)
IN den Bewegungsweg des Zwischenstucks (3) ragt.

Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Federring (8) in der
Ausgangslage in der Umfangsnut des Zwischenstucks (3) befindet und die Kolbenstange (6)
bzw. den Kolben (6') umgreift.

Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Federring (8) in der
Ausgangslage in der Umfangsnut (9) der Kolbenstange (6) bzw. des Kolbens (6') befindet.

Aktuator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischen-
stick (3) mit einer Verschiebekraft im Bereich zwischen 500 N und 3000 N gegen das Ge-
hause (2) verschiebbar ist.

Aktuator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich, in dem das Zwi-
schenstuck (3) mit der angegebenen Verschiebekraft verschiebbar ist, in axialer Richtung
zumindest 10 mm, bevorzugt zumindest 20 mm betragt.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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