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Title: ROCKER ARM
Bezeichnung : KIPPHEBEL
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(57) Abstract: The invention relates to a rocker arm for actuating at least one gas exchange valve in an internal combustion engine,
comprising an elongated main body (2) having two side walls (4, 5) connected by a crossbar (3), wherein a first end section (6) of
the main body (2) has a thrust face (10) for a cam and a second end section (8) of the main body (2) has a contact surface (14) for a
valve stem end of the gas exchange valve. The side walls (4, 5) have bores (19) in a section (7) near the centre for pivotably movable
mounting on a rocker arm shaft, the main body (2) has a profile in the shape of an inverted U, the crossbar (3) has a roof-like
elevation (17) in the section (7) near the centre, the crossbar (2) having at least one oil passage opening (18) in its longitudinal
centre section (7a) and a sleeve (20) mounted in the bores (19) via which the rocker arm can be directly mounted on the rocker arm
shaft.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kipphebel zur Betitigung wenigstens eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine, mit einem ldnglichen Grundkérper (2),
der zwei durch einen Querbalken (3) verbundene Seitenwénde (4, 5) hat, wobei ein erster Endabschnitt (6) des Grundkdrpers (2)
eine Anlauffliche (10) fiir einen Nocken und ein zweiter Endabschnitt (8) des Grundkérpers (2) eine Kontaktfldche (14) fiir ein
Ventilschaftende des Gaswechselventils hat und wobei die Seitenwénde (4, 5) in einem mittennahen Abschnitt (7) Bohrungen (19)
zur schwenkbeweglichen Lagerung auf einer Kipphebetachse besitzen, wobei der Grundkdrper (2) ein umgekehrt U-dhnliches
Profil hat, wobei der Querbalken (3) im mittennahen Abschnitt (7) eine dachartige Erhebung (17) autweist, wobei der Querbalken
(2) im Abschnitt seiner Langsmitte (7a) zumindest eine Oldurchtrittséffnung (18) hat und in den Bohrungen (19) eine Hiilse (20)
befestigt ist, iiber welche der Kipphebel unmittelbar auf der Kipphebelachse befestigbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Kipphebel

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kipphebel zur Betatigung eines Gaswechselventils

einer Brennkraftmaschine.

Hintergrund der Erfindung

Solche Kipphebel werden in Brennkraftmaschinen innerhalb eines Ventiltriebs
als Ubertragungselemente zwischen Nocken und den zu betatigenden Gas-
wechselventilen angeordnet. Jeder Kipphebel besteht aus einem Grundkérper,
der an einer Unterseite an einem Ende eine Abgriffsflache fiir einen Nocken
und an einem anderen Ende eine Kontaktflache fir ein Ventilschaftende eines
Gaswechselventils aufweist. Die Kontaktflache kann dabei direkt an dem Kipp-
hebel oder bspw. mittelbar durch eine Schraube ausgebildet sein. In einem
mittennahen Abschnitt ist der Grundkérper verschwenkbar auf einem ortsfesten
Drehzentrum fixierbar. Dazu sind meist zwei zueinander fluchtende Bohrungen
in den Seitenwéanden zur schwenkbeweglichen Aufnahme des Kipphebels auf
einer Schwenkachse vorgesehen. Solche Kipphebel bendtigen zur Fithrung der
Kipphebelachse eine Achslagerung.

Aus der WO 2007/ 039414 A1 ist ein Kipphebel bekannt, welcher einen langli-
chen Grundkérper mit zwei durch einen Querbalken verbundene Seitenwénde

aufweist. Ferner ist der Grundkorper des Kipphebels gekropft.
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Im mittennahen Abschnitt des Grundkérpers weisen die Seitenwéande die vor-
genannten fluchtenden Bohrungen auf, welche zur Aufnahme des Kipphebels

auf einer Achse oder einem Drehzentrum dienen.

Zusammenfassung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Kipphebel bereitzustellen,
welcher kostengtinstig und einfach herstellbar ist.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geltst durch einen Kipphebel zur Betéti-
gung wenigstens eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine, mit einem
langlichen Grundkorper, der zwei durch einen Querbalken verbundene Seiten-
wéande hat, wobei ein erster Endabschnitt des Grundkorpers eine Anlauffiache
fir einen Nocken und ein zweiter Endabschnitt des Grundkérpers eine Kontakt-
flache fur ein Ventilschaftende des Gaswechselventils hat, wobei die Seiten-
wéande in einem mittennahen Abschnitt Bohrungen zur schwenkbeweglichen
Lagerung auf einer Kipphebelachse besitzen, wobei der Grundkérper ein um-
gekehrt U-ahnliches Profil hat und wobei der Querbalken im mittennahen Ab-
schnitt eine dachartige Erhebung aufweist und wobei der Querbalken im mit-
tennahen Abschnitt seiner Langsmitte zumindest eine Oldurchtrittséffnung hat
und in den Bohrungen eine Hulse befestigt ist, Uber welche der Kipphebel un-
mittelbar auf der Kipphebelachse befestigbar ist.

Bei dem erfindungsgemafien Kipphebel ist das umgekehrt U-ahnliche Profil in
die Gaswechselventilrichtung geoffnet. Zur Steifigkeitserhéhung ist der Kipphe-
bel derart ausgefiihrt, dass der Querbalken im mittenahen Abschnitt eine Erhe-
bung aufweist, welche dachartig oder dreiecksahnlich ausgebildet sein kann.
Es ist auch jede andere Form einer Erhebung denkbar. Die beiden Endab-
schnitte sind derart ausgebildet, dass die Seitenwande in diesen Bereichen

eine geringere Hohe aufweisen, als in dem mittennahen Abschnitt,

Eine derartige Ausbildungsform ermdglicht es, die Wandstarke des Kipphebels

zu reduzieren, wodurch das Gewicht des Kipphebels reduziert werden kann.
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Um eine einfache Olversorgung der Lagerung sicherzustellen, ist in dem Quer-
balken die Oldurchtrittséffnung vorgesehen, d.h. der Querbalken ist abschnitts-
weise unterbrochen. Die Oldurchtrittséffnung kann sich dabei im Bereich des
mittenahen Abschnitts nahezu Gber eine Breite des Querbalkens erstrecken.
Des Weiteren kann die Oldurchtrittséffnung beispielsweise kreisférmig, rauten-

formig oder rechteckférmig ausgebildet sein.

Als Lagerung des Kipphebels auf der Kipphebelachse, ist in den Bohrungen der
Seitenwande eine Hilse vorgesehen. Die Hulse erstreckt sich durchgehend
zwischen den beiden Seitenwénden. Bevorzugt kann die Hulse rohrférmig aus-
gebildet sein und (ber ein bestimmtes Mal Uber die Seitenwande hervorste-

hen. Des Weiteren kdnnen Stirnseiten der Hulse getffnet sein.

Besonders bevorzugt hat eine Mantelflache der Huise eine auf die jeweilige
Oldurchtrittssffnung gerichtete Perforierung. Die Perforierung dient ebenso wie
die Oldurchtrittsoffnung der Olversorgung. Die Perforierung der Hiilse zeigt in
Richtung der Oldurchtrittsdffnung, um mit dieser derart zusammenzuwirken,
dass das Ol in Richtung der Achslagerstelle gelangen kann. GréfRe und Form
der Perforierung sind an die Grofle der Hulse und an die GroRe der Oldurch-

tritts6ffnung angepasst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Hulse Uber eine
Schweil’-, Press-, Lot- oder Stemmverbindung mit den Seitenwanden verbun-
den. Zur Verbindung der Hulse mit den Seitenwanden sind jegliche form-, kraft-
oder stoffschilissige Verbindungen denkbar. Die Verbindung zwischen Hilse

und Seitenwanden kann je nach Anwendung fest oder l16sbar ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Anlaufflache fir einen
Nocken mittels einer Nockenrolle ausgebildet. Die Nockenrolle kann mittels
eines Lagerbolzens gelagert sein. Zur Abstitzung des Lagerbolzens kénnen
die Seitenwande im Bereich des ersten Endabschnitts Bohrungen aufweisen.

Ebenso ist es moglich, die Anlaufflache fur den Nocken als Gleitflache auszu-
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bilden. Die Gleitflaiche kann beispielsweise einstickig mit dem Grundkérper

ausgebildet sein.

Nach einer Ausbildung der Erfindung verlauft der Querbalken in seinem zweiten
Endabschnitt plan und hat einen nach unten gerichteten, einteilig angebunde-
nen domartigen Ansatz. Ferner weist der Querbalken in seinem zweiten End-
abschnitt eine durchgehende Offnung im Ansatz fur eine Ventilspieleinstell-
schraube auf. Die Offnung kann beispielsweise als Bohrung mit bzw. ohne Ge-
winde ausgefuhrt sein. Die Ventilspieleinstellschraube kann die Kontaktflache

fur ein Ventilschaftende des Gaswechselventils ausbilden.

Vorzugsweise ist der Grundkérper aus einem Blechwerkstoff stanzbiegetech-
nisch herstellbar. Es sind jedoch auch weitere Werkstoffe, wie bspw. Sinterma-
terial, Gudmaterial und dgl. moglich. Das umgekehrt U-ghnliche Profil kann
preiswert mittels Biegen aus einem Blechrohling hergestellt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von drei Figu-

ren dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafen Kipphebel,

Fig. 2  eine Unteransicht des erfindungsgemaRen Kipphebels, und

Fig. 3  eine Draufsicht des erfindungsgeméafRen Kipphebels.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Die Figuren 1 bis 3 zeigen jeweils einen erfindungsgemafen Kipphebel 1 in
verschiedenen Ansichten. Der Kipphebel 1 weist einen langlichen Grundkérper

2 auf, der zwei durch einen Querbalken 3 verbundene Seitenwénde 4, 5 auf-
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weist. Der Querbalken 3 und die Seitenwénde 4, 5 bilden im Querschnitt gese-
hen ein umgekehrt U-ahnliches Profil aus. Ferner ist der aus einem Blechwerk-
stoff hergestellte Grundkorper 2 in einen ersten Endabschnitt 6, einen mitten-

nahen Abschnitt 7 und einen zweiten Endabschnitt 8 unterteilt.

Der Grundkorper 2 weist ein gekropftes Profil auf. Im Bereich des ersten End-
abschnitts 6 ist der Abstand der Seitenwande 4, 5 zueinander geringer als im
sonstigen Verlauf. Die Seitenwand 5 geht im mittennahen Abschnitt 7 in einen
ausgebauchten Abschnitt 9 Uber. Die Seitenwand 4 verlauft im Bereich des
ersten Endabschnittes 6 und des mittennahen Abschnittes 7 nahezu geradlinig.
Im Bereich des zweiten Endabschnitts 8 verlaufen die Seitenwande 4, 5 gebo-

gen und sind parallel zueinander.

Der erste Endabschnitt 6 weist eine Anlaufflache 10 fir einen nicht dargestell-
ten Nocken auf. Wie in den Figuren 1 bis 3 dargestellt, ist die Anlaufflache 10
mittels einer Nockenrolle 11 ausgebildet. Die Nockenrolle 11 wird (iber ein
Walzlager 12 auf einem Lagerbolzen 13 gehalten. Zur Abstiitzung des Lage-

bolzens 13 sind in den Seitenwanden 4, 5 Bohrungen vorgesehen.

Der zweite Endabschnitt 8 weist eine Kontaktflache 14 flr ein nicht dargesteli-
tes Ventilschaftende eines Gaswechselventils auf. Die Kontaktflache 14 ist
durch eine nicht dargestellte Schraube ausgebildet. Zur Aufnahme der Schrau-

be ist eine Gewindebohrung 15 vorhanden.

Im Bereich des zweiten Endabschnittes 8 verlauft der Querbalken 3 plan und

weist in Gaswechselventilrichtung einen domartigen Ansatz 16 auf.

Im Bereich des mittennahen Abschnitts 7 weist der Querbalken 3 eine dachar-
tige Erhebung 17 auf. An dieser Stelle ist die Hohe der Seitenwande 4, 5 gro-
lere als die Hohe der Seitenwande 4, 5 im Bereich des ersten und zweiten
Endabschnitts 6, 8.
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Der Querbalken 3 weist im Abschnitt seiner Langsmitte 7a eine Oldurchtrittséff-
nung 18 auf. Die Oldurchtrittsoffnung 18 ist Rautenférmig ausgebildet und er-
streckt sich nahezu fast Uber die gesamte Breite des Querbalkens 3.

Im mittennahe Abschnitt 7 weisen die Seitenwande 4, 5 jeweils eine Bohrung
19 auf, welche zur schwenkbeweglichen Lagerung auf einer nicht dargestellten
Kipphebelachse dienen. In den Bohrungen 19 ist eine Hulse 20 befestigt. Die
Hilse 20 ist Rohrartig ausgebildet und steht (iber die Seitenwénde 4, 5 hervor.
Eine Mantelflache 21 der Hulse 20 weist eine Perforierung 22 auf. Die Hilse 20
ist derart ausgerichtet, dass die Perforierung 22 in Richtung der Oldurchtritts-
offnung 18 zeigt. Die Oldurchtritts6ffnung 18 und die Perforierung 22 sind dazu

vorgesehen, die Olversorgung der Lagerung zu gewahrleisten.
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Bezugszeichenliste

s

Kipphebel

2 Grundkorper

3 Querbalken

4 Seitenwand

5 Seitenwand

6 erster Endabschnitt
7 mittennaher Abschnitt
7a Abschnitt seiner Langsmitte
8 zweiter Endabschnitt
9 ausgebauchter Abschnitt
10 Anlaufflache

11 Nockenrolle

12 Walzlager

13 Lagerbolzen

14 Kontaktflache

15 Gewindebohrung

16 domartiger Ansatz

17 dachartige Erhebung
18 Oldurchtrittséffnung
19 Bohrung

20 Hulse

21 Mantelflache

22 Perforierung
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1.

Patentanspriiche

Kipphebel zur Betatigung wenigstens eines Gaswechselventils einer
Brennkraftmaschine, mit einem langlichen Grundkorper (2), der zwei
durch einen Querbalken (3) verbundene Seitenwénde (4, 5) hat, wobei
ein erster Endabschnitt (6) des Grundkdrpers (2) eine Anlaufflache (10)
fur einen Nocken und ein zweiter Endabschnitt (8) des Grundkérpers (2)
eine Kontaktfliche (14) fUr ein Ventilschaftende des Gaswechselventils
hat und wobei die Seitenwande (4, 5) in einem mittennahen Abschnitt (7)
Bohrungen (19) zur schwenkbeweglichen Lagerung auf einer Kipphe-
belachse besitzen, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2)
ein umgekehrt U-ahnliches Profil hat, wobei der Querbalken (3) im mit-
tennahen Abschnitt (7) eine dachartige Erhebung (17) aufweist, wobei
der Querbalken (2) im Abschnitt seiner Langsmitte (7a) zumindest eine
Oldurchtrittséffnung (18) hat und in den Bohrungen (19) eine Hulse (20)
befestigt ist, Uber welche der Kipphebel unmittelbar auf der Kipphe-
belachse befestigbar ist.

. Kipphebel nach Anspruch 1, wobei eine Mantelflache (21) der Hiilse (20)

wenigstens eine auf die jeweilige Oldurchtrittséffnung (18) gerichtete
Perforierung (22) hat.

Kipphebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Hiilse
(20) Uber eine Schweill-, Press-, Lot- oder Stemmverbindung mit den

Seitenwanden (4, 5) verbunden ist,

Kipphebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die An-
laufflache (10) flr einen Nocken mittels einer Nockenrolle (11) ausgebil-
det ist.

Kipphebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Quer-

balken (3) im zweiten Endabschnitt (8) plan verlauft und einen nach un-



WO 2014/019735 PCT/EP2013/061029

L&

ten gerichteten domartigen Ansatz (16) hat und wobei der Querbalken
(3) im zweiten Endabschnitt (8) eine durchgehende Offnung (15) fiir eine

Ventilspieleinstellschraube aufweist.

. Kipphebel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Grundkorper (2) aus einem Blechwerkstoff stanzbiegetechnisch herstell-
bar ist.
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A DE 10 2007 019934 Al (DAIMLER AG [DE])
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1,2
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1-3
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"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
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Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
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A US 3 289 657 A (WINTER JR JOHN R) 1-6
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US 2345822 A 04-04-1944  KEINE
US 5123384 A 23-06-1992 CA 2079577 Al 22-04-1993
us 5123384 A 23-06-1992
DE 102005046897 Al 05-04-2007 CN 101268254 A 17-09-2008
DE 102005046897 Al 05-04-2007
WO 2007039414 Al 12-04-2007
DE 102007019934 Al 06-11-2008 DE 102007019934 Al 06-11-2008
WO 2008135149 Al 13-11-2008
US 3289657 A 06-12-1966  KEINE
US 5063889 A 12-11-1991  KEINE
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