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(54) (57) ПРОЕКЦИОННЫЙ ТЕЛЕЦЕНТРИЧЕС- 
КИЙ ОБЪЕКТИВ, содержащий отрицатель­

ный мениск, обращенный выпуклостью 
к предмету, двояковыпуклую и двояко­
вогнутую линзы, положительный мениск, 
обращенный вогнутостью к предмету, 
вторую двояковыпуклую линзу и ме­
ниск, обращенный выпуклостью к пред­
мету, склеенный из двояковыпуклой и 
двояковогнутой линз, й апертурную 
диафрагму, отличающийся, 
тем, что, с целью уменьшения дистор­
сии, отрицательный мениск и вторая 
двояковыпуклая линза выполнены оди­
ночными, склеенный мениск выполнен 
отрицательньж, а за’ ним установлен 
отрицательный мениск, обращенный 
вогнутостью к предмету, и положитель- g 
ный мениск, обращенный выпуклостью 
к предмету и склеенный из двояковы­
пуклой и двояковогнутой линз.
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Изобретение относится к оптичес­

кому приборостроению, а именно к 
линзовым объективам с телецентричес- 
ким ходом лучей в пространстве кадра 
и может быть использовано, например, 5 
в проекционных и фотограмметрических 
установках,

Известен проекционный объектив, 
обеспечивающий телецентрический ход 
лучей в пространстве кадра [Ί 7). ю

Однако указанный объектив имеет 
маленькое относительное отверстие 
(1:6,3), низкое качество изображения 
(кружок рассеяния достигает 0,3 мм) 
и не акроматизован. Кроме того, с 15 
целью исправления дисторсии, в не­
посредственной близости к плоскости 
изображения установлен положительный 
мениск, так что задний отрезок фак­
тически отсутствует, что ограничивает 20 
практическое использование объектива.

Известен также проекционный объек­
тив с' телецентрическим ходом лучей 
в пространстве кадра [2 ].

Однако указанный объектив имеет 25 
значительную дисторсию (-5Я) и не­
достаточно высокую светосилу (относи­
тельное отверстие 1:8). При проекции 
с большим увеличением малая светоси­
ла не обеспечивает достаточного уров-30 
ня освещенности изображения, резуль­
татом чего является быстрая утс^шяе- 
мость оператора,.снижение достовер­
ности и скорости обработки снимков.

Наиболее близок к предлагаемому 35 
по технической сущности проекционный 
телецентрический объектив, содержа­
щий отрицательный мениск, обращенный 
выпуклостью к предмету, склеенный из

Поставленная цель достигается 
тем, что в проекционном телецентри- 
ческом объективе, содержащем отрица­
тельный мениск, обращенный выпук­
лостью к предмету, двояковыпуклую 
и двояковогнутую линзы, положительный 
мениск, обращенный вогнутостью к пред­
мету, двояковыпуклую линзу и мениск, 
обращенный выпуклостью к предмету, 
склеенный из двояковыпуклой и двояко­
вогнутой линз, и апертурную диафрагму, 
отрицательный мениск и вторая двояко­
выпуклая линза выполнены одиночными, 
склеенный мениск выполнен отрицатель­
ным, а за ним установлены* отрицатель­
ный мениск, обращенный вогнутостью 
к предмету, и положительный мениск, 
обращенный выпуклостью к предмету, 
склеенный из двояковыпуклой и 
двояковогнутой линз.

На чертеже представлена принци­
пиальная оптическая схема объектива.

Объектив состоит из последователь­
но расположенных отрицательного ме­
ниска 1, обращенного выпуклостью 
к предмету, двояковыпуклой 2 и 
двояковогнутой 3 линз, апертурной 
диафрагмы 4, положительного мениска 
5, обращенного вогнутостью к предмету 

«двояковыпуклой линзы 6, отрицательного 
мениска, обращенного выпуклостью к 
предмету и склеенного из двояковы­
пуклой 7 и двояковогнутой 8 линз, 
отрицательного мениска 9, обращенно­
го вогнутостью к предмету, и положи­
тельного мениска, обращенного выпук­
лостью к предмету и склеенного из 
двояковыпуклой 10 и двояковогнутой 
11 линз.

отрицательного и положительного ме- 4θ 
нисков, двояковыпуклую и двояко-:о— 
вогнутую линзу, положительный мениск, 
обращенный вогнутостью к предмету, 
двояковыпуклую линзу, склеенную из 
отрицательного мениска и двояковы- 45 
пуклой линзы, положительный мениск, 
обращенный выпуклостью к предмету, 
склеенный из двояковыпуклой и двояко­
вогнутой линз, и апертурную диафраг- 
му[3). 50

Однако известный объектив имеет 
большую дисторсию,(-6,9^) , вызываю­
щую масштабные искажения изображения, 
что снижает эффективность использова­
ния объектива в фотограмметрических 55 
установках.

. Цель изобретения - уменьшение дис­
торсии объектива.

Объектив обладает следующими основ-
ными техническими характеристиками.

Фокусное расстоянии,
мм 48
Относительное отвер­
стие 1:3,6
Угловое поле в
пространстве пред­
метов, град 42
Задний отрезок,мм 18,4
Основная длина вол­
ны, нм 346, 1
Рабочий диапазон
длин волн, нм· 486,1-656,3
Разрешающая способ­
ность (при отсутст­
вии геометрического
виньетирования) ,
мин/мм
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в центре ' 80 лин/мм
на краю 35 лин/мм

Дистория по всему
полю не превышает,
7 ■ 0,06
Объектив обладает хорошей рав­

номерностью светораспределения по . 
полю (освещенность на краю состав­
ляет не менее 83,47 от освещенности 
в центре). Особенно важным является
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ную дисторсию предыдущей части сис­
темы. Радиусы склеенных поверхнос­
тей являются параметрами для коррек­
ции хроматических аберраций.

Предложенная схема объектива поз­
волила, по сравнению с прототипом, 
уменьшить дисторсию, что существенно 
уменьшает масштабные искажения изоб­
ражения,, повышает эффективность ис­
пользования объектива в фотограммет-

то, что хорошая равномерность свето­
распределения достигнута при отсутст­
вии отрицательной дисторсии, которая, 
как известно, является одним из фак­
торов повышения равномерности осве­
щенности изображения.

Объектив рассчитан всего из двух 
марок стекла, отличающихся друг от 
друга только коэффициентом дисперсии, 
поэтому при работе в монохроматическом 2θ 
свете может быть легко пересчитан на 
одну (любую из этих двух) марку 
стекла без ухудшения коррекции абер­
раций с уменьшением количества линз . . 
на две. 25

Отрицательный мениск 1 служит 
для обеспечения необходимого углово­
го поля в пространстве предметов 
при минимуме вносимой дистории. 
Линзы 2, 3, 5 и 6 и склеенная линза 3θ 
7, 8 обеспечивает требуемую светоси­
лу, отрицательный мениск 9 и склеен­
ный положительный мениск 10, 11 
позволяет компенсировать отрицатель- 

рических установках.
По сравнению с базовым объектом, 

предназначенным для работы в проек­
ционных. и фотограмметрических установ­
ках, используемых для просмотра и 
точного измерения координат изобра­
жений треков, полученных с больших 
пузырьковых камер, уменьшение дистор­
сии предложенного объектива до 0,067 
позволяет обеспечить высокую точ­
ность измерения геометрических пара­
метров слёдов частиц, и, следователь­
но, точность восстановления прост­
ранственных координат и определение 
свойств самих частиц. При использо­
вании объектива с неисправленной 
дисторсией (дисторсия базового объек­
та - 6,97) для получения достоверной 
информации об исследуемых процессах 
требуется дополнительная обработка 
снимков на ЭВМ, что. замедляет получе­
ние конечных результатов исследова­
ний и сопряжено с дополнительными 
расходами.
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