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RESUMDO

Um substrato em particulas dotado com um revestimento pro-
tector que compreende particulas dum substrato revestido com o
produto reaccional de pelo menos um composto de amina e uma silo-
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DESCRICAQ DO INVENTO

0 presente invento refere-~-se a um processo para dotar mate
riais em particulas com um revestimento protector. Mais particu
larmente, o presente invento refere-se ao revestimento de ferti-
lizantes em particulas tal como nitrato de aménio com o produto

reaccional duma amina e uma siloxana,.

No passado terra diatamécea (TD) e argilas tratadas foram
usadas como um agente de condicionamento de revestimento para
fertilizantes em particulas tal como nitrato de aménio. No entan
to, por v&rias razBes, a terra diatomécea foi-se toarnando de modo
crescente nBo-aceitével como material de revestimento protector
para fertilizantes. Uma razZo & que a qualidade da terra diato-

mécea, por si prépria, foi-se declinando como os melhores graus

de terra que foi retirada por minerag@o. O0Os graus inferiores de
TD deram como resultado revestimentos que nZo satisfizeram as es
tritas exigBncias fisicas e quimicas para revestimentos de TD
aceitéveis. Produziram-se problemas de armazenagem e manipula-
¢80 por causa dos graus inferiores de TD que estZo sendo utiliza

dos.

Um outro inconveniente do uso de terra diatomécea e argi-~
las & que existe sempre um problema indesejével de criagBo de péb
na manipulagdo da terra diatomécea visto que esta & sflida rela-
tivamente secatom pequeno tamanho de particulas, Habitualmente,
desde cerca de 1-1,5% enm peso de TD & revestida sobre particulas
de nitrato de amfnio. Nem toda a TD, no entanto, adere as parti
culas do fertilizante. Este facto acarreta sérios problemas pa-
ra as instalagBes de fabricag¥@o de nitrato de amfnio que sZ%o os
mesmos sobre manutengdo de equipamento adicional, custos extraor
dinfrios de limpeza e similares. Além disso, existem sérios pro
blemas de manipulag¥o com clientes ocupados com o nitrato de am§

nio revestido de TD.

Ainda um outro problema com terra diatom&cea & que os pre
gos de terra diatomécea de grau agricola aumentaram enormemente
durante os Gltimos anos assim como diminuiram os fornecimentos

disponfveis em resultado da divers#o de fornecimentos para outros
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mercados., Em virtude dos fornecedores de terra diatomdcea dei=-
xarem de precisar do mercado agrfcola como um consumidor do seu
produto, os produtos de nitrato de aménio est3o colocados numa
posig¥o de modo crescente mas vulnerdvel e despendicsa. Uma ng
cessidade, portanto, existe para uma substituig¥o satisfatéria

para terra diatomicea como agente de revestimento de fertilizante.

VArios tipos de fertilizantes foram revestidos com dife-
rentes materiais no passado para produzirem um produto de estabi
lidade melhorada. A ureia & geralmente revestida com argila de
caulim ou & tratada com formaldeido para minorar a aglutinagZo.
No entanto, o caulim, por causa do seu tamanho de particulas
muito pequena & pulverulento. Por outro lado, o tratamento da
ureia com formaldeido n3oc proporciona um produto completamente

satisfatério.

Os fertilizantes baseados em fosfatos tais como fosfato
de aménio, superfosfato, fertilizantes homog&neos N-P-K e simila
res, que quando secam com teorss de fgua muito baixos para redu-
zir as suas tendBncias de aglutinagZoc, tornam-se completamente
pulverulentos guando manipulados. 0 6leo combustfvel & frequen-
temente utilizado como um material para revestimento de superff-
cies com o fim de suprimir a criag3o de p6. Embora o 6leoc com-
bustfivel apresente alguma actividade de supress3o de p6, nZo &
totalmente eficaz nesta fung®Bo, e nfo & de boa utilizag®o para

uma substlncia produtora de energia.

Foram usados no passado materiais org8nicos como materi-
ais de revestimento para particulas de fertilizantes. Assim,
Choi, na Patente dos E.U, 4 259 102 d4 a conhecer um polimero he
terociclico que pode ser usado como agente de revestimento de
fertilizante. Iwao, Patente dos E.U. 3 660 070, mostra a utili-
zagdo de polimeros com elevado peso molecular de vinilo e do ti-
po acrilato como um agente de revestimento. A Patente dos E.U.
3 388 990 proporciona um tipo muito semelhante de revelacgZo.
Passmore, Patente dos E.U. 3 544 297 mostra polietileno, cloreto
de polivinilo e poliacrilonitrilo como materiais de revestimento.
Haruhiro, Patente dos E.U. 3 475 154 d4 a conhecer particulas de

fertilizante revestidas com um revestimento de méltiplas camadas
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dum termoplédstico ou resina de termocura com o fim de proporcig
nar um fertilizante pouco soldvel na &gua. Nenhuma das referén-
cias precedentemente examinadas proporciona qualquer revelago

de qualquer dos ingredientes usados no agente de revestimento do

presente invento.

Hansen na Patente dos E.Us. 3 223 518 d& a conhecer uma
técnica para proporcionar um fertilizante de lenta libertag®o do
tando um substrato de fertilizante em particulas com um revesti-
mento de mdltiplas camadas, sendo a camada exterior dum material
hidrofébico. A refer®ncia além disso revela o uso dum revesti-
mento principal que pode ser qualquer subst@ncia escolhida num
grupo extremamente vasto de compostos orglnicos. Hansen, descre
ve també&m que a maior caracterfstica do produto fertilizante e a
sua durabilidade na &gua que & caracterizada pelos s6lidos que
ficam nos revestimentos exteriores insoldveis na 4gua género ca-
rapaga. Qualquer produfo fertilizante que n3o apresenta esta ca
racter{stica, que inclui o produto do presente invento, presumi-
velmente estd fora do 8mbito da referBncia. Além disso, o produ
to fertilizante do presente invento n3o & um produto revestido
com mdltiplas camadas de libertag®o lenta com um revestimento ex
terior hidrofébico. Ainda, adicionalmente, o produto da refer8n
cia possui uma grande quantidade de material de revestimento, is
to &, cerca de 7% em peso, ao passo que a guantidade de material
de revestimento aplicado ao produto presente €& na maior parte

dos casos inferior a 0,1% em peso.

Bradley, na Patente dos E.U. 3 951 638 d4 a conhecer um
processo de produgdo de bolirmhas que numa circunst8ncia utiliza
um composto organosilicico para impedir a recolha de p§ pelas
particulas do fertilizante. Consequentemente, a referfnciz nZo
mostra o revestimenito das particulas do fertilizante com um mate
rial orglnico. Admitindo que o 6 € um materizl inerte, o mate-
rial orgénico parecer; servir como uma barreira & humidede, o

que & um preceito contréric ac presente invento.-

Hijfte na Patente dos E.U. 4 150 965 d& a conhecer o uso
duma combinagZo de 6leos alquilaminamineral ccmo um agente de

revestimento parz fertilizante de nitrato de aménio. A refer®ncia
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revela um processo de revestimento em tr®s etapas, ac passo que
o presente processo & geralmente um modo operatério de revestimen
to numa etapa. No processo da refer8ncia um fertilizante conten
do nitrato de aménio & tratado com a alquilamina engquanto relati
vamente quente, isto &, pelo menos 52 acima do ponto de fusdo da
amina ou mistura contendo a amina, De facto, a refer&ncia reve-
la que as bolinhas a 509C n¥o podem ser revestidas satisfatoria-
mente, enquanto que no presente invento, por outro ledo, podem
ser realizados revestimentos superiores para nitrato de aménio a
temperaturas inferiores a 382C. Uma cutra revelag#o da refer@n-
. cia que & contriria ao presente invento & que alquilamina n3o-
-adulterada pode ser adicionada ac fertilizante na primeira eta-
pa do processo. Isto &, a aminz n3¥o pode ser pré-misturada com
um outro composto se devem ser obtidos resultados aceitéveis. No
presente processoc, a amine &, de facto, pré-misturada com um ou-
tro reagente, isto &, um Fluidéﬁ%ilicone, antes da aplicag®o &s
particulas do fertilizante. Uma outra diferenga entre a revela-
¢do0 da refer®ncia e o presente processo & que a referBncia ndo
d4 a conhecer o modo operatéric do revestimento a ser eficaz so-
bre fertilizantes que n%o cont®m um diluente. Os exemplos das
operag®es da referBncia mostram fertilizantes que cont®m um dily
- ente. Uma necessidade, portanto, continua a existir para uma
' técnica de dotar fertilizantes em particulas, particularmente ni

trato de aménio, com um material de revestimento melhorado.

Consequentemente, um objecto do presente invento &€ propor
criar um revestimentc protector a particulas de fertilizante que
suprime acgdo de desempoar, minimize a aglutinag®o das particu-
las do fertilizante & colapso das bolinhas e torna a manipulag®o

do fertilizante em particulas muito mais fécil.

Em poucas palavras, este objecto e outros objectos do pre
sente invento como mais adiante se tormarZo mais facilmente evi-
dentes podem ser alcangados por meio dum substrato de particulas
dotado com um revestimento protector do produto reaccional de pe
lo menos um composto de amina e uma siloxana. Num modo de reali
zagdo preferido do presente invento o substrato de particulas &

fertilizante de nitratoc de amfnio finamente granulado.
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Uma apreciag®o mais completa do presente invento e muitos
dos consequentes inconvenientes do mesmo ser¥o facilmente obtidos
quando o mesmo se torne melhor entendido por refer®ncia & descri
¢d30 detalhada que se segue quando considerado em conjung3o com

o desenho anexo, no qual:

Figura 1 & um diagrama de funcionamentoc mostrando a mistuy
ra de ingredientes de revestimento e a aplicagdo do material de

revestimento do presente invento.

Qualquer material que deva ser bem sucedido como agente de
revestimento para fertilizantes em particulas deve possuir diver
sas caracterfsticas desejlveis. 0 agente de revestimento deve
ser compativel com o material do fertilizante, isto &, n%o deve
provocar deteriorag®o do fertilizante nem tornar este perigoso,
gque tem um interesse particular com nitrato de aménio. Visto que
o fertilizante revestido & frequentemente manipulado por pessoal
ndo protegido e & aplicado a terra de safra, o agente de revesti
mento deve ser ndo-téxico. Em alguns casos onde um sal higrosc§
pico estéd sendo revestido tal como no caso de nitrato de aménio,
o fertilizante rapidamente absorve &gua do ar ambiente. Este
tem como consequencia aglutinag®o e colapso do fertilizante gra-
nulado. Consequentemente, um agente de revestimento aceitével
deve substancialmente impedir ou eliminar absor¢¥o de humidade pg
lo fertilizante higroscépico em particulas. Um outro aspecto im
portante do revestimento 8 que o revestimento das particulas de-
ve ser suficientemente uniforme para impedir contacto de particu
la=a-particula em 8reas n¥o revestidas das particulas. Se este
tipo de contacto n%c & impedido durante a armazenagem do nitrato
de aménio, deve resultar aglutinacZ#o das particulas do fertili-
zante como se d& ligag¥do entre particulas onde existe insufici-
ente material de revestimento para impedir que superffcies ex=-
postas das particulas contactem umas com as outras. As matérias
primas para o agente de revestimento deve ser um abastecimento
abundante de maneira que o produto fertilizante revestido em vo-
lume n8o & impedido. O agente de revestimento deve ligar-se fir
memente &s partfculas do fertilizante desde o momento em que
aplicado-at8 o fertilizante revestido ser aplicado na terra de

safra,
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OQutras caracteristicas benéfices que o agente de revesti-
mento deve possuir, mas que ndo s%o essenciais, s¥o que o custo
dos ingredientes numa base por tonelada de fertilizante deve ser
razo8vel e que este deve ser capaz de ser facilmente manipulado
sob o ponto de vista operativeo. No entanto, em relagZo a ambos
estes factores, alguma despesa e inconvenifncia possa ser tolera
da@onquanto ser produzido um produto fertilizante revestido supge

riore.

0 agente de revestimento do presente invento foi julgado
satisfazer todas as caracteristicas precedentemente descritas. O
presente agente de revestimento & o produto reaccional duma ami-

na e uma siloxana polimérica.

0 componente de amina da presente composig#®o de revestimen
to 8 um material que & semisflido ou s6lido & temperatura ambien
te. A amina deve fundir a uma temperatura de cerca de 439C a cer
ca de 939C e n¥o se deve decompor a estas temperaturas. Aminas
convenientes compreendem aminas primérias, secunddrias e terciéi-
rias de cadeia linear e ramificada contendo 12 a 18 4tomos de car
bono como igualmente aminas contendo redicais cfclicos de hidro-
carbonetos. Aminas ciclicas saturadas e poliaminas saturadas po
dem também ser utilizadas desde que possuam as propriedades fisi
cas precedentemente desejadas. Misturas de amina podem também
ser usadas, e de facto, aminas gordas de cadeia comprida guando
obtidas industrialmente s#o frequentemente uma mistura de compos
tos de amina e sais inteiramente convenientes para uso no presen
te invento. Amipz contendo hidrocarbonetos n¥o satursdos e radi
cais de hidrocarbonetos aromdticos devem ser evitados quando re-
vestindo os similares de nitrato de aménio por causa do perigo
crescente de formagH3o de composig®es perigosas. Isto & substan-
cialmente muito menos dum factor quando devem ser revestidos
substratos relativamente menos perigosos. Uma composigZo de ami

na mais preferida & uma mistura de aminas com a férmula:

CHB-(CHZ-CHZ)X-CHZ—NHZ

na qual x 8§ 6, 7 e 8, Esta mistura particular & caracterizada co

mo se segue:
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a) S6lida a 24°C

b) Ponto de fus#o (oC): 49-542C

c) Ponto de congelagZo (9C): 439C

d) Gravidade especifica (150/60), g/cm3 0,794
e) Viscosidade (669C) cp: 3

f) Incolor

g) 97% de pureza

0 reagente de siloxana utilizado como o outro componente
da composig®o de revestimento deve ser um material que seja ligei
ramente viscoso 3 temperatura ambiente ou, se de peso molecular
mais elevado, deve fundir dentro da mesma gama de temperatura co
mo a amina. Alternativamente, a siloxana sflida deve ser tal
que se funda e se mistura homogeneamente com o reagente de amina
acima da gama de temperatura de cerca de 439C a cerca de 932C,
Siloxanasconvenientes s%o aguelas que cont®m alquilo inferior, al
coxi inferior e alquilamino de substituigBo. A siloxana e de pre
fer®ncia amina substitufda, e pode ser poliamina substitufda. A
siloxana n¥o deve ser uma hidroxi siloxana. A extensZo das silg
xanas empregéveis, no entanto, inclui siloxanas com estruturas ci
clicas., Uma siloxana preferida & polidimetil siloxana substitufl

da por amido com a estrutura seguinte:

-t

CH " CcH CH

CH3 i CH3 _Jx CH3

na qual x tem um valor tal que a siloxana tem as seguintes carac

terfisticas:

a) Fluida a 249C

b) Gravidade especifica (75/75), g/cm3: 0,985
c) Viscosidade (249C) cp: 53

d) incolor

e) 100% de pureza

Uma caracterfstica dominante da mistura amina-siloxana &
que deve ser uma mistura homog#&nea com uma viscosidade com menos

de 10 centipose em condigBes de temperatura operatérias,
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Os ingredientes de revestimento de amina e siloxana podem
ser aplicados a particulas de fertilizante por meio de qualquer
processo que & industrialmente aceitével para dotar as particu-
las com um revestimento uniforme e aceitédvel do agente de reves-
timento sobre as particulas do fertilizante. Tanto os modos opg
rat8rios por fracgBes e contfnuo podem ser usados para misturar
os ingredientes da presente composiz;¥o. Visto que a amina usada
e mais frequentemente sflida 3s temperaturas ambientes, & geral-
mente aquecida até uma temperatura suficiente para liquifazer a
mesma. A gama de temperaturas de 549-932C geralmente é suficiepn
te para liquefazer a amina. A amina & em seguida misturada com
a siloxana na quantidade desejada durante um tempo suficiente pa
ra se obter uma mistura homogénea. A mistura pode ser feita num
simples depfsito agitado, num misturador estdtico em linha ou oy
tro tal dispositivo similar suficiente para preparar uma mistura
homogénea‘dos dois ingredientes. 0 dispositivo misturador como
tamb&m todos os aparelhos de produg3do, evidentemente, devem ser
feitos de materiais que n%¥o sejam corrofdos pelos reagentes. A
quantidade de material misturado preparado deve ser suficiente
para revestir uma dada quantidade de particulas de fertilizante

até uma dada profundidade de agente de revestimento.

R gquantidade de amina combinada com o reagente de siloxa-
na pode variar numa certa gama com a exigBncia essencial de ser
uma relagdo de reagentes gue produza uma composigBo de revesti-
mentgtom as caracterfsticas mencionadas precedentemente. Uma ga
ma de vasta relag¥o dos dois reagentes pode ser usada com uma reg
lag%o amina:siloxana aceitével estendendo-se de 5/95 a 95/5. Re
lag®es para cada lado destes limites podem ser usados, no entan-
to, n%o h& vantagensde ganhos por exceder estes limites. Uma ga
ma operatfria mais preferida e uma gama de relagBes de aminatsi-
loxana de 70:30 a 90:100.

A mistura de revestimento preparada pode ser usada imedia
tamente ou pode ser armazenada para uso posterior. A natureza
da mistura de revestimento & tal que o pessoal manipulando o prg
duto deve usar um conveniente revestimento protector enquanto se

manipular o reagente. 0De prefer®ncia, a mistura de revestimento
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6 armazenada durante apenas poucos dias sob a forma fundida vis-
to que a temperaturas elevadas (ambiente precedente) & fomentada
a polimerizag¥o. Se a mistura de revestimento deve ser armazena
da durante um perfodo de tempo superior a alguns dias, a mistura
deve ser solidificada por refrigerag¥o, e em seqguida novamente

fundida antes de utilizacZ®o. F preferida a armazenagem em atmos

fera inerte dum g&s tal como azoto.

Qualquer das misturas de revestimento do presente invento
mem o reagente de amida, se deve deixar entrar em contacto com
nitrato de aménio quente fundido. Em virtude da amina ser um ma
terial org&nico, o contacto da amina com nitrato de ambnio guen-
te podia produzir uma situag®o potencialmente perigisa. Por es-
ta raz#o, todos os derramamentos e nitrato de amfnio residual
com revestimento aplicado devem ser adequadamente dispostos e
n80 reciclados para a instalag®o de nitrato de aménio. Para ma-
teriais fertilizantes que n%¥o est%o sob esses constrangimentos

perigoseos, estas precaugBes podem ser reduzidas ou eliminadas.

Devem també&m ser tomadas precaugBes na manipulagZo dos
reagentes siloxana e amina antes de serem combinados para formar
a mistura de revestimento. Altas temperaturas e exposigdo ao ar
e humidade promovem a polimerizag¥o da siloxana. Consequentemen
te, o reagente siloxana deve ser armazenado sob uma atmosfera
inerte tal como azoto e a uma temperatura que n%o excede 439C.
Deve ser usado cuidado na manipulag¥o de fluido de amina quente
e portanto o uso de roupa protectora é aconselhado. Contacto
prolongado da pele com a amina pode resultar em dermatite. A de
composig¥o lenta da amina pode dar-se se a amina 6 aquecida a
uma temperatura significativamente acima de 932C e consequente-
mente, a amina deve ser armazenada a uma temperatura n3o superi=-
or a esta temperatura. Visto que as aminas s¥Bo capazes de absor
ver anidrido carbénico da atmosfera, a amina deve também ser ar-

mazenada sob uma atmosfera inerte.

As caracterfsticas quimicas das siloxanas s@o tais que
s#fo humidade e oxigénio sensitivo pelo facto das siloxanas endu-
recerem apfs exposic¥o no mesmo. Consequentemente, a siloxana

deve ser armazenada sob uma atmosfera de g4s inerte. De facto,
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a mistura da amina e siloxana deve ser manipulada sob uma atmos-
fera de gés inerte, e & medida que a mistura estd sendo aplicada

" ao substrato em particulas a ser revestido.

A mistura de revestimento uma vez preparada e pronta para
utilizag%o est4 no estado lfquido. A mistura pode ser aplicada
ao fertilizante em particulas por meio de gualquer processo acei
tdvel e razoével de aplicag3o dum lfquido a um substrato sélido
em particulas em elevadas guantidades de volume comercial. Geral
mente, a mistura aquecida & aplicada por tais técnicas como pul-
verizag¥Bo, rolamento sobre peliculas, pulverizag¥o da mistura 1%
quida por cima dum tambor rotativo sobre o qual as particulas do
fertilizante s%o deitadas gota a gota e similares. A mistura de
revestimento deve ser conservada a uma temperatura suficientemen
te alta de maneira que a mistura de revestimento permanega lfqui
da durante a aplicag®o 2s particulas fertilizantes. Uma tempera
tura dentro da gama de cerca de 5492 a cerca de 932C, de prefer®n
cia 658C-822C & suficiente para manter a mistura fundida. Ao
contrério em alguns processos de revestimento n8o & necescsério
aquecer as particulas fertilizantes. No caso do fertilizante de
nitrato de aménio, o produto em particulas quando obtido da pro-
dug¥o estd a uma elevada temperatura. Sob o ponto de vista de
produg®o, o produto de nitratec de aménioc em particulas pode ser
convenientemente revestido embora a uma temperatura da ordem de
319C-359C, A natureza da misturz de revestimento & tal que pode
ser facilmente aplicada ao fertilizante de nitrato de awmdnic com

uma temperatura da ordem de 162 2l1102(C,

Nenhuma dificuldade gualquer gue seja o processo utilizado
para revestir as particules dec fertilizante, o dnico factor reles
tivamente fundamental em relagZo ac tempo de contacte do agente
de revestimento liquefeito com as particulas & que o contacto de
ve ser apenas bastante longo pare se obter um revestimento uni-
forme. Quando & usada a técnica de revestimento por rolamento,
as particulas devem unicamente rolar a distfncia suficiente para

se obter um revestimento uniforme das particulas.

No caso do revestimento ser aplicade a particulas frias,

nfoc & necessféric arrefecimento adicional. Mo casc de nitrato de
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aménio pode ser utilizado arrefecimento por convecgdo forgada,
mas n¥o 8 necesséric. 0 arrefecimento das particulas, no entan-
to, ajuda a solidificagdo do agente de rebestimento aplicadc.

0 agente de revestimento deve solidificar pela condugZo de calor
para longe dc revestimento pelo substrato do fertilizante subja-
cente relativamente mais frio quando as particulas do fertilizan
te foram arrefecidas para dentro da gama de temperatursas preferi
das. Se & empregado o arrefecido por convecg®o das particulas
revestidas, deve tomar-se cuidado de n%o arrefecer as particulas
t3o0 depressa gue o agente de revestimento n3o tenha o tempo sufi

ciente para uniformizar o revestimento das particulas.

As condig®es de revestimento s%o tais que o peso de reves
timento aplicado & o que proporciona um revestimento suficiente=-
mente protector. Geralmente, uma gquantidade da ordem de 0,005 a
0,20% em peso & suficiente para dar bons resultados, com uma
quantidade mais preferida da ordem de 0,01-0,05% em peso. Se o
revestimento & inferior a 0,005% em peso, as particulas podem
nZo ser revestidas com uma quantidade suficiente de agente de re
vestimento para proporcionar um revestimento uniforme comn as ne-
cessédrias caracterfsticas precedentemente descrites., Se o agen-
te de revestimento € aplicado numa guantidade excedendo 0,204,
sofrem-se custos adicionais sem que quaisquer outros beneficios

sejam realizados.

0 agente de revestimento do presente invento pode ser uti
lizado para revestir materiais diferentes de fertilizantes. Na
verdade, exactamente em volta de qualquer material sélido em par
ticulas gue tenhz uma tend&ncia pars se aglutinar pode ser reves
tido. 0 s6lido a ser revestido deve ser corpatfvel com o agente

de revestimento.

A FIGURA e um dizgrama de funcionamento dum modo de reali
zagdo do processo pelo qual o presente material de revestimento
amina-siloxana pode ser aplicado a um substrato em particulas.
Os recipientes 1 e 3 s3o vasos de armazenagem para os reagentes
de amina e siloxana respectivamente da presente composic3o de re
vestimento. Ambos os reagentes sBo bombados numa atmosfera de

gés inerte por meio de bombas 5 e 7 através dos tubos 9 e 10 pa-
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ra dentro do tanque de mistura 13. Apés a mistura dos ingredien
tes, a mistura & bombhada por meio da bomba 15 através do tubo 17
para dentro do tanque de armazenagem do agente de revestimento
19, 0s tanques 1, 3 e 13 s%o dotedos com tubos 2, 4 e 6 respec-
tivamente para recirculag3o do ingrediente liquido dos mesmos,
se tal recirculacZo & desejada. Os ganhos de nitrato de aménio
proveniente do tubo 21 s%o enviados para o tambor de revestimen-
to 23, Simultaneamente, o agente de revestimento & retirado do
tanque de armazenagem 19 por meio da bomba 25 e pulverizado den-
tro do tambor de revestimento 23 através do tubo 27 onde as boli
nhas de fertilizante s®o revestidas com o agente. As bolinhas

de nitrato de aménio sZc retiradas do tambor.

Tendo-se descrito na generalidade o presente invento uma
compreens@o adicional por ser obtida por referncia a certos
exemplos especificos que s%c aqui fornecidos para fins de escla-
recimento unicamente e n3o s%o destinados a serem limitadores sal

vo especificacg¥o em contrério.

EXEMPLO I

Granulos de nitrato de aménio pulverizados com uma mistura
de 70 partes em peso duma mistura de amina gorda de cadeia com=-
prida descrita precedentemente e 30 partes em peso da polidimetil
siloxana substitufda por amino descrita precedentemente até um
nfvel de revestimento de 0,03% em peso da mistura foi aplicado
aos granulos. 0 revestimento foi aplicado aos granulos a uma tem
peratura de 822C. 0Os granulos estavam a uma temperatura de 319C
guando foram revestidos. O0s granulos revestidos foram preparados

em apenas 15 minutos.

Por meio do modo operatério conhecido, os granulos de ni-

trato de ambnio foram revestidos com terra diatom8cea., 0Os granu

los revestidos foram em seguida submetidos aos testes indicados

no Quadro I a sequir, e os resultzdos obtideos s¥o tambhém indica-

dos no guadro.

Os v8rios testes pelos quais os granulos revestidos foram

caracterizados s%o os seguintes:
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A. Teste de Dureza em Peneira de Esferas dureante 24 horas (D,P.E,)

Uma amostra de 100 g de granulos de malha -8 a +10 foi cg
locada sobre uma peneira de malha 12. Cento e vinte esferas de
ago, tendo cada uma 9,5 mm de difmetro foram colocados sobre a
peneira e a peneira mais particulas e esferas foram agitados num
Ro~Tap durante 15 minutos, A gquantidade de material de malha
-12 produzido foi medido. A percentagem de granulos gue ficaram
inteiros e a medida de dureza. Este teste mede a resist®ncia ao
impacto dos granulos. Quanto maior fer o fndice mais fortes sa-

rdo os granulos.

B. Teste de Dureza por granulo Unico (D.G.U.)

Duma amostra de granulos revestidos de malha -8 a +10, fo
ram escolhidas ao acaso 10 granulos. Cada granulo foi sujeito a
uma forga compressiva até se partir. A forga m8dia de fractura
necesséria para partir os granulos foi registada em kg/cmz. Es-
te teste mede a resist®ncia do granulo ao esmagamento por meio

duma carga suportada, ndo por chogque.

£. Teste de deformacio

Uma amostra de 75 ml de granulos revestidos foi sujeita
num cilindro de metal a uma pressdo constante de 38,660 kg/cm2 du
rante 5 minutos. O velume antes e depois da compress®o foi deter
minado para dar o valor da deformag@o, calculado em percentagem.
0 grau de aglutinag3o foi subjectivamente determinado baseado na
dificuldade de remover a amostra de cilindro. A escala estende-
-se comoe se segue;s (1) nenhuma, (2) muito ligeira, (3) ligei-
ra, (4) moderada, (5) forte e (6) muito forte. Este teste me
de a tend&ncia do fertilizante em granuleos pare se aglutinar por

deformagBo pléstica e/ou adesBo capilar.

D. Teste de aglutinacXo em 24 Horas

Uma gquantidade de 300 g de granulos de fertilizante reves
tidos foi submetida num cilindro especialmente concebido a cerca
de 3,16 kg/cm2 durante 24 horas. A viol®&ncia de aglutinacZo foi
determinada por gradualmente se aumentar a press¥o sobre o cilin

dro ap8s remog¥o dum tampHo roscado do fundo. A press3o necess$
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ria para forgar o material através deste oriffcio foi tomada co-
mo o fndice de aglutinagBo. Este teste & uma medida de tend®ncia
para aglutinagZo duma amostra de fertilizante com um resultado de

estar sujeita a deformag®o pléstica e capilaridade.

£E. Teste de atrito

Uma quantidade de 400 g de granulos revestidos estendendo-
-se em tamanho de malha-8 a +10 foi accionada através dum trans-
portador por parafuso de laboratério (57,2 mm de difmetro, 812,800
mm de comprimento) seis vezes com um ajustamento de 40 rpm. Foi
soprado ar seco através do aparelho depois da Gltima passagem pa
ra remover todos os pequenos fragmentos e poeira. Toda a amos=-
tra foi em seguida colocada sobre uma peneira de malha 14 e a pg
neira mais amostra do material foram agitadas num agitader Ro-Tap
durante 14 minutos. O material sobre a peneira inferior a malha
14 foi pesado e calculado como a percentagem em rebarbas. 0 valor
obtido foi usado como o valor do atrito. Este teste mede a fria
bilidade dos granulos ou a tend&ncia dos mesmos para se desinte-

grarem como resultado do atrito.

Fe Teste de aglutinac@o acelerada

Uma amostra de 285 ml de produto de nitrato de aménio re-
vestido foi colocada num cilindro designado para permitir a expgo
sic%o do esp8cime s condigBes ambientes. 0 produto foi compri-
mido sob uma press?oc de 0,281 kg/cm2 e mantido a uma temperatura
de 329C e uma ciclagem de humidade relativa desde um méximo de
60% do lado molhado a 25% do lado seco.

0s ciclos molhados foram de 24 horas de duragBo com oS
ciclos secos que se seguiram de 12 horas de comprimento com ex-
cepcBo do ciclo seco final que foi de 24 hores. A amostra de fer
tilizante aglutinado foi retirada do cilindro, colocada sobre um
ensaiador de compress®o e sujeita a aumento gradual de pressZo
até fractura do aglutinado. A press@o foi registada neste ponto.
Quatro réplicas das amostras foram ensaiadas atrav8s do teste e
as amostras foram comparadas 2s amostras duplicadas do material
de refer®ncia (geralmente bolinhas de nitrato de amfnio revesti-

do com terra diatom&cea). 0 fndice de aglutinag®o foi calculado
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como a relag®o da press¥o média de ruptura dos espécimes com in-
teresse para a media das amostras de refer®ncia duplicadas; ou
como a percentagem de resist8ncia a ruptura da referfncia. Este
teste mede a tendBncia 3 aglutinag®o duma amostra de fertilizan-
te como resultado de atravessamento do cristal ou ligagZo de gra
nulos por causa da absorgdo de humidade, migrag®o de humidade e

recristalizag¥o de sal sob press¥o moderada,

Ge Teste de combustBo T.F.Il.

Uma amostra com 0,453 kg de produto de nitrato de aménio
foi misturada com um saco de papel Kraft de 36 kg cortado em gqua
drados de cerca de 50,8 mme A mistura foi colocada sobre uma
plataforma em grade dentro da cfmara de combust@o com 400 mm.de
diftmetro descrita no modo operatfrio oficial de "The Fertilizer

Institute” para classificag¢%o de nitrato de aménio. 4,5 kg de
madeira de pinho macia, pegas de 12,7 x 50,8 x 203,2 mm, empilha
das 3 vontade no espago por baixoc duma grelha de fogo, foram in
flamados por meio duma espoleta de caminho de ferro normalizada
sob o centro da pilha de madeira. Quando o calor atingiu uma ip
tensidade tal que o nitrato de aménio comegou a gotejar sobre as
chamas, a porta de fogo foi fechada, a parte superior da c®mara
de combustdo foi coberta e a sugidade foi empilhada em volta da
porta de fogo. Este modo operatdrio deixa unicamente o nitrato
de aménio como a fonte de oxigfnio. Este teste & utilizado para
o fim de determinagZo de como o nitrato de aménio deve ser clas-
sificado para acondicionamento, embarque e armazenagem. Qualquer
produto que apresentou um tempo de combust¥o de uma hora ou menos
ndo pode ser descrito com um "fertilizante de nitrato de aménio"
e estd sujeito a rfgidas restrigBes de transporte.

Os resultados dos testes precedentes scbre os granulos de
nitrato de aménio descritos precedentemente est¥o indicados no

Quadro I.
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UADRO I

Granulos revesti Granulos reves
Teste =

dos com"Similene" tidos com T.D.

Dureza por Peneira de Esfe-
24 horas

‘ras, /em percentagem 74 100
Dureza de Granule Unico,

-kg/cm2 30 40
Deformacdo:

‘- Percentagem de defoermagdo 13,2 11,0
- Grau de aglutinacgdo Muito ligeiro Forte

Aglutinag®o em 24 horas,

kg/cm2 0 3,5
Atrito em percentagem 1,6 19,3
Aglutinag¥o acelerada, kg 10,4 479

Teste de combustZo T.F.I.,
min : 77 151

EXEMPLO TI

Dois dos testes que sdo muito importantes o teste de com-
bust#o T.F.I., 8 o Teste de Dureza por Peneira com Esferas em 24
horas. Destes dois testes, o mais fundamentalmente importante é
o teste da combust®o. 0 modo operatério do teste torna necessé-
rio que uma amostra de fertilizante de nitrato de ambfnio deve nZo
arder em menos de 60 minutos. Se o tempo de combust®o & superior
a 60 minutos, entBo a amostra de fertilizante de nitratoc de amé-
nio pode ser classificada sob o ponto de vista de transporte co-
mo um material fertilizante. Pode ser embarcado a granel ou acon
dicionado em sacos pelo modo operatério habitual da inddstria de
fertilizantes. Se o tempo de queima & inferior a 60 minutos, no
entanto, devem ser segundos modos operatfrios especiais de acon-
dicionamento e manipulagZo, todos os quais aumentam o custo do

fertilizante e portanto s%o intoleréveis.,



62 692
Ref: 75-045-0 -
PORTUGAL

-18-

Numa operagBo antiga, amostras de granulado de nitrato de
aménio revestidas com a combinac®o amina-6leo mineral dada a co-
nhecer na Patente dos E.U. 4 150 965, foram sujeitas a alguns
testes de peneiracg®o; e embora dando bons resultados em alguns
dos testes, nenhuma passou gqualquer dos testes de combustZo ou

o Teste de Dureza por Peneira com Esferas.

0 Quadro II a segquir apresenta dados de agentes de reves-
timento e resultados de testes para uma variedade de granulos de
nitrato de aménio revestidos. O0s resultados dos testes mostram
que apenas duas amostras revestidas passaram no Teste de Combus-
td80 T.F.I., que s80 as particulas revestidas de siloxana mais ami
da e as particulas revestidas unicamente de siloxana. No entan-
to, os granulos revestidos unicamente com as siloxana apresenta-
ram resultados muito fracos no Teste de Dureza por Peneira com
Esferas. Além disso, as particulas revestidas apenas com o mate
rial de siloxana ficaram colantes durante vérias horas depois de
serem revestidas, isto &, até que estivesse terminada a reacgZo
de polimerizag®o lenta., Um tal produto revestido & inaceitével
e pode ocasionar problemas de aglutinag3o quando o produto & car
regado em sacos, carros de tremonha e similares imediatamente de

pois de ser revestido.

De todas as composigBes para particulas revestidas ensaia
das, apenas as particulas de nitrato de aménio revestidas com
uma mistura de uma amina e uma siloxana d3o bons resultados atra
vés do espectro de caracterfsticas ensaiadas. Este resultado

foi inesperado e n%o era previsivel.

Uma outra vantagem do agente de revestimento do presente
invento & que pode ser obtido um revestimento satisfatfric numa
aplicac®o a um substrato em particulas, ac passo que para outros
revestimentos tal como a combinag¥o de 6leo minerzl-zmina, os
revestimentos tinham que ser aplicacos em vérias etapas para se

conseguir um revestimento uniforme satisfetéric.

Ainda uma outra vantagem da presente composig®o de reves-
timento & que pode ser aplicada a bolinhas de fertilizante refri
gerado, ao passo gue um revestimento duma amine sczinha ou uma

amina seguida por um outro agente de revestimento, tem que ser
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aplicado a bolinhas guentes. Isto complica o processo de reves-
timento vistoc que a aminz & aplicada antes das bolinhas serem
refrigeradas. £ portantc muito diffcil de separar o cistema de

revestimentc da secgdo de sintese do nitrato de aménio.

Uma outra considerag®o referente & revelagBo da técnica
dada a conhecer nz Patente dos E,U, 4 158 965 & que o tambor de
revestimento especialmente designado deve ser utilizado para as-
segurar ume aplicagdo uniforme da amina. As caracterfsticas de
circulag¥Bo do presente agente de revestimento amina-ciloxana sZo
completamente diferentes daguelas da arina sozinha, e portante

ndo & necessério um tambor de revestimento n¥o-convencionzl,
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EXEMPLO TIT

0s dados do Juadro III a seguir refletem a limitagZo refe
rente & guantidade de agente revestimento, com a composig®o indi
cada no Exemplo 1, aplicado acs grenulos fertilizantes e as quan
tidades relativas de componentes de amina e siloxana do materizal
de revestimento. 0 limite de revestimento mais baixo, preferido
de 0,01% em peso, & preferido na base de manipulag#o prética da
composig¥o de revestimento, e ndo na base do verdadeiro comporta
mento do revestimento. A nfveis de revestimento inferiores ao
limite mais baixo preferido torna-se meis diffcil assegurar re-
vestimentesuniformes. 0 limite superior de 0,15% em pesc & pre-
ferido por porque o custo do material de revestimento adicional
aumenta mais depressa que os beneficios derivados de gquantidades
adicionais de agentes de revestimento e porgue os granulos reves
tidos ret®m uma humidade ou togque colante durante algum tempo de

pois do revestimento.

0 valor da relag3o superior de aminz para siloxana de
95:5 & preferido porque a guantidade de siloxano & suficiente pa
ra assegurar valores do Teste de Combust¥o T.F.I. aceitével. Unm
revestimento de amina s6zinha n%o pessa o teste de combustBo. O
limite inferior de 60:40 da amina para siloxana & baseado princi
palmente nos custos do material e comportamento no Teste de Aglu

tinag3o Acelerada como indicado no Quadro III,
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EXEMPLO IV

Resultados da instalacZo piloto

Cerca de 1000 toneladas de nitrato de aménio revestido’
com o agente de revestimento amina-siloxana do Exemplo I foram
avaliadas no domfnio de armazenagem. 0Os granulos de fertilizan-
te revestidos com 0,03 e 0,06% em peso de agente de revestimento
foram investigados, 100 toneladas de nitrato de aménio a granel
foram armazenadas num armaz&m sem ar condicionado a temperaturas
da meia gama de 26,69C com elevada humidade durante cerca de 7
semanas. QQranulado armazenado no fim deste perfodo estava em
excelentes condigBes. Por outro lado, & sabido que as particu-
las de nitrato de aménio revestidas com terra diatomdcea comegam
a declinar rapidamente apfs cerca de tr8s semanas num tal ambien
te.

Algum do material de teste foi transportado por camiBes
pneumdticos a granel para um negociante MCC. O material n%o car
regou muito facilmente sem a pesada caracterfstica de desempoei~
ramento das particulas de nitrato de amfnio revestidas com terra

diatomicea.

Carros de 100 toneladas com tremonha a granel foram utili
zadas para transportar algumas das particulas de teste revesti-
das. O0s carros estiveram em tr@nsito durante cerca de 2 semanas
durante os quais foram sujeitos a tempo quente com sol em cheio
a maior parte do tempo. NZo foram encontrados quaisquer proble-
mas ao descarregar os carros no seu destino. Quande os granulos
de nitrato de aménio revestidos com terra dietomicea s¥o transpor
tados nestas condigBes formam-se pesadas massas informes e apareg

cem aglutinag®es ao longo das paredes da tremonha,

EXEMPLO V

0 Quadro IV a sequir mostra os resultados obtidos reves-
tindo fertilizante granular N-P-K com o agente de revestimento

do Exemplo I.
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ppm de poeira
Amostra desenvolvida
Fertilizante N-P-K n%o revestido 53

Fertilizante N=-P=K revestido com 0,25% em peso

de 6leo 4
N-P-K revestido com 0,05% em peso de amina-siloxana 12
N-P-K revestido com 0,25% em peso de amina-siloxana 19

Os resultados precedentes mostram que o agente de revesti
mento do presente invento proporciona um revestimento eficaz com

supress¥o de poeira,.

EXEMPLO VI

0 Quadro V a seguir mostra os resultados obtidos apés re-
vestimento de ureia em particulas impregnadas com formaldeido
com o presente agente de revestimento de amina-siloxana em compa
ragdo com particulas de ureia n3o revestidas impregnadas com for
maldeido e particulas de ureia n#o-impregnadas revestidas com 3%

de revestimento de argila.

QUADRO V
Teste de aglutina Teste de Deforma
Amostra ¢%0 em 24 Horas c¥o /0
Ureia n%o revestida 2 15,4/ligeira

Ureia revestida com amina-

-siloxana® 0 16,5/ligeira
Revestimento na Ureia de

3% de argila 55 15,4/Forte

x Relacg%o amina/siloxana 90/10 a nfvel de revestimento de 0,02%.

Os resultados da aglutinag®o com as particulas revestidas
pelo reagente de amina-siloxana s¥o impressivos, especialmente

em contraste com ureia revestida de argila.
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2@ Estudos de Estabilidade sobre Granulos de Nitrato de Aménio

Revestidos

A. Resultados dos Testes de Combust®o sobre nitrato de aménio

revestido de Amina-Silaoxana

0ito amostras de nitrato de aménio em particulas revesti-
das com a composig¥o do Exemplo I de revestimento de amina-silo-
xana foram submetidas ao teste de combustZo descrito na SecgHo
4,0 "Definig%o e Modos Operatérios do Teste para Fertilizante de
Nitrato de Aménio" publicado pelo Instituto de Fertilizantes, em
16 de Japeiro de 1973, as Amostras 1 a 3 tinham um revestimento

q de 0,06% em peso, ao passo que as amostras 4-8 tinham um revesti
) mento de 0,03% em peso. 0s resultados est¥o indicados no Quadro
VI,
QUADRO VI
Amostra N2, Tempo de combust@o Peso do Resfduo
1 1 hora e 40 min. 3,730 kg
2 59 min. 0
3 54 min. 0
4 2 horas e 23 min,. 0
5 1l hora e 27 min. 0
' 6 58 min. 0
’ 7 2 horas e 40 min. 19,705 kg
- 8 1 hora e 13 min. 0

Be Armazenagem a granel de Granulos de Nitrato de Am6nioc Reves-

tidos

Quatro pilhas de 100 toneladas de particulas de nitrato
de amfnio revestidas com o agente de revestimento do Exemplo I
foram armazenadas. Uma pilha (0,067 em peso) foi armazenada du-
rante 11 semanas ao passo de as restantes tr8s pilhas (uma pilha
com um revestimento dé 0,06% em peso, enquanto gue as restantes
duas pilhas tinham um revestimento de 0,03%) foram armazenadas du
rante 5 semanas. As Gltimas tr®s pilhas estavam em excelentes
condigBes apfs as 5 semanas. A pilha de nfvel 0,06% em peso ti-

nha uma crosta superficial mole com a profundidade de 1-2 granu-

—
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Q% los, composta por granulos secos e inchados. Por baixo da cros-

ta o nitrato de aménio apresentava uma ligeira sedimentag®o que
se estendeu a todos os granulos empregando uma forga minima. As

duas pilhas de 0,03% em peso tinham uma crosta mole com 6,5 mm ou

2 menos, composto por granulos ligeiramente doces e inchados. Ha=-
via apenas uma ligeira sedimentagZo sob a crosta, Havia peque-
nas diferengas em caracterfsticas de armazenagem de todas as pi-
lhas. Todas as tr8s pilhas com 5 semanas estavam secas, apesar
de armazenagem em condigBes hdmidas e &gua estacionfria sobre o

pavimento do armazém.

’ As pilhas com 11 semanas de exist®ncia tinham uma crosta
" superficial mole de 12,7 a 25,4 mm. A formagZBo da crosta pode
: ter sido provocada por poeiras do nitrato de aménioc e terra dia-
tomécea sobre a superffcie da pilha resultante da empilhagem a
partir duma correia transportadora aérea. Sob a crosta, o nitra
to de amfnio tinha apenas um ligeiro sedimento. O carregador do
armazém tirou uma pazada da pilha, e transferiu o nitrato de am§
nio para um mecanismo de carga exterior. A acg¥o do carregador
desmantelou o conjunto da pilha de modo que a maior parte do ni-
trato de amfnio da pazada ficou em escoamento livre. Os bolos
E moles que ficaram n%o apresentaram qualquer problema para o ma-
: quinismo de carga exterior. O nitratoc de aménio revestido do
presente invento foi carregado sobre um cami%o com espalhador ds

espera com um desempoeiramento minimo. O carregador partiu ao

meio a pilha com nfvel de 0,06% tendo 11 semanas de exist®ncia.
HseccBo que tinha sido deslocada para o lado dividiu-se em gra-
nulos secos de escoamento livre. 0 material para o centro da
pilha era t%o bom como aquele da borda, com nenhuma concentracXo

L de pequenos fragmentos digna de nota,

Uma pilhgztom 2 semanas de exist®ncia de granulos revesti-
dos com terra diatom8cea no armazém comegou a formar grandes bo-
los. 0 nitrato de amfnio estave hémido ao toque 3% superffcie,
assim em comparag¥o desfavorével com o produto do presente in-
vento. As amostras revestidas do presente invento foram carac-
terizadas pela sua baixa humidade e teor de finos fragmentos.
Uma amostra tinha presentes 5,9% de finos fragmentos; esta amog

tra foi recolhida por uma prova de cravag#o, que pode ocasionar
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% a criag¥o de finos fragmentos. Uma amostra tirada do centro da
| piiha tinha apenas 3,4% de finos fragmentos. Pgr outro lado,

numa tipica revestida com terra diatomfcea da mesma &rea de ar-
mazenagem, finos fragmentos v3o-se concentrando para o centro

da pilha. NZo & n%o habitual encontrar 10-15% de finos fragmen-

tos no centro duma pilha de nitrato de aménio revestido com ter-

ra diatomécea.

0 produto revestido do presente invento apresenta valores
de dureza de granulo Gnico de 17-18 kg/mz. Estes valores n3o di
nuem apreciavelmente durante a-armazenagem. A amostra com terra
Q diatom&cea tinha uma D,G.U. de 23 kg/cm2, que deve ser considera
do um baixo valor baseado em experifncias anteriores. Cada amos
tra tinha um baixo valor de Dureza por Peneira com Esferas (75
esferas) excepto para a amostra tirada do centro da pilha de par

ticulas revestidas com amina-siloxana.

Identificac®o das Amaostras para Quadro VII

1. 0,06% de produto forte em 7/20/82; amostra tirada a 76,2
mm do pavimento.

2. 0,06% de produto feito em 6/17/82; amostra tirada a 76,2
mm do pavimento, com prova de cravag@o.

3., Amostra como amostra #2;5; bolo tomado da pilha.

4, Amostra como amostra 42; amostra tirada do meio da pilha,
ap6s o carregador se ter deslocado atravé8s da pilha.

5. 0,03% do produto feito em 7/20/82; amostra tirada a 76,2 mm
do pavimento.

6. 0,03% do produto feito em 7/20/82, amostra tirada a 76,2 mm

do pavimento.

7. Pilha de referfncia revestida com T.D.; amostra tirada a 38,1

mm abaixo da superficie,.
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QUADRO VITI
‘Dureza Dureza
: DuragZo de % finos por Gra por Pg Teste de atri
”ﬁﬁostra armazena- fragmen nulo neira de to % de finos
f-qt gem % H,0  tos Bnico Esferas fragmentos
' (kg/cmz) (75 Esfe
ras)
1 5 semanas 0,19 2,0 23,7 2 -
|2 11 semanas 0,20 5,9 22,5 2 -
¥y 11 semanas 0,11 2,9 25,7 0 -
Ty 11 semanas 0,17 3,4 27,6 67 4,0
5 5 semanas 0,17 1,2 17,3 0 4,3
6 5 semanas 0,17 1,6 2444 2 4,5
7 2 semanas 0,19 3,2 22,9 1 -

if * Amostra tirada com prova de cravagXo

C. Resultados de Adicional Armazenagem de Nitrato de Aménio

Revestido

1) Sacos contendo granulos de nitrato de aménio revesti-
dos com 0,03% em peso de mistura de amina-siloxada do Exemplo 1
e armazenados desde 1 de Junho de 1982 foram retirados da primei
ra camada da parte superior exterior dum estrado de carga. Os
sacos continham 6,35-16,7 mm da totalidade do p6 de nitrato de
ambfnio adogado sobre a face exposta. Estes granulos tinham sido
afectados por ciclagem de temperatura préximo do tecto do arma-
zém, 0 saco continha todo, granulos de nitrato de amfnio com es
coamento livre por baixo da porg%o adogada. A desintegrag¥o dos
granulos n3%o se dava com outras camadas da parte superior exteri
or do estrado de transporte. 0Os sacos remanescentes da parte sy
perior exterior tinham um ligeiro sedimento que se desprendia
quando manipulado, e continham uma pequena quantidade de bolos

muito moles como se mostra no ap®ndice do Quadro VIII.

A quantidade de aglutinagZo aumentou ao meio do estrado

de transporte. Estes bolos eram muito,moles e partiam-se quando
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manipulados. A maior parte de aglutinag¥o foi vista na base do
estrado. 0Os bolos eram muito moles na base do estrado até ser
atingida a nona camada (antes da ¢ltima). Nesta camada, os bo-

los eram uma mistura de aglutinacgZo mole e moderada.

QUADRO VIII

Estrado/Camada Némero de 7 de Dureza do bolo {5 de fi
sacos com AglutinagZo nos fra
amostras gmentos

l2, parts superior 2 - - - 1,2

exterior

323, parte superior 2 1,8 muito mole 0,8

exterior

52, parte superior

exterior 2 1,0 muito mole 1,1

32, do meio 2 7,45 muito mole o,8

72, do meio 2 18,5 muito mole 0,7

28, da base 2 44,3 muito mole 1,0

58, da base 3 18,7 muito mole -

92, da base 4 36,8 (2/3 moderada; -

‘1/3 mole)
Dureza por Granulo Dureza por Peneira com
Estrado/Camada Mnico (kg/cmz) esferas (75 esferas)
32, da parte superior 22,4 0
exterior
38, do meio 19,5
28, da base 26,6

2) Sacos contendo granulos de nitrato de aménio revesti-
dos com 0,06% em peso da misturz de revestimento amina-siloxana
do Exemplo I e armazenados desde 17 de Junho de 1982, que foram
retirados da primeira c=mzade da parte superior extericr tinha
38,1 - 50,8 mm de nitratec de aménio em pé e molemente aglutinado

ao longo da face exposta, Apenas 12,7 mm da parte superior esta
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s va em p6, o resto aglutinado. Por baixo da porg¥o aglutinada,
os granulos esteavam todos e com escoamento livre. A desintegra-
¢%o dos granulos foi apenas observada na primeira camada da par-
te superior exterior, Havia uma grande quantidade de aglutina-
oX:ta pof todos os restantes sacos da parte superior exterior. A
dureza do bolo variave de mole a moderadc como indicado no Qua-
dro IX a seguir,

A gquantidede de aglutinagZo que ficou por cima por tecdo o
meic e base do estrado, era da ordem de 36~7&ﬁ em peso. (s bo-
los eram de dureza noderzda. Uma pessca teriz levado bastante

‘! tempo a esvazier estes sacos para dividir os bolos.
ﬁ“ Este material foi produzido na segunda hora do teste na
instalagZo em 17 de Junho, e havia importantes quantidades de
TeDse sobre os granulos. Também, foi verificado um leve cheiro a
amonfaco & medida gue os sacos eram contados e abertos. Estes
factores deviam afectar decfavoravelmente a armazenagem.
Quadro IX
Ndmero de . de fi-
« sacos com 4 nos fra-
 £strad0/camada amostras aglutinago ODureza do bolo gmentos
3 . da parte superior 2 50,3 mole 1,4
' exterior
‘38, da parte superior 2 68,3 (2/3) moderads; 1,0
y exterior (1/3) mole
>A5§. da parte superior 2 52,7 (2/3) moderada; -
fw~ exterior (1/3) mole
‘38, do meio 2 43,7 moderade -
78, do meio 2 66 44 moderada -
12!. da base 2 52,5 moderada -
i base 2 13,9 moderada -
base 2 36,4 moderada -

0 nitrato de aménic foi produzido na segunda hora do teste da

instalag®o. Havia umﬁbrande guantidade de terra diatomécea so-

bre o materiel, gue devia desfavoravelmente afectar z armazenagem.




i
ve

62 692

Ref: 75-045-0 Za
PORTUGAL
-3]1-
Dureza por Granulo DOureza por Peneira com
Estrado/camada Ynico (kg/cmz) Ssferas (75 ecferas)
32, da parte superior 28,2 1
exterior
32, do meio 21,7 2

3) A primeira cumzda de saccs da parte superior exterior
contendo granulos de nitratc de ambnio revestidos com 1,5 em pe
so de terra diatomécea e armazenados desde 31 cde Maio 1982 tinha
50,8 mm de granulos moderadamente aglutinacos ao longo da fase
exposta. Por baixo da pofgﬁo aglutinada os granulos estavam com
escoamento livre. NHo se dava nota de gqualquer dogura nos sacos
da primeire camada. 0Os restantes sacos da parte superior exteri
or continham pequenas quantidades de bolos moles. A guantidade
de aglutinag®o era maior gue a vista com granulos de nitrato de
ambnio revestidos com 0,03 de amino-siloxana equivalentemente

posicionada num caco como se mostra no Quadro X a seguir,.

A quantidade de aglutinag®c aumentou ligeiramente no
meio do estrado de carga, com bolos moles presentes. Estes sa-

cos n%o deviam ter apresentado problemas a um consumidor.

A maior parte da aglutinagZo foli encontrzda na base do eg
trado, sendo da ordem de 42-66% em peso. A dureza do bolo era
moderada por toda a base do estrado. 0Os sacos deviam ter que
ser deitados sobre o pavimento vérias vezes pare dividir os bo-

los.

Considerando estes resultados, deve ser reconhecido gue
este produto fol feito num dia muito frio, e representa a situa

¢80 do "melhor casco",
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AL QUADRG X
Ndmero de % de fi-
- sacos com % de nos fra-
E£strado/Camada amostras aglutinagdo Dureza do bolo gmentos
“15. da parte superior 2 35,3 moderada o,8
& exterior
‘38, da parte superior 2 2,6 mole 1,0
‘ exterior
58, da parte superior 1 11,9 mole -
“ - exterior
fﬂﬂ. do meio 2 14,8 mole 0,7
- 78, do meio 2 24,7 mole -
28, da base 2 42,3 moderada -
58, da base 2 65,7 moderada -
98, da base 2 51,8 moderada -
Dureza por Granulo Oureza por Peneira com
Estrado/camada Ynico (kg/cmz) Esferas (75 esferas)
_ 38, da parte superior 19,9 73
;:7 exterior
. 32, da parte superior 25,6 36
exterior
28, da base 22,8 68

g

Tendo-se agora descritoc totalmente o presente invento, sg

réd evidente para alguém habitualmente especizlizado nz arte que

muitas mudangas e modificag@es podem ser feitas no mesmo sem se

afastar do espfirito e &mbito do presente invento como aqui men-

cion

ado.
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REIVINDICACTUTBES

1 - Processo de preparacg®o dum substrato em particulas dg
tado com um revestimento protector, caracterizado pelo facto de

compreender:

um fertilizante em particulas revestides com o produto

reaccional de peloc mencs um composto de amipna e uma siloxana.,

2 - Processo de preparag8o dum fertilizante em particulas
dotadas com um revestimento protector, caracterizado pelec facto

de compreender:

particulas dum fertilizante revestidas com o produto reag

cional de pelo menos um compostoc de amina e uma siloxana.

3 - Processo de preparac®o do fertilizante de acordo com
a reivindicag®o 2, caracterizado pelo facto da referida amina
ser um composto dnico ou uma mistura de aminas gue se funde &
temperatura de 539C a 932C,

4 -~ Processo de preparagso do fertilizante de acordo com
a reivindicegdo 3, caracterizado pelo facto da referida amina ser
um composto Gnico ou uma mistura de aminas que s¥o aminzs primé-
rias, secundidrias ou tercidrias de cadeia linear ou ramificada

contendo 12 a 18 4tomos de cerbono.

5 - Procssso de preparagdo do fertilizante de acordo com
a reivindiceg%o 4, caracterizade pelo facto da referida amina

ser uma mistura de compostos da férmula:

-NH

CHB-(CHZ-CHZ)X-CHZ ’

na qual x 6 6, 7 e 8.

6 - Processo de preparagZo do fertilizante de acordo com
a reivindicag¥o 2, caracterizado pelo facto da referida siloxana

ser ligeiramente viscosa a temperaturass ambientes.

7 - Processo de preparag®o de fertilizante de acordo com
a reivindicag3o 6, ceracterizado pelo facto da referida siloxana
ser amino substitufdo e conter substituintes de alquilo inferior

e/ou alcoxi inferior.
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8 - Processo de preparagdo de fertilizante de acordo com
a reivindicag3c 7, caracterizado pelo facto da referida siloxa-

na ter a férmula:

v -

?HB ﬁH3 ?HB
S . Y
NH2 Tl 8] 71 1] il ﬂHZ
CH3 CH3 _jx H3

na qual x & tal que a referida siloxana tem uma viscosidade de

cerca de 53 cp & temperature ambiente.

9 - Processo de preparag8o do fertilizante de acordo com
a reivindicag3o 2, caracterizado pelo fecto da relag¥o de pesos
de amina para siloxana do referido revestimento estar compreendi
da na gama de 5:95 a 95:5,

10 - Processo de preparag®o do fertilizante de acordo com
a reivindicag¥o 9, caracterizado pelo facto da referida gama ser
70:30 a 50:10,

11 - Processo de preparagdo do fertilizante de acordo com
a reivindicag3o 2, caracterizado pelo facto da quantidzde de re-
vestimento sobre as referidas particulas de fertilizante estar

compreendida na gama de 0,005-0,20% em peso.

12 - Processo de preparag®o do fertilizante de acordo com
a reivindicag3o 10, caracterizado pelo fecto da quantidade do re
ferido revestimento estar compreendido nz gama de 0,01-0,05% em

peso.

13 - Processo de preparacg¥Bo do fertilizante de acordo com
a reivindicag®o 2, caracterizado pelo facto das referidas parti-

culas do fertilizante serem pequenas bolinhas de nitrato de am6nio.

14 - Processo de preparag®o duma composigfo de revestimen

to protector, caracterizado pelo facto de:

o produto reaccional compreender pelc menos um composto

de amina e uma siloxana liquida.

A ML 1‘11,4
. 28, Mel S
Lisboa, '
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