10

15

20

25

30

-11-

OZET

LED AYDINLATMA ARMATURU iZLEME SISTEMi VE YONTEMI

Bulus, elektronik devre (1} (zerine vyerlestirilen sicakhk sensorii 1 (2) ve sicaklik
sensoril 2 (3} ile bolgesel 1s1 izlemeleri ve voltaj sensdri 1 (4) ve volta] senséri 2 (5)
ile giris/cikis bolgelerindeki voltaj degerleri ayrica mikro denetleyiciye (9) gelerek
gozlenebilen ve vine ayni sekilde mikro denetleyici {9) Gzerinden LED aydinlatma
armatiri (A) dmriundn ne kadar kullanildigi izlemesi yapilabilen, LED aydinlatma
armatirinin (A) calisip cahsmadigl, seri numarasi goriintileme, DMX adresi
goruntileme gibi dzellikleri izlenebilen ve gelen veriler dogrultusunda sunucuya (11)
mail ile bilgilendirme ve verilere gbére otomatik miidahaleler vyapilabilen LED

aydinlatma armaturi (A) izleme sistemi ve yontemi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1- Bulus, elektronik devre (1) Gzerinde LEDler (5) iceren, LED aydinlatma armatiird

(A) izleme sistemi olup, dzelligi;

elektronik devre (1) uzerinde vyer alan ve PCB lzerindeki i1si seviyesini
mikro denetleyiciye (2) bildiren sicaklik sensori 1 (2),

LED aydinlatma armatirindeki (A) islemci ve LEDleri (6) besleyen glic
kaynagl Unitesi bodlgesinde yer alan ve LED aydinlatma armatiirii (A)
icerisindeki glic kaynagi Unitesi (PSU-regilator) bdlgesindeki 1s1 seviyesini
mikro denetleyiciye (2) aktaran sicaklik senséri 2 (3),

elektronik devre (1) Uzerinde yer alan ve elektronik devreye (1) giren
voltajin seviyesini mikro denetleyiciye (9) bildiren voltaj sensori 1 (4),
elektronik devre (1) lzerinde yer alan ve mikro denetleyiciye (9} giren
voltaj seviyesini mikro denetleyiciye (9) bildiren voltaj sensérii 2 (5),
elektronik devre (1) tizerinde yer alan ve LED aydinlatma armatiiriiniin (A)
kac defa acilip kapandigl ve kag saat ¢alistigini sayan ¢alisma sayaci (7),
elektronik devre (1) Gzerinde yer alan ve LED aydinlatma armatiiriinde (A)
olugan uyarilan, hatalan izleyen ve sunucuya (11} bildiren durum izleyicisi
(8),

gelen bilgilerin degerlendirilip DMX sinyali tGzerinden RDM protokoli ile
sunucuya {11) geri bildirimini yapan, sicaklik sensdrii 1 (2), sicaklik
sensord 2 (3), voltaj sensori 1 (4) ve voltaj sensord 2'yi (5) okuyan ve
gerekli yénetim islemlerini yerine getirerek matematiksel islemleri yapan
mikro denetleyici (9),

LED aydinlatma armattrlerinin (A) calismasi ve durumu ile ilgili bilgilerin
gonderildigi DMX ve RDM sinyallerinin iletildigi RS 485 ara ylzi {10),

LED aydinlatma armatiir( (A) Gzerinde gerceklesen tim islemlerin durum
izleyicisi (8) ve RS 485 ara ylz( (10) tarafindan iletilmesi suretiyle

takibinin saglandigi sunucu (11)

icermesidir.
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2- Bulus, LED aydinlatma armatiirii (A) izleme yontemi olup, 6zelligi;

LED aydinlatma armatiirii (A) icerisindeki elektronik devre (1) izerinde
bulunan sicaklik sensérii 1 (2) vasitasiyla elektronik devre (1) ylizeyindeki
sicakhgin &lglilmesi ve analog olarak mikro denetleyiciye (8) gdnderilmesi
(100),

mikro denetleyicinin (9) sicaklik senséri 1'den (2) aldigi bu analog veriyi,
gerekli matematiksel islemlerin ardindan degerlendirmesi ve sunucu {11)
tarafindan talep edildikce bu sicaklik degerinin  sunucuya (11)
gonderilmesi (101),

olcilen sicakhk degerinin belirlenen aralik disina giktiginda sunucuya (11)
‘hata’ mesaji gondererek gerekli uyarilarin yapiimasi {102},

LED aydinlatma armatird (A) icin hayati 6nem tasiyan glc kaynagl
Unitesinin (PSU-regulatér) sicakliginin, sicaklik sensérii 2 (3) vasitasiyla
mikro denetleyiciye (9} aktarilarak anlik olarak takip edilmesi ve sunucuya
{11) gbénderilmesi (103),

sicakhk degeri belirlenen aralk disina ¢iktiginda sunucuya (11} gerekli
mesajin génderilmesi {104},

LED aydinlatma armatiirii (A) girisine uygulanan gerilimin voltaj sensérii 1
(4) tarafindan él¢lilmesi ve mikro denetleyiciye (9) iletilmesi {105),
elektronik devre (1) icinde bulunan gii¢ kaynagi tnitesi ¢ikisindan mikro
denetleyiciye (9) uygulanan gerilimin voltaj senséri 2 (5) ile dlglilmesi ve
mikro denetleyici (9) tarafindan takip edilmesi (106),

giris gerilimi ve mikro denetleyiciye (9) uygulanan gerilimin mikro
denetleyici (9) tarafindan sirekli olarak takip edilmesi ve belirlenen
araligin disinda bir gerilim tespit edildiginde sunucuya (11} gerekli ‘hata’
mesajlarinin génderilmesi (107),

RS485 ara ylzi (9) Gzerinden DMX512 protokold ile gelen verilerin, mikro
denetleyici (9} tarafindan degerlendirilmesi ve istenen parlaklk degeri
LED’lere (6) uygulanmasi (108),

sunucu (11) tarafindan her bir LED’in {6) rengi ve parlakhg kontrol

edilmesi (109),
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- LED aydinlatma armatiiriiniin (A) kac saat calistig, ka¢ kez kapatilip
acildig), LED’lerin (6) kac saat calistifina dair bilgilerin calisma sayaci (7) ile
takip edilmesi ve sunucuya (11) génderilmesi (110),

- LED aydinlatma armatiiril (A) tzerinde gerceklesen tiim islemlerin durum
izleyicisi (8) tarafindan takip ve kayit edilmesi ve olusan hata ve uyarilarin
kayit altina alinarak sunucuya (11) gonderilmesi (111)

islem adimlarini icermesidir.

3- Istem 2’de bahsedilen LED aydinlatma armatiirii {A) izleme yéntemi olup, 6zelligi;
102, 104 ve 107 islem adimindaki hata bildiriminin sunucuya {11) e-posta veya alarm

seklinde iletilmesidir.
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TARIFNAME

LED AYDINLATMA ARMATURU iZLEME SISTEMi VE YONTEMI

Bulusun ilgili oldugu teknik saha

Bulus, LED igeren aydinlatma armatiirlerinin lizerine yerlestirilen sensdrler vasitasi
ile DMX ve RDM protokoli Uzerinden armatiriin izlenmesini saglayan, LED

aydinlatma armatiri izleme sistemi ve yontemi ile ilgilidir.

Teknigin bilinen durumu

GlnlUmuzde LED lambalar uzun ©&murli olmasi ve dlsik enerji tiketimi
saglamasindan dolayl kullanimlarinin yayginlasmaya baslamasi ile LED aydinlatma

armaturleri, aydinlatma sektdrinde bilylk yer edinmistir.

Bilinen teknikteki uygulamalarda LED aydinlatma armatiirlerine sadece enerji ve
sinyal gonderimi yapilabilmektedir. Gonderilen bu sinyal ile LED’li aydinlatma
armatiriine verilen bilgilere gére nasil ¢alismasi gerektigi bildirilmekte fakat geri

bildirim ile ¢alisip ¢calismadiginin gézlenebilmesi mimkiin olmamaktadir.

LED aydinlatma armatdirleri birgok kapsamh elektrenik devre ile galistirilabilmektedir
ve bu elektronik devreler, muhtemel 1s1 kaynagi ve yangin riski tasimaktadir.
Dolayisiyla izlenemeyen armatiirden ancak ¢alismadiginda, bozulup kapandiginda ya
da herhangi bir yangina sebep oldugunda hilgi sahibi olunmaktadir. Herhangi bir
anza durumunda ancak goz ile calisip ¢alisiimadig tespit edilebilmektedir. Ornegin;
bir tesiste bulunan binlerce armatiiriin tek tek kontrol edilmesi, ¢calisip calismadiginin
kontrolii yapiimasi imkdnsiz oldugundan, ancak sikayet vasitasi ile bakim ve
onarimindan sorumlu teknik ekibin haberi olmaktadir. Bunun disinda LED émru
tikendiginde, 1siklar séndiigiinde ya da azaldiginda bilgi sahibi olunmakta, énceden

bir bitce ve enerji verimlilik gézlemlemesi yapilamamaktadir.
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Bilinen teknikteki mevecut sistemlerde armatlrlerin kag watt enerji tiikettigi linye
bazinda tespit edilirken, her armatirin ayn ayn detayll incelemesi

gdzlenememektedir.

Sonug olarak yukaridaki problemlerin varligi ve mevcut ¢oéziimlerin yetersizligi LED

aydinlatma armatirleri ile ilgili teknik alanda bir gelistirme yapmayi zorunlu kilmuistir.

Bulusun amaclari

Teknigin bilinen durumundan yola gikarak bulusun ana amaci, teknigin bilinen
durumundaki dezavantajlarin ortadan kaldirlarak avantajlar saglandigt LED

aydinlatma armatird izleme sistemi ve yéntemi elde etmektir.

Bulusun bir diger ana amaci, bir tesiste, sehirde ya da Glkede bir ariza bildirim
merkezi kurulmasinin saglanmasi ile her LED aydinlatma armatirin ayr ayri

izlenebilmesidir.

Bulusun bir diger ana amaci, enerji verimliligi, ariza bildirimleri ve izlemelerin
eszamanh olarak yapilmasi ile gerekli onlemlerin alinmasi ve sorunlara ¢dzim

saglanmasidir.

Bulusun bir diger ana amaci, dnceden tespit edilebilen LED 6mir Slcimleri sayesinde
armatir degisimleri bitcesinin yapilabilmesi ve slirpriz bir sekilde LED omri

tukendiginde armatirlerin degismesi gerekliliginin ortadan kaldinlmasicir,

Bulusun bir diger ana amaci, uzaktan miidahale ile DMX ve RDM protokolil
Uzerinden armatir adreslerinin degistirilebilir olmasi ve degisen armatlre sirall

olarak otomatik adres verilebilmesidir.

Bulusun bir diger ana amaci, armatirin kisisellestirilebilmesi ile armatirin kag

piksel ve hangi moda calistirilacagina karar verilebilmesi ve calisip ¢alismadiginin
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izlenebilmesidir,

Sekillerin kisa aciklamasi

Burada kisa aciklamalari sunulmus olan sekiller, yalnizca mevcut bulusun daha iyi
anlasilmasini amaglamakta olup, hedeflenen koruma kapsamini veya bu koruma
kapsaminin  baglamini, bulusun ayrintii  agiklamasini  dikkate almaksizin

anlasilabilecek sekilde tanimlama amaci tasimamaktadir.

Sekil 1 LED aydinlatma armatirindn resmidir.
Sekil 2 LED aydinlatma armati{iriinin patlatilmis resmidir.
Sekil 3 LED aydinlatma armatiiri izleme yénteminin sematik resmidir.

Sekil 4 LED aydinlatma armatiri izleme yénteminin islem adimlarinin resmidir.

Referanslarin aciklanmasi:

NO PARCA ADI
Elektronik devre
Sicakhk sensori 1
Sicakhk sensorii 2
Voltaj sensori 1
Voltaj sensori 2
LED

Calisma sayaci

Durum izleyicisi

w0 N N e W N

Mikro denetleyici

—
o

RS 485 ara yizi

[y
Y

Sunucu

A LED aydinlatma armatiri
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islem adimlarinin aciklanmasi:

100 LED aydinlatma armatari (A) icerisindeki elektronik devre (1) lzerinde
bulunan sicaklik senséri 1 (2) vasitasiyla elektronik devre (1} ylizeyindeki sicakhigin
olclilmesi ve analog olarak mikro denetleyiciye (9) génderilmesi

101  Mikrc denetleyicinin (9) sicaklik sensérii 1'den (2) aldigi bu analog veriyi,
gerekli matematiksel islemlerin ardindan degerlendirmesi ve sunucu (11) tarafindan
talep edildik¢e bu sicaklik degerinin sunucuya (11) gbénderilmesi

102 Olgiilen sicakhk degerinin belirlenen aralik disina ¢iktiginda sunucuya (11)
‘hata’ mesaji géndererek gerekli uyarilarin yapiimasi

103  LED aydinlatma armatlri (A) icin hayati dnem tasiyan glic kaynagi Unitesinin
(PSU-regilator} sicakhginin, sicakhk sensori 2 (3) vasitasiyla mikro denetleyiciye (9)
aktanlarak anhk olarak takip edilmesi ve sunucuya (11) génderilmesi

104  Sicaklik degeri belirlenen aralik disina ¢iktiginda sunucuya {11) gerekli mesajin
gonderilmesi

105 LED aydinlatma armatiri {A) girisine uygulanan gerilimin voltaj sensori 1 (4)
tarafindan olciilmesi ve mikro denetleyiciye {9) iletilmesi

106  Elektronik devre (1) icinde bulunan gic kaynagi (initesi c¢ikisindan mikro
denetleyicive (9) uygulanan gerilimin voltaj sensoéril 2 {5) ile dl¢ilmesi ve mikro
denetleyici (9) tarafindan takip edilmesi

107  Giris gerilimi ve mikro denetleyiciye (2) uygulanan gerilimin mikro denetleyici
(9) tarafindan siirekli olarak takip edilmesi ve belirlenen araligin disinda bir gerilim
tespit edildiginde sunucuya (11) gerekli ‘hata’ mesajlarinin génderilmesi

108 RS485 ara yiizii {9) tUzerinden DMX512 protokoli ile gelen verilerin, mikro
denetleyici (9) tarafindan degerlendirilmesi ve istenen parlaklik degeri LED’lere (6)
uygulanmasi

109  Sunucu {11) tarafindan her bir LED’in (6) rengi ve parlakligi kontrol edilmesi
110 LED aydinlatma armatirinin (A) kag saat calistigl, kag kez kapatilip acildii,
LED’lerin (6) kag saat ¢alistigina dair hilgilerin ¢alisma sayaci (7} ile takip edilmesi ve
sunucuya (11) gdnderilmesi

111 LED aydinlatma armatiirii {A) Gzerinde gergeklesen tiim islemlerin durum
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izleyicisi (8) tarafindan takip ve kayit edilmesi ve olusan hata ve uyarlarin kayit altina

alinarak sunucuya {11) génderilmesi

Bulusun ayrintih aciklamasi

Bu detayli agiklamada, LED aydinlatma armatdirii izleme sistemi ve ydnteminin tercih

edilen yapilanmalari, sadece kanunun daha iyi anlasilmasina yonelik olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.

Bulus, LED aydinlatma armatiri (A) izleme sistemi ile ilgilidir. S6z konusu sistem;

LED aydinlatma armatiir( (A) icerisinde bulunan elektronik devre (1),
elektronik devre (1) iizerinde yer alan ve PCB (zerindeki 1s1 seviyesini
mikro denetleyiciye (9) bildiren sicaklik senséri 1 (2),

LED aydinlatma armatlriindeki (A) islemci ve LEDleri (6) besleyen giic
kaynag (nitesi bolgesinde yer alan ve LED aydinlatma armatirii (A)
icerisindeki glic kaynagi Unitesi {(PSU-regilator) bdlgesindeki 1si seviyesini
mikro denetleyiciye (2) aktaran sicaklik sensérii 2 (3),

elektronik devre (1) Gizerinde yer alan ve elektronik devreye (1) giren
voltajin seviyesini mikro denetleyiciye (9) bildiren voltaj sensori 1 (4),
elektronik devre (1) Gzerinde ver alan ve mikro denetleyiciye (9} giren
voltaj seviyesini mikro denetleyiciye (9) bildiren voltaj sensérii 2 (5),
elektronik devre (1) lizerinde 1sik yayan diyot LED (6),

elektronik devre (1) (zerinde yer alan ve LED aydinlatma armatdrinin (A)
kac¢ defa acilip kapandigi ve kag saat calistigini sayan ¢alisma sayaci (7),
elektronik devre (1) Gzerinde yer alan ve LED aydinlatma armattrinde (A)
olugan uyarilan, hatalan izleyen ve sunucuya (11} bildiren durum izleyicisi
(8),

gelen bilgilerin degerlendirilip DMX sinyali (izerinden RDM protokolii ile
sunucuya {11) geri bildirimini yapan, sicakhk sensdrii 1 (2), sicakhk
sensord 2 (3), voltaj sensorii 1 (4) ve voltaj sensord 2’yi (5) okuyan ve

gerekli yonetim islemlerini yerine getirerek matematiksel islemleri yapan
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mikro denetleyici (9),

- LED aydinlatma armatdirlerinin (A} calismasi ve durumu ile ilgili bilgilerin
gonderildigi DMX ve RDM sinyallerinin iletildigi RS 485 ara ylzi (10),

- LED aydinlatma armatiir( (A) Gizerinde gerceklesen tiim islemlerin durum
izleyicisi (8) ve RS 485 ara ylzl (10) tarafindan iletilmesi suretiyle
takibinin saglandigi sunucu {11)

unsurlarini icermektedir.

Sekil 1’'de sistemin sematik gorinimid verilmistir. LED aydinlatma armatirii (A)
dzerinde bulunan mikro denetleyici (2) birimi tim girdi ve giktilari tek bir merkezden
kontrol ederek sistemin ¢alismasint saglamaktadir. LED aydinlatma armatiirii (A) ve
sunucu {11) arasindaki tim haberlesme, elektriksel RS 485 ara yiizi (10) (zerinden

gerceklestirilmektedir.

Bulus ayni zamanda LED aydinlatma armatirii (A) izleme ydntemi ile ilgilidir. S6z

konusu LED aydinlatma armatiiri {A) izleme yonteminin islem adimlari su sekildedir;

LED aydinlatma armatird (A} icerisindeki elektronik devre (1) lzerinde bulunan
sicakhk senséri 1 (2), elektronik devre (1) ylzeyindeki sicakligi élger ve analog olarak

mikro denetleyiciye (9) génderir {100).

Mikro denetleyici (9) sicaklik sensorid 1'den (2) aldigl bu analog veriyi, gerekli
matematiksel islemlerin ardindan degerlendirir ve sunucu (11) tarafindan talep
edildikge bu sicaklik degerini sunucuya (11) génderir (101). Olgulen sicaklik degeri
belirlenen aralik disina giktiginda sunucuya (11) ‘hata’ mesaji gondererek gerekli

uyanlarin {e-posta, alarm vs. sekilde) yapilmasi saglanir (102).

LED aydinlatma armatiird (A) icin hayati 6nem tasiyan gic kaynag lnitesinin (PSU-
regllatdr) sicakhigl, sicaklik sensord 2 (3) vasitasiyla mikro denetleyiciye (9)
aktanlarak anlik olarak takip edilir ve sunucuya {11} gdnderilir (103). Sicaklik degeri

belirlenen aralik disina ¢iktiginda sunucuya (11) gerekli mesajlar gonderilir {104).
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LED aydinlatma armatir (A) girisine uygulanan gerilim voltaj sensorii 1 (4)

tarafindan 6l¢ilur ve mikro denetleyiciye (9) iletilir (105).

Elektronik devre (1) iginde bulunan glic kaynagl lnitesi cikisindan mikro
denetleyicive {9) uygulanan gerilim voltaj sensdérii 2 (5) ile ol¢llir ve mikro
denetleyici (9) tarafindan takip edilir (106). Giris gerilimi ve mikro denetleyiciye (9)
uygulanan gerilim slirekli olarak takip edilir ve belirlenen araligin disinda bir gerilim

tespit edildiginde sunucuya (11) gerekli ‘hata’ mesajlari gonderilir (107).

RS485 ara ylzl (9) Gzerinden DMX512 protckolii ile gelen veriler, mikro denetleyici
(9) tarafindan degerlendirilir ve istenen parlaklik degeri LED’lere (6) uygulanir (108).
Sunucu (11) tarafindan her bir LED’in {6) rengi ve parlakhg kontrol edilebilir {109).
Ayni zamanda LED aydinlatma armatirinin (A} ka¢ saat ¢alistig, kag¢ kez kapatilip
acildigi, LED’lerin (6) kag saat calistigi gibi bilgiler, calisma sayaci (7} ile takip edilir ve
sunucuya (11) gdnderilir {110}. LED aydinlatma armatiiri (A) lizerinde gerceklesen
tum islemler durum izleyicisi (8) tarafindan takip ve kayit edilir ve olusan hata ve

uyarilar kayit altina alinarak sunucuya {11) génderilir {111}.

Ornegin; LED aydinlatma armatiirine {(A) 50 dereceye geldiginde uyari maili
gondermesi, 60 dereceye geldiginde ise kendini kapatmasi ya da 50.000 saat

kullanima gelindiginde mail yoluyla bilgilendirilme istenilebilir.

Bulusa konu LED aydinlatma armatird (A) izleme sistemi ve yontemi, tGm LED
aydinlatma armatirlerinin (A) izlenmesinde kullanilabilir. Ornegin; dis cephe
aydinlatma armatiirleri, eglence ve sahne teknolojilerinde kullanilan aydinlatmalar,
sokak aydinlatma armatirleri, peyzaj armattrleri olmak iizere genel olarak is ve dis

mekan aydinlatma armatirlerinin tamami kullamm alanlart icerisindedir.
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