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iericich a reguladnich pFistrojt. Zajis-
uje kompenzaci chyb m&reni zpusobenych
teplotnimi vlivy na srovndvaci konce
termoelektrického &lénku, zplsobenych
teplotni nestabilitou poufitych soulds-
tek a nap&fovych zdroji s umoZnuje in-
dikaci preruSeni obvodu termoelektrig-
kého 8ldnku. Zapojeni porovndvd napéto-
vy signdl termoelektrického ¥ldnku (18)
8 referenénim napdtim Zddané hodnoty,
t3i. napétim mezi jezdcem potenciometru
(5) Z4dané hodnoty a jezdcem seFizova-
giho potenciometru (12). Vznikly napé-
ov¥ rozdil se zesiluje a jako signdl
reguladni odchylky z vystupu (28) zesi-
lovade (23) se déle zpracovévd. Diods
(3) snimd teplotu srovnivacich koncd
termoelektrického &ldnku (18). Se zms~
nou této teploty se méni prahové napé-
t{ diody (3), coZ zajisti zménu refe-
rendniho napéti Zddané hodnoty prévé tak
velkou, Ze kompenzuje zmdnu termoelek-
trického napéti vyvolanou zm&nou te-
ploty srovndvacich konct termoelek-
trického &lénku (18). Vliivnost kompen-
zace je urdens velikosti teplotni zd-
vislosti zmény prahového napéti diody
(3) a velikosti prvniho odporu (8)
vlivnosti kompenzace, druhého odporu
(9) vlivnosti kompenzace, prom&nného
?gpgru (10) a vyrovnévaciho odporu

.
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Vyndlez se tyk4 zapojeni obvodu pro vyhodnoceni napéfového signdlu termoelektric-
kého &ldnku, sloZeného z odporového mistku, pisobiciho jako zdroj prom&mmého refe-
renéniho napdti Zddané hodnoty, obvodu teplotni kompenzace srovndvacich konel termo-
elektrického &ldnku a zesilovade reguladni odchylky s korekénimi obvody.

Termoelektrické Elénky jsou velmi asto pouZivdny jako idla teploty, zvldstd
pro teploty vy38i, nap¥. nad 500 °C, nebo jako &idla teploty pro specidini ddely,
pro bodové sniméni teploty, pro m¥Feni s malou Sasovou konstantou apod. Vystupni
napéti ¢idla pii pFesné stanovenyoh podminkdch uspo¥ddéni mé¥eni je p¥edem defino-
vanou jednoznadnou funkei teploty.

P#i zpracovini napdfového signdlu termoelektrického Sldnku v reguladnich p¥i-
gtrojich se nap&ti porovndvéd s prom&mnym referendnim nap&tim Zddané hodnoty a vznikly
rozdil se jako signdl reguladni odchylky zesiluje, p¥ipadnd ddle upravuje. Obvody
referentniho napdti, zesilovad a dalBi pomocné obvody musi byt nezdvisle na viech
ovliviujicich faktorech, tj. koliséni sit¥, vlivu okolni teploty, stdrnuti a sta-
bilité jednotlivych souddstek. Ddle je nutno udrZovat teplotu srovndvacich konmcd
termoelektrického €lénku na urfité konstantni teplotd nebo zajistit kompenzaci
vlivu okoli teploty ns tyto srovndvaci konce. Napdti takto ziskané je potom funked
rozdilu teploty mérnych koned termoelektrického &lénku a referendniho napdti a lze

je ddle zpracovat jako signdl reguladni odchylky.

ProtoZe dosaZitelné hodnoty napéti jsou P$ddové milivolty a vyhodnotitelné zm&-
ny jsou desitky mikrovoltu, je nutno pou¥ivat zapojeni s velkou p¥esnosti, stdlos-
ti a odolnosti vi8i rudivym signdlim. Obvody pro zpracovéni napsfovich signdls
termoelektrickyfch &lénkt musi zajistit i ochranu pro p¥ipad p¥eruSeni obvodu ter-
moelektirického €ldnku.

Jsou zndma zapojeni, kdy jsou pro zesileni signdlu vyuZivdny monolitické ope-
raéni zesilovale, jako zdroje prom&mmého referendniho napdti jsou dasto vyuZity
napélové d8li¥e napijené ze zdrojd konstantniho napéti a jako obvody kompenzace
srovndvacich konel termodlénku jsou pouZity zdroje napdfového signdlu promémného
g teplotou okoli svorek regulaéniho nebo m&¥iciho p¥igtroje. Viastni snimad te-
ploty okoli svorek, tj. snimad teploty srovndvacich koncl, je napk. termoelektric-

"ky &ldnek, dioda nebo rezistor navimuty z niklového vodife, zapojeny v obvodu
napéfového déliSe na nskterém vstupu zesilovade. Snima& je t¥eba vybirat a nasta-
vovat pred zapojenim do obvodu tak, aby vlivnost teplotni kompenzace odpovidala
typu pouZitého termoelektrického &ldnku. Vyb&r snimade a se¥izovéni teplotni kom-
penzace Je pomdrné ndrodnym dkonem. Tento zplgob teplotni kompenzace viak neod-
gtrani dalSi moZné p¥idevmé chyby mé¥eni, nap¥. teplotni drift a kolisdni nap-
fové nesymetrie zesilovade s teplotou, vliv teploty na zdroj refereniniho napéti,
p¥ipadné doplnkové chyby ostatnich souSdstek pouZitych v celkovém zepojeni. P¥i-
davné chyby je potom nutno eliminovat pouZitim kvalitnich a tud{¥ také drahych
zegilovalll a ostatnich souldstek.

Nedostatky do zna&né miry odstranuje zapojeni obvodu pro vyhodnocent nepé-
Yového signdlu termoelektrického Elénku podle vyndlezu, jeho¥ podstata spoSivé
v tom, Ze kladnd mapdjeci svorka je spojema jednsk s prvnim vyvodem prvniho
mistkového odporu, jednak s prvnim v§vodem t¥etiho mistkového odporu, jednak
s prvnim vyvodem prvniho napdjecihc odporu a jednak s prvnim vyvodem pFed¥adného
odporu, jeho# druhy vyvod je spojen jednak s prvnim vyvodem prvniho odporu
vlivnosti kompenzace a jednak s enodou diody. Katoda diody je spojena jednak
se svorkou napiového stFedu, jednak s prvnim vyvodem vyrovndvaciho odporu,
Jednsk s prvnim vyvodem druhého napdjeciho odporu a jednsk s prvnim vyvodem
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druhého odporu vliivnosti kompenzace. Druhy vjvod druhého odporu vlivnosti kompenzace
Je spojen jednak s druhym vyvodem prvmniho odporu vlivnosti kompenzace, jednak s
prvnim vyvodem prom&nného odporu, jednak p¥es druhy mistkovy odpor s prvnim vyvodem
peralelni kombinace sefizovaciho odporu a potenciometru ¥ddané hodnoty, jejiZ druhy
‘vyvod je spojen s druhym vyvodem prvniho mistkového odporu. Jezdec potenciometru
Zddané hodnoty je spojen s prvni svorkou termoelektrického &ldnku, jehoZ druhd
svorka je spojena jednak s prvnim vstupem zesilovade a jednak s prvnim vyvodem
ochranného odporu. Druby vyvod ochramného odporu je spojen jednsk se zdpornou na-
péjeci svorkou a jednak se zdpornym napdjecim vstupem zesilovade, jeho¥ druhy vstup
je spojen s jezdcem seFizovaciho potenciometru. Druhy vyvod t¥etiho mlistkového od-
poru je spojen s prvnim vyvodem se¥izovaciho potenciometru, jehoZ druhy vivod je
p¥es &tvrt§ mistkovy odpor spojen jednak s druhym vyvodem prom&mmého odporu a jed~
nak s druhym vyvodem vyrovndvaciho odporu. Druhy vyvod druhého napdjeciho odporu

je spojen jednak s druhym vyvodem prvniho napdjecfho odporu a jednak s kladnym
napdjecim vstupem zesilovade, jeho% vystup je vystupem celého obvodu.

Vyhodou zapojeni obvodu pro vyhodnoceni napsfového signdlu termoelektrického
8lénku podle vyndlezu je to, Ze umoZnuje mejen kompenzaci vlivu teploty na srov-
ndvaci konce termoelektrického &ldnku, ale i kompenzaci teplotnich vlivd na zesi-
lovaé a odporovy mistek, tj. zdroj prom&nného referendniho nap&ti. Obvod teplotni
kompenzace je velice jednoduchy a jeho vlivnost lze snadno se¥idit pro libovolny
typ pouzitého termoelektrického &ldnku. Odporovy mistek je s vyhodou napdjen ze
stejného zdroje jako zesilovad, u kterého lze vhodnou volbou prvniho a druhého
napdjeciho odporu zajistit 8asty poZadavek na velikost kladného vyastupniho napé-
fového signdlu. Obvod také zabezpeduje signalizaci pFetrZeni nebo pFerusent pPi-
vodu termoelektrického &ldnku. V tomto p¥ipadd na prvnim vstupu zesilovade pre-
vlddne vliv ochranného odporu, p¥es ktery se ze zdporné napdjeci svorky doddvd
do zesgilovale takovy signdl, ktery odpovidd znadnému zvySeni teploty v md¥eném
migt& Reguladni p¥istroj tedy vyvold akdni zdsah, kterym je zamezeno pFivodu
energie do regulované soustavy. K vyhoddm zapojeni obvodu pro vyhodnoceni napd-
fového signdlu termoelektrického ¥ldnku lze pFilist i jednoduchost a malé ndroky
na prostor, ve kterém je obvod instalovén. To snifuje vyrobni ndklady a zvySuje
otfesuvzdornost a spolehlivost funkce.

., P¥{klad zapojeni obvodu pro vyhodnoceni nap&fového signdlu termoelektrického
8ldnku je schematicky zndzornén na vykresu.

_ Kladnd napdjeci svorka 1 je spojena jJednak & prvnim vyvodem prvniho mistko-
vého odporu 4, jednsk s prvnim vyvodem t¥etiho mistkového odporu 11, jednak

s prvaim vyvodem prvniho napdjeciho odporu 15 a jednsk a prvnim vyvodem pFed¥ad~
ného odporu 2, jehoZ druhy vyvod je spojen jednak s prvnim vyvodem prvniho odpo-
ru 8 viivnosti kompenzace a jednak s anodou diody 3. Katoda diody 3 je spojena
jednak se svorkou 17 napdtového st¥edu, jednak s prvaim vyvodem vyrovnivaciho
odporu 14, jednak s prvnim vyvodem druhého napdjeciho odporu 16 a jednak s prvnim
vyvodem druhého odporu 9 vliwmosti kompenzace. Druhy vyvod druhého odporu 9 vliv-
nosti kompenzace je spojen jednak s druhym vyvodem prvniho odporu 8 vlivnosti
kompenzace, -jednak s prvnim vyvodem promémnného odporu 10 a jJednsk p¥es druhy
mistkovy odpor 7 s prvnim vyvodem paralelni kombinace se¥izovaciho odporu 6

a potenciometru 5 Zddané hodnoty, jejiZ druhy vyvod je spojen s drubym vyvodem
prvatho mistkového odporu 4. Jezdec potenciometru 5 Z4dané hodnoty je spojen

‘s prvnf svorkou 19 termoelektrického &ldnku 18, jehoZ druhd svorka 20 je spoje-
na jednak s prvnim vstupem 24 zesilovade 23 a jednek s prvnim vyvodem ochranného
odporu 21. Druhy vyvod ochranného odporu 21 je spojen jednask se zépormou napdjeci
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svorkou 22 a jednak se zdporngm napdjecim vstupem 27 zesilovade 23, jeho¥ druhy
vstup 25 je spojen s jezdcem sefizovaciho potenciometru 12. Druhy viyod tFetiho
mistkového odporu 11 je spojen s prvnim vyvodem se¥izovaciho potenciometru 12,
JjehoZ druhy vyvod je pPes Stvrty mistkovy odpor 13 spojen jednak s druhym vyvodem
proménného odporu 10 a jednsk 8 druhym vyvodem vyrovndvaciho odporu 14. Druhy
vyjvod druhého napdjeciho odporu 16 je spojen jednak s druhym vjvodem prvniho na-
pédjeciho odporu 15 & jednak s kladnym napdjecim vstupem 26 zesilovade 23, jeho%
vistup 28 je vystupem celého obvodu.

Zapojeni pracuje tak, Ze napéti imSrné ms¥ené nebo regulované teplotd na prvni
svorce 19 termoelektrického &ldnku 18 a druhé avorce 20 termoelektrického &ldnku
18 se odeditd od napdti diagondly odporového mistlu na jezdeich potentiometru 5
Zddané hodnoty a sedizovaciho potenciometru 12. Nap&ti diagondly, v p¥ipadd vyia-
zeni obvodu kompenzace termoelektrického Sldnku z ¢imosti, kdy promémny odpor 10
md nulovou hodnotu, je Umdrné nastavend ¥ddsné hodnotd. Vysledny rozdil napéti,
jehoZ velikost a polarita odpovidd velikosti a smysiu reguladni odchylky, se zesi-
luje v zesilovadi 23. Minimdlni a meximdlni hodnoty nap&td diagondly, tj. rozssh
Zddanych hodnot reguldtoru, se nastavuji seFizovacim odporem 6 a se¥izovacim po-
tenciometrem 12. P¥i sefizovdni se zdroven vyloudi viiv napéfové nesymetrie zesi-
lovade 23. Vliv zmdn teploty srovndvacich konecl termoelektricikého 8lénku 18 na
p¥esnost m&Feni se kompenzuje pomocd diody 3, umisténé jako teplotni $idlo v bliz-
kosti svorek 19 a 20 termoelektrického &ldnku 18. PoZadovang.vlivnost teplotni
kompenzace zdvisi na typu pouZitého termoelektrického &linku 18 a hrubé se nasta-
vuje pomoci prvniho odporu 8 vliivnmosti kompenzace a pomoci druhého odporu 9
vlivnosti kompenzace. Presné nastaveni vliivnosti kompenzace, kdy se zdroven vy~
loudi i vliv daldich mo¥nych p¥idawmych chyb, nap¥. teplotni drift zesilovade
23 a zdroje napdjeciho napéti, se provede pPesnou volbou vyrowndvaciho odporu 14
a nastavenim promémného odporu 10. V krajnim p¥ipad&, kdy hodnota ‘odporu promén-
ného odporu 10 je rovma nule, Je vlivnost obvodu kompenzace minimdlni. V p¥ipads,
kdy hodnota vodivosti prom¥nného odporu 10 je rovna nule, Je vlivnost obvodu kom-
penzace maximdlni, P¥esné nastaveni se provddi p#i pokojové teplotd a ddle v
prostoru, kde je teplota udrfovéna na hodnotd p¥ibli¥ng 50 °C. Uvedenym se¥Izenim
‘se zajistl pPesné plsobeni teplotni kompenzace srovmdvacich konetl a vyloudi se
pfidavné chyby pouZitych souddstek v rozsshu pracovnich teplot reguldtoru. To
umo¥nuje poufivat lacin&jsi souldstky.

JestliZe se pFerudi obvod termoelektrického &linku 18, dojde na prvnim
vetupu 24 zesilovale 23 k poklesu potencidlu vlivem ochramného odporu 21 a zé-
porné napdjeci svorky 22. Uvedeny pokles potencidlu je zesilen a na vystupu 28
zegsilovale 23 se objevi signdl, ktery po vyhodnoceni vystupnim &lenem reguldto-
ru uzavie p¥ivod energie do soustavy. Tim je zajisténo, Ze pFi pFerudent obvodu
¢idla nedojde k havarijni situaci a k preregulovéni goustavy.

Casty poZadavek na omezeni kladné tirovnd vystupniho signdlu zesilovade
Je vyTeSen nastavenim p¥islusné velikosti nap&t{ na kladném napdjecim vstupu
26 zesilovade 23 pomoci nap&fového dslide vytvo¥eného prvnim napijecim odporem
15 a druhym napdjecim odporem 16.

Vyndlezu se vyuZije v m8¥ici a reguladni technice p¥i konstrukei msFicich
a regulaénich zaY¥izeni.
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PATENTOVE NLAROKY

Zapojeni obvodu pro vyhodnoceni nap&fového signdlu termoelektrického 8lanku,
vyznadujici se tim, Ze kladnd napdjeci svorka (1) je spojens jednak s prvnim vyvo-
dem prvniho mistkového odporu (4), jednak s prvnim vyvodem tFetiho mistkového od-
poru (11), jednak s prvnim vyvodem prvniho napdjeciho odporu (15) a jednak s prv-
nim vyvodem pred¥adného odporu (2), jeho# druhy vyvod je spojen jednsk s prvnim
* vyvodem prvniho odporu (8) vlivnosti kompenzace a jednak s anodou diody (3), je-
jiZ katoda je spojena jednak se svorkou (17) nap&iového st¥edu, jednsk s prvnim
vyvodem vyrovndvaciho odporu (14), jednak s prvnim vfvodem druhého napdjeciho
odporu (16) a jednak s prvnim vyvodem druhého odporu (9) vlivnosti kompenzace,
JehoZ druhy vyvod je spojen jednak s druhym vyvodem prvniho odporu (8) vlivnosti
kompenzace, jednak s prvnim vyvodem proménného odporu (10) a jednsk p¥es druhy
mistkovy odpor (7) s prvnim vivodem paralelni kombinace se¥izovaciho odporu (6)

a potenciometru (5) %4dané hodnoty, jeji% druhy vyvod je spojen s druhym vyvo-
dem prvniho mistkového odporu (4), zatimco jezdec potenciometru (5) Zddané hod-
noty je spojen s prvni svorkou (19) termoelektrického &lénku (18), jehoZ druhd
svorke (20) je spojens jednak s prvnim vstupem (24) zesilovade (23) a jednak

s prwnim vyvodem ochranného odporu (21), jeho? druhy vyvod je spojen jednak se
zdpornou napdjeci svorkou (22) a jednak se zdpornym napdjecim vstupem (27) ze-
silovade (23), jehoZ druhy vstup (25) je spojen s jezdcem se¥izovaciho poten-~
ciometru (12), zatimco druhy vivod t¥etiho mistkového odporu (11) je spojen

s prvnim vyvodem se¥izovaciho potenciometru (12), jehoZ druhy vyvod je p¥es
&tvrty mistkovy odpor (13) spojen jednak s druhym vyvodem prom&nného odporu (10)
8 jednsk s druhym vyivodem vyrowvnivaciho odporu (14), zatimco druhy vyvod druhé-
ho napdjeciho odporu (16) je spojen jednak s druhym vyvodem prvniho napdjeciho
odporu (15) a jednsk s kladnym napdjecim vstupem (26) zesilovade (23), jeho¥
vystup (28) je vystupem celého obvodu.

1 vykres
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