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einem Gestell stehend angeordneten, nach oben 9
offenen Mischbehéalter und einem im unteren Teil 3,
des Mischapparates angeordneten, einwelligen N T
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werkswelle aufweist, an der ein im Mischbehalter A5 : 2
knapp Uber dem Behalterboden angeordnetes, als 7
Rotorkdrper ausgebildetes Ruhrwerkzeug befestigt 71~ AL L
ist, wobei das einwellige Rihrwerk als statorloses o -7
Rahrwerk ausgebildet ist, wobei der an der Ruhr- #

werkswelle befestigte Rotorkdrper von einem aufe-
ren Freiraum umgeben ist der zwischen dem Rotor-
kérper und der Behalterwand des Mischbehalters
angeordnet ist und wobei die Behélterwand eine von
der Zylinderwand abweichende Form aufweist, so-
dass der &uBere Freiraum entlang seines Umfanges
zumindest abschnittsweise einen variablen Quer-
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Mischapparat mit einem im oberen Teil des Mischapparates,
bevorzugt auf einem Gestell stehend angeordneten, nach oben offenen Mischbehélter
und einem im unteren Teil des Mischapparates angeordneten, einwelligen Rihrwerk,
das eine vertikal angeordnete Rilhrwerkswelle aufweist, an der ein im Mischbehélter
knapp Uber dem Behalterboden angeordnetes, als Rotorkérper ausgebildetes
Ruhrwerkzeug befestigt ist, wobei das einwellige Riihrwerk als statorloses Riihrwerk
ausgebildet ist, wobei der an der Ruhrwerkswelle befestigte Rotorkorper von einem
auleren Freiraum umgeben ist der zwischen dem Rotorkérper und der Behélterwand
des Mischbehalters angeordnet ist und wobei die Behalterwand eine von der
Zylinderwand abweichende Form aufweist, sodass der duRere Freiraum entlang seines

Umfanges zumindest abschnitisweise einen variablen Querschnitt aufweist.

Fig. 1
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Mischapparat

Die Erfindung betrifft einen Mischapparat, der einen im-oberen Teil des Mischapparates,
| befvorzﬂgt auf einem Gestell stehend angeordneten, nach oben offenen oder mit einer
Abdeckung verschlielbaren Mischbehélter aufweist und ein im unteren Teil des
Mischapparates angeordnetes einwelliges Ruhrwerk tragt, das eine vertikal
angeordnete Rihrwerkswelle aufweist, an der ein im Mischbehalter knapp iiber dem
Behalterboden angeordnetes, als Rotorkdrper ausgebildetes Ruhrwerkzeug befestigt

ist.

In solchen Mischapparaten werden grolie Mengen an formlosen Massen hergestellt, die
hauptsachlich aus Wasser und Mehl bestehen, zumeist eine flissige bis breiige
Konsistenz besitzen und aus denen spéter in einem Backprozess essbare, gebackene
Produkte, oder nicht fir den Verzehr vorgesehene gebackene Produkte hergestelit
werden. Solche formlosen Massen sind z. B. die in den Backverfahren der
Woaffelbacktechnologie eingesetzten flissigen Backzubereitungen.

Die flussigen Backzubereitungen bestehen hauptséchlich aus Wasser und einer
pulverférmigen Hauptkomponente, zumeist Weizenmehl oder ein Starkemehl, oder ein
anderes Getreidemeh! cder eine Mischung aus verschiedenen Getreide- bzw.
Starkemehlen. Die flissigen Backzubereitungen enthalten auch noch andere
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pulverférmige bzw. fllissige Zutaten, die jeweils nur einen kleinen Anteil an der
Gesamtmenge der jeweiligen Backzubereitung ausmachen und zumeist ihrer jeweiligen
Konsistenz entsprechend zusammen mit den fllissigen Anteilen der Backzubereitung
bzw. zusammen mit den pulverformigen Anteilen der Backzubereitung in den

Mischbehalter des Mischapparates eingebracht werden.

Die aus den flissigen Backzubereitungen hergestellten, gebackenen Produkte kdnnen
essbare Backprodukte sein, wie sie z. B. von den weichen Softwaffeln, den knusprig-
sproden Waffeltiten fur Speiseeis oder den knusprig-sproden Waffelblattern der mit
Creme geflllten Waffelschnitten her bekannt sind.

Die aus den flissigen Backzubereitungen hergestellten, gebackenen Produkte kdnnen
aber auch andere, an sich nicht fir den Verzehr vorgesehene Produkte sein, wie z. B.
Verpackungsartikel, wie aus einer starkehaltigen Backzubereitung hergestellte
Verpackungstassen, oder aus einer solchen Backzubereitung hergestellte Teile eines
‘nur einmal zu verwendenden Essgeschirrs wie Messer, Gabeln, Léffeln-oder Teller-und

Tassen.

Bei bekannten Mischapparaten zur Herstellung von fllissigen Backzubereitungen ist ein
im oberen Teil des Mischapparates stehend angeordneter, nach oben offener,
zylindrischer Mischbehélter vorgesehen, der die Gesamtmenge der herzustellenden
Backzubereitung aufnimmt und in den die fiissigen und pulverférmigen Anteile der
Backzubereitung von oben eingegeben werden. Im Mischbehélter ist knapp uber dem
Boden der Stator und der Rotor eines einwelligen Rihrwerks angeordnet, das eine zur
Behaltermittelachse konzentrische Mittelachse besitzt und dessen Rotor von einem
unter dem Mischbehalter im unteren Teil des Mischapparates angeordneten
Antriebsmotor angetrieben wird. Das Rihrwerk sieht einen dufleren, ringférmigen Stator
vor, der mit stehend angeordneten Mischfligeln versehen ist und zwischen den
Mischfliigeln angeordnete Stromungskanile fir das Mischgut besitzt. Der ringformige
Stator ist knapp Gber dem Boden des Mischbehilters angeordnet und mit dem Boden
des Mischbehalters starr verbunden. Das Rlhrwerk sieht weiters einen im Innenraum
des Stators angeordneten Rotor vor, der eine mit der Rotorantriebswelle starr
verbundene, kreisférmige Bodenplatte und einen ringformigen Aulenring besitzt, in

dem stehend angeordnete Mischflligel und zwischen diesen angeordnete
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Stromungskanale fur des Mischgut angeordnet sind.

Bei den bekannten Mischapparaten ist der zylindrische Mischbehélter mit seinem
Volumen auf die in ihm zu vermischende Charge an Backzubereitung abgestimmt. Far

unterschiedlich groRe Chargen gibt es daher unterschiedlich grofie Mischapparate.

Wenn man die Mischbehélter der bekannten Mischapparate nur teilweise mit der
herzustellenden Backzubereitung flllt, dann wird zwar der Uberwiegende Teil der
Gesamtmasse gut durchmischt, aber es kdnnen auch ungeniigend durchmischte
Massereste in der Mitte des Mischbehalters bzw. an der Behélterwand tibrig bleiben,
die dann getrennt von der gut durchmischten Hauptmenge der Backzubereitung aus

dem Mischbehalier entfernt werden mussen.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, einen Mischer fiir den
gewerblichen und industrielien Einsatz auf dem Gebiet der Backzubereitungen zu
schaffen, der die Nachteile des Standes der Technik (iberwindet, eine gute
Vermischung der Bestandteile der Backzubereitungen erzielt und der resultierenden
formlosen Masse die fir den nachfolgenden Verarbeitungs- und Backvorgang
erforderliche Konsistenz verleiht. Weiters soll der Mischer kostenglinstig in der
Herstellung und einfach zu warten und reinigen sein. Der Mischer soll auch bei

verschiedenen Flllmengen gute Ergebnisse erzielen.

Der erfindungsgeméfie Mischapparat ist dadurch gekennzeichnet, dass das einwellige
Ruhrwerk als statorloses Ruhrwerk ausgebildet ist, dass der an der Rihrwerkswelle
befestigte Rotorkorper von einem duleren Freiraum umgeben ist, der zwischen dem
Rotorkérper und der Behélterwand des Mischbehdlters angeordnet ist und dass der
aulere Freiraum entlang seines Umfanges zumindest abschnittsweise einen variablen

Querschnitt aufweist.

In einer ersten Ausfuhrungsform weist die Behalterwand einen ersten zylindrischen
Wandabschnitt mit dem Radius R1 konzentrisch zur Rihrwerkswelle und einen zweiten
gebogenen Wandabschniit auf, dessen Scheitel eine radiale Entfernung von der
Riuhrwerkswelle aufweist, die kleiner R1 ist. Weiters kann der zweite Wandabschniit

zumindest im Beteich des Scheitels einen Radius R2 aufweisen, dessen
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Kriimmungsmittelpunkt um etwa 4% bis 30% des Radius R1 gegeniber der
RiUhrwerkswelle verschoben ist.

Der Mischbehalter kann aus einer nach oben offenen zylindrischen Behéalterwand
gebildet sein, in der der zweite gebogene Wandabschnitt angeordnet und gegeniiber
der zylindrischen Behalterwand und dem Behaiterboden abgedichtet ist. In einer
Ausfibhrung hat der zweite Wandabschnitt eine geringere Hohe als die zylindrische

Behalterwand.

In einer weiteren Ausflihrung ist bei dem Mischapparat die Behalterwand zylindrisch
ausgeflhrt und die Rihrwerkswelle ist parallel zur und in einem Abstand von der

Zylinderachse angeordnet.

Der Durchmesser des Rotorkérpers kann beispielsweise 45 bis 75% des
Innendurchmessers des Mischbehalters betragen . Der Abstand zwischen
Zylinderachse und Riihrwerkswelle liegt bevorzugt im Bereich 2% bis 15%, bevorzugt
2,5% bis 10% des Innendurchmessers des Mischbehélters. Bevorzugt ist der
Mischbehalter nach oben von einer Abdeckung abschlieRbar und sie weist
Zufuhreinrichtungen wie Einfllléffnungen flr zu mischende Teigbestandteile und Disen
zum Einspritzen flissiger Teigbestandteile oder Reinigungsfliissigkeiten auf. Bevorzugt
ist die Position der Zufuhreinrichtungen verstellbar. Weiters kann im Behélterboden ein
Auslassrohr angeordnet sein, welches durch eine SchlieRvorrichtung verschliefibar oder

Offenbar ist. Weiters ist der Behalterboden zum Auslassrchr hin geneigt.

Der Rotorkdrper kann verschiedene Konfigurationen haben. Er weist bevorzugt eine mit
Durchbrechungen und Stegen ausgebildete Bodenplatte auf, wobei an den Stegen im
Wesentlichen radiale Mischfliigel angeordnet sind und wobei parallel zur Bodenplatte
ein konzentrischer Abschlussring vorgesehen ist, der einen inneren Freiraum des

Rotorkorpers begrenzt.

Die Mischfligel konnen in einem radialen Abstand von der Ruhrwerkswelle beginnend
von ¢iner kleinen Anfangshohe radial nach auften bis zum Abschiufdring ansteigend

ausgebildet sein.
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Bevorzugt sind die Mischfliigel in Drehrichtung des Rotorkérpers gebogen und die
L.écher der Bodenplatte erstrecken sich jeweils von dessen Mittelbereich bis nahe an
dessen dufleren Rand. In einer Ausfihrung tragen die Stege jeweils zwei Mischflligel.
Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Anspriichen, der Beschreibung und den

Figuren entnehmbar.

Nachfolgend wir die Erfindung beispielsweise anhand mehrerer Ausfilhrungsbeispiele

naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Teilschnitt durch eine Ausfilhrung des
erfindungsgemafen Mischapparates nach Linie I-l in Fig. 3.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie lI-ll in Fig. 3.

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den Mischapparat.

Fig. 4 ist eine Schragansicht auf den Mischapparat bei abgenommener Abdeckung.
Fig. 5 zeigt die Aufsicht auf eine erste Ausbildungsform des Rotorkdrpers und Fig. 6
eine Seitenansicht dieses Rotorkorpers. ; - o
Fig. 7 bis 9, 10 bis 12, 13 bis 15, 16 bis 18 und 19, 20 zeigen weitere sechs
Ausbildungsformen des Rotorkérpers, die ebenfalls vorteilhaft im Mischapparat
eingesetzt werden konnen.

Fig. 21 und 22 zeigen eine bevorzugte alternative Ausfuhrung des Mischapparates im
Vertikalschnitt und Aufsicht.

Fig. 23 zeigt eine schematische Aufsicht.

Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen erfindungsgemaien Mischapparat in verschiedenen
Rissen und Ansichten. Der Mischapparat weist ein am Boden aufstehendes Gestell 1
auf. Das Gestell 1 tragt einen im oberen Teil des Mischapparates stehend
angeordneten, nach oben offenen, zylindrischen Behélter 15 mit einer zylindrischen
Behalterwand 2. Wie in Fig. 1 ersichtlich, ist der Behalter unten von einem schrag
gestellten Behalterboden 3 abgeschlossen, der in Richtung eines Auslassrohres 4
geneigt ist, welches durch eine Schliefvorrichtung 5 verschlielRbar und dffenbar ist.
Mittig im Behélterboden 3 sitzt eine Lagerplatte 6, an der nach unten der Rihrmotor 7
angeflanscht ist. Der Rlihrmotor 7 treibt eine vertikal angeordnete Antriebswelle, die als
Rihrwerkswelle 8 nach coben bis in den Mischbehalter 15 ragt. Am oberen Ende der

Ruhrwerkswelle 8 ist ein Rihrwerkzeug in Form eines Rotorkérpers 9 angeordnet.
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Innerhalb des zylindrischen Behélters 15 mit der zylindrischen Behalterwand 2 ist ein
zweiter gebogener Wandabschnitt 10 angeordnet, der sowohl gegeniber der
zylindrischen Behélterwand 2 als auch gegeniiber dem Behalterboden 3 abgedichtet ist.
Somit wird der Mischraum 12 nur zum Teil durch die zylindrische Behalterwand 2
gebildet, da durch den zweiten gebogenen Wandabschnitt 10 der Mischraum 12
asymmetrisch eingeengt wird, wie dies in Fig. 3 gut ersichtlich ist.

Die soeben beschriebene Konstruktion fir den Mischbehalter ist aus kostenmafigen
und statischen Grinden vorteilhaft, da der zylindrische Behélter 15 mit der zylindrischen
Behalterwand 2 dem Mischapparat eine hohe Festigkeit gibt. Hinsichtlich der
Mischerfunktion ist jedoch nur der erste zylindrische Wandabschniit 11 und der mit ihm
verbundene zweite gebogene Wandabschnitt 10 von Bedeutung, die in sich den
Mischraum 12 einschliefen.

Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, sitzt der Rotorkérper 9_mit seiner Rihrwerkswelle 8
asymmetrisch im Mischraum 12. Wenn die erste zylindrische Behéalterwand einen
ersten zylindrischen Wandabschnitt 11 mit einem Radius R1 konzentrisch zur
Rihrwerkswelle 8 aufweist, dann besitzt der zweite gebogene Wandabschnitt 10 an
dessen Scheitel 13 eine radiale Entfernung R2 von der Riihrwerkswelle 8, die kleiner
R1 ist.

In den Fig. 1 und 2 ist schematisch und strichliert der aulRere Freiraum 14
eingezeichnet, der die Hohe des Rotorkérpers 9 besitzt und sich entlang des ersten
zylindrischen Wandabschnitts 11 und entlang des zweiten gebogenen Wandabschnitts
10 rund um den Rotorkorper 9 erstreckt. Wie in Fig. 1 deutlich zu sehen ist, ist die
Querschnittsflache des Freiraums 14 gegeniiber dem ersten zylindrischen
Wandabschnitt wesentlich groRer ais die Querschnittsflache gegenuber dem zweiten
gebogenen Wandabschnitt 10. Insoweit ist der dufiere Freiraum entlang seines
Umfanges variabel, da er sich ab den seitlichen Befestigungsstellen 34 des zweiten
gebogenen Wandabschnittes 10 bis zum Scheitel 13 kontinuierlich verkleinert und dann
wieder vergréliert. Durch diese asymmetrische Anordnung des Rotorkdrpers 9 zu den

ihn umgebenden Wandabschnitten erfolgt eine Uberraschend bessere Durchmischung
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der flissigen oder teigigen Backmischung, als es bei der bekannten Anordnung einer
zentralen Ruhrwerksanordnung der Fall ist.

In Fig. 2 ist der Mischbehalter von einer Abdeckung 16 abgeschlossen, wobei die
Abdeckung mittels Verschlussschrauben 17 festgezurrt werden kann. Fir das Zufihren
der notwendigen zu mischenden Bestandteile der zu riihrenden Masse sind
Zufiihreinrichtungen vorgesehen, namlich Einfllléfinungen 18 fir pulverférmige oder
teigige Bestandteile und Diisen 19 fiir das Zufithren ﬂijssigelj Bestandteile und
beispielsweise auch einer Waschldsung. Die Einfllléffnungen 18 kdénnen beispielsweise
in der Abdeckung verschiebbar vorgesehen sein, sodass das Einflllen mehr im
Zentrum oder mehr an der Peripherie des Mischbehalters erfolgt.

Wie inshbesondere der Fig. 3 entnehmbar ist, ist der erste zylindrische Wandabschnitt 11
konzentrisch zur Rilhrwerkswelle 8, wohingegen der zweite gebogene Wandabschnitt
10 demgegeniiber versetzt ist. Insofern ergibt sich im Mischraum 12 eine
asymmetrische Anordnung des Rotorkérpers 9. Zufolge der Verengung des dulleren
Freiraums entlang des Umfangs des Rotorkdrpers kommt es zu einer guten
Durchmischung und die Mischmasse wird mit Druck durch den Rotorkdrper hindurch
bewegt, sodass sichergestellt ist, dass das gesamte Mischervolumen einer guten
Durchmischung unterzogen wird.

Das Verhdltnis der Querschnittsverengung des auf3eren Freiraumes entlang seines
Umfanges hangt von der Anordnung des zweiten gebogenen Wandabschnitts 10 ab.
Dieser Wandabschnitt kann durch geeignete Mittel in gréRerem oder geringerem
Abstand von der Peripherie des Rotorkdrpers angeordnet werden. Jedenfalls ist am
Scheitel 13 des zweiten gebogenen Wandabschnitts der Abstand zum Rotorkérper 9
am geringsten. Der zweite Wandabschnitt weist etwa einen Radius R3 auf, dessen
Krummungsmittelpunkt um etwa 4% bis 30% des Radius R1 gegenlber der
Rihrwerkswelle 8 verschoben ist.

Die Figuren 21 und 22 zeigen eine bevorzugte alternative Ausfihrungsform der
asymmetrischen Anordnung des Rotorkorpers 9. Bei diesem Mischapparat ist der
Mischbehaiter 15 und auch der Mischraum 12 zylindrisch. Anders als beim bekannten
Stand der Technik sitzt jedoch der von der Rihrwerkswelle 8 angetriebene Rotorkdrper
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% in einem Abstand von der Zylinderachse 20 und etwa parallel dazu. Bevorzugt liegt
der Abstand zwischen Zylinderachse und Ruhrwerkswelle im Bereich von 2% bis 5%,
besonders bevorzugt 2,5% bis 10% des Innendurchmessers des Mischbehalters.
Beispielsweise kann bei einem Innendurchmesser des Mischbehéiters von etwa 700
mm und einem Rotordurchmesser von etwa 450 mm der Abstand zwischen
Zylinderachse 20 und Ruhrwerkswelle 8 etwa 20 mm betragen. Ein bevorzugter Bereich
liegt zwischen 20 mm und 70 mm bei den genannten Abmessungen.

Bei dieser Bauart gemaf den Figuren 21, 22 entfillt der zweite gebogene
Wandabschnitt innerhalb des zylindrischen Mischbehélters. Im Ubrigen ist der Aufbau
des Mischers gleich wie oben beschrieben. Insbesondere ist auch dieser Mischbehalier

durch eine Abdeckung verschlielbar.

Die Arbeitsweise aller dieser Mischapparate kann kontinuierlich oder diskontinuierlich

erfolgen.

Adch in Fig. 21 ist schematisch mit strichlierten Linien der aufere Freiraum 14 entlang
des Umfanges des Rotorkorpers 9 eingezeichnet und dieser Freiraum ist ebenfalls mit

variablem Querschnitt ausgestattet.
Nachfolgend werden einige Beispiele fiir die eingesetzten Rotorkdrper beschrieben.

Die Figuren 5 und 6 zeigen in Aufsicht und Seitenansicht jenen Rotorkérper, der in den
Mischapparatdarsteliungen Fig. 1 bis 4 und die Figuren 21, 22 eingebaut ist. Der
Rotorkdrper weist eine Bodenplatte 21 auf, die mit Lochern oder Durchbrechungen 22
versehen ist. Zwischen den Durchbrechungen 22 sind die Stege 23 vorgesehen. Auf
den Stegen 23 sind die im Wesentlichen radialen Mischfliigel 24 angeordnet und oben
auf den Mischfliigeln ist parallel zur Bodenplatte 21 ein konzentrischer Abschlussring 25
vorgesehen. In einem radialen Abstand vom Befestigungsloch 26 fur die
Ruhrwerkswelle verlaufen die Mischfliigel 24 von einer kleinen Anfangshéhe radial nach
aulden bis zur Hohe des Abschlussringes aufsteigend. Im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel sind die Mischfliigel gegen die Drehrichtung des Rotorkorpers
gebogen. Jeder der Stege tragt zwei Mischfliigel. Die Durchbrechungen 22 erstrecken
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sich vom mittleren Bereich nahe dem Loch 26 bis nahe an den duleren Umfang der
Bodenplatte.

Im Inneren des Rotork&rpers ist der innere Freiraum 27 gebildet, durch den das
Mischgut leicht in den Rotorkdrper eindringen und von diesem wieder in den Mischraum
verteilt werden kann. Die Mischmasse wird auch durch die Durchbrechungen 22 nach
unten gepresst, sodass ungemischte oder schlecht gemischte Bestandteile unter der

Bodenplatte vermieden sind.

Wie schon zuvor beschrieben wurde, bewirkt der auRen um den RotorkGrper
angeordnete dulere Freiraum zufolge seiner Querschnittsdnderungen eine zuséatzliche
Mischkomponente, wodurch das Mischgut insgesamt gut durchmischt wird.

Bei den Figuren 7 bis 9 weist der Rotorkorper 9 ebenfalls eine an der RGhrwerkswelle 8
befestigbare Bodenplatte 21 auf. Uber der Bodenplatte 21 ist ein {iber der
Ruhrwerkswelle 8, angeordneter, innerer Freiraum 27 des Rotforkdrpers 9 vorgesehen.
Rund um den inneren Freiraum 27 herum sind auf der Bodenplatte 21 stehend
angeordnete Mischfligel 24 vorgesehen. Zwischen den Mischflligeln 24 sind vom
inneren Freiraum 27 nach auBen verlaufende Stromungskanéale 28 vorgesehen, die
nach cben durch den Abschlussring 25 begrenzt werden, die mit den oberen Raderen
der Mischflligel 24 verbunden ist. Der Abschlussring 25 enthalt eine mittig angeordnete
Ausnehmung 29, die oberhalb des inneren Freiraumes 27 des Rotorkdrpers 9
angeordnet ist.

Bei dem in den Figuren 7 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des Rotorkdrpers 9
besitzt dieser tiber den dulReren Rand des Abschlussringes 25 nach auften vorstehende
zusatzliche Mischfliigel 30, die in den zwischen dem Rotorkérper 9 und der
zylindrischen Behélterwand des Mischbehaiters 15 angeordneten dueren,
ringférmigen Freiraum 14 hinein vorstehen. Die zusatzlichen Mischfitgel 30 besitzen
einen zur Rotordrehachse parallel verlaufenden unteren Abschnitt 31 und einen schrag
zur Rotordrehachse verlaufenden oberen Abschnitt 32. Die zur Rotordrehachse parallel
verlaufenden unteren Abschnitte 31 der zusétzlichen Mischflligel 30 stehen Uber die
Bodenplatte 21 des Rotorkdrpers 9 nach unten vor.
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~ Die Fig. 10 bis 12 zeigen einen Rotorkorper 9, bei dem zwischen der Bodenplatte 21
und dem mit einer mittigen Ausnehmung 29 versehenen Abschlussring 25 stehend
angeordnete Mischflligel 24 vorgesehen sind, die mit ihren inneren Endabschnitten in
den inneren Freiraum 27 des Rotorkorpers 9 hinein vorstehen. Die Mischfligel 24
stehen auf den in der Bodenplatte 21 ausgebildeten, radial verlaufenden Stegen 23.
Diese Stege sind durch in der Bodenplatte 21 angeordnete Locher bzw.
Durchbrechungen 22 von einander getrennt. in der Bodenplatte 21 sind sechs
sternférmig angeordnete Stege ausgebildet, auf denen sechs sternférmig angeordnete
Mischflligel 24 stehen. Die Mischflligel 24 sind gekrimmt ausgebildet.

Die Figuren 13 bis 15 zeigen eine weitere Ausflihrungsform des Rotorkdrpers 9. In Fig.
14 ist der Rotorkdrper 9 mit dem ihn umgebenden Freiraum 14 dargestellt, der durch
den zweiten gebogenen Wandabschnitt 10 zum Scheitel 13 hin verengt geformt ist und
sich dann zum zylindrischen Wandabschniit 11 wieder erweitert. Die sternférmig leicht
gebogenen Mischflligel 24 enden auflen an der Umfangslinie des Abschlussringes 25
und ragen innen in den inneren Freiraum 27, wobei der Abschlussring 25 relativ
grof¥flachig ist und der innere Freiraum klein gehalten ist.

Die Figuren 16 bis 18 zeigen eine weitere Ausflhrungsform des Rotorkdrpers, wobei
lediglich drei gerade radial angeordnete Mischfliigel 24 und zwischen diesen drei
Durchbrechungen 22 angeordnet sind. Auch diese Mischfligel 24 ragen mit ihren
inneren Enden Uber eine kurze Strecke in den inneren Freiraum 27 des Rotorkdrpers 9.

In Fig. 17 ist dargestellt, wie dieser Rotorkdrper im zylindrischen Mischbehalter 15
angeordnet ist und wie durch den eingesetzten zweiten gebogenen Wandabschnitt 10
der aullere Freiraum 14 rund um den Rotorkérper 9 den sich verjlingenden und dann

wieder erweiternden Querschnitt aufweist.

Die Figuren 19 und 20 zeigen Seitenansicht und —aufsicht eines weiteren Rotorkdrpers,
dessen Konstruktion in Anbetracht der vorherigen Konstruktionsbeschreibungen von
selbst verstandlich ist. Es handelt sich dabei um einen relativ klein dimensionierten
Rotorkorper, wobei die Mischfllgel 24 leicht gebogen in radialer Richtung von der
auleren Umfangslinie der Bodenplatte 21 bis zur inneren Umfangslinie des

Abschlussringes 25 reichen.



La

e .o
e e e 88 ®
. .
e . .

. »
* L]
. >
. .

erse
sres
sose
L ¥ ]

. = *
. es me sves asbe o8
1

—_

51250 Pe/GA

Die Fig. 23 zeigt rein schematisch eine Aufsicht auf den Mischapparat &hnlich der

Fig. 22, wobei die Rilhrwerkswelle in ihrem Abstand zur Zylinderachse 20 des
zylindrischen Behalters veranderbar ist. Durch diese Veranderbarkeit des Abstandes ist
auch der Abstand zwischen dem &ulleren Rand des Rotorkdrpers 9 und der

Behalterwand 2 und damit das Ausmalf} der Verengung des Freiraumes 14 einstellbar.

Damit ist es moglich, das Rithrverhalten an die sonstigen Rlhrparameter wie z.B. an
die Drehzahl des Rotorkérpers, an die Teigzusammensetzung und an die Teigmenge

anzupassen.

Fur diesen Zweck ist im Behélterboden ein kreisrunder Ausschnitt 35 vorgesehen, in
den drehbar, aber doch abgedichtet, die Lagerplatte 6 eingesetzt ist. In der Lagerplatte
6 ist von unten die Riihrwerkswelle 8 nach oben zum Rotorkorper 9 flUhrend gelagert,
wobei die Lagerposition aulterhalb der Drehachse 35 der Lagerplatfe liegt. Der
Rahrmotor kann von unten an der Lagerplatte angeflanscht sein.

Die in Fig. 23 mit durchgehender Linie eingezeichnete Stellung der Rihrwerkswelle und
des zugehdrigen Rotorkorpers 9 ist die Stellung mit gré3ter Annaherung an die
Behélterwand 2. Die Stellungen 8' bis 8" fiir die Rithrwerkswelle 8 sind beispielhaft
strichliert eingezeichnet und werden durch entsprechendes Verdrehen der Lagerplatte
gemal Pfeil 37 eingestellt.

Der Rotorkdrper 9 ist der besseren Ubersicht halber nur als Kreis in einer Position und

ohne die zugehdrigen Mischflligel eingezeichnet.

Die Lagerung der Lagerplatte 6 im Ausschnitt 35 ist vom Fachmann beliebig wahlbar.
Neben der notwendigen Fertigkeit soll auch die Dichtheit des Behalterbodens und
leichte Reinigung beibehaiten bleiben. Dies kann beispielsweise durch stufige
Ausbildung des Ausschnitts 34 im Behalierboden und Abdichtung mit umlaufendem
Dichtungsring erzielt werden.

Die Verstellmdglichkeit der Riihrwerkswelle ist in Fig. 23 etwas tiberhdht dargestelit. in

der praktischen Durchftthrung wird eine Verstellmdglichkeit in der Gréfienordnung von
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etwa 10% des Rotorkérperdurchmessers ausreichend sein, wobei dies nicht als
Begrenzung der Verstellbarkeit verstanden werden soll.
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34. Seitliche Befestigungsstelle

35. Ausschnitt

36. Drehachse

37. Pfeil

R1 Radius erster zylindrischer Wandabschnitt
R2 Radiale Entfernung

R3 Radius des 2. gebogenen Wandabschnittes

10. Zweiter gebogener Wandabschnitt

11. Erster zytindrischer Wandabschnitt

12.Mischraum
13.Scheitel
14. AuRerer Freiraum

15. Zylindrischer Behalter
16. Abdeckung

1
1
1
2
2

7.Verschlussschrauben
8. Einfiliéffnungen
9.Duse
0.Zylinderachse
1.Bodenplatte

22. Durchbrechungen

2

3. Stege

24. Mischfligel
25. Abschlussring

26. Befestigungsloch

2

7. Innerer Freiraum

28. Stromungskanale

29. Mittige Ausnehmung
30. Zuséatzliche Mischfllgel

3

1. Unterer Abschnitt

32. Cberer Abschnitt

33. Krimmungsmittelpunkt
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Patentanspriiche:

1. Mischapparat mit einem im oberen Teil des Mischapparates, bevorzugt auf

einem Gestell (1) stehend angeordneten, nach oben offenen Mischbehélter und

einem im unteren Teil des Mischapparates angeordneten, einwelligen Rilthrwerk,
das eine vertikal angeordnete Rihrwerkswelle (8) aufweist, an der ein im
Mischbehélter knapp fiber dem Behélterboden (3) angeordnetes, als Rotorkorper
(9) ausgebildetes Ruhrwerkzeug befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
einwellige RUhrwerk als statorloses Riihrwerk ausgebildet ist, dass der an der
Ruhrwerkswelle (8) befestigte Rotorkdrper (9) von einem aulReren Freiraum
umgeben ist, der zwischen dem Rotorkdrper (9) und der Behalterwand (2) des
Mischbehalters angeordnet ist und dass die Behalterwand eine von der
Zylinderwand abweichende Form aufweist, sodass der dulere Freiraum (14)
entlang seines Umfanges zumindest abschnittsweise einen variablen Querschnitt

aufweist.

2, Mischapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterwand
(2) einen ersten zylindrischen Wandabschnitf (11) mit dem Radius R1
konzentrisch zur Riihrwerkswelle (8) und einen zweiten gebogenen
Wandabschnitt (11) aufweist, dessen Scheitel (13) eine radiale Entfernung R2

von der Ruhrwerkswelle aufweist, die kleiner R1 ist.

3. Mischapparat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Wandabschnitt {10) einen Radius R3 aufweist, dessen Krimmungsmittelpunkt
(33) um etwa 4% bis 30% des Radius R1 gegeniber der Rithrwerkswelle

verschoben ist,

4. Mischapparat nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mischbehalter aus einer nach oben offenen zylindrischen Behalterwand (2)
gebildet ist, in der der zweite gebogene Wandabschnitt (10) angeordnet und
gegenuber der zylindrischen Behélterwand (2) und dem Behalterboden (3)
abgedichtet ist.
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5. Mischapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterwand
zylindrisch ist und dass die Ruhrwerkswelle (8) parallel zur und in einem Abstand

von der Zylinderachse (20) angeordnet ist.

6. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser des Rotorkorpers 45 bis 75% des Innendurchmessers des -
Mischbehalters betragt.

7. Mischapparat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzéichnet, dass der
Abstand zwischen Zylinderachse (20) und Rihrwerkswelle (8) im Bereich 2% bis
15%, bevorzugt 2,5% bis 10% des Innendurchmessers des Mischbehalters
betragt.

8. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mischbehalter nach oben von einer Abdeckung (16) abschlielRbar ist und

_ . ._dass in der Abdeckung Zufuhreinrichtungen wie Einfalléffnungen (18) flr zu
mischenden Teigbestandteile und Diisen (19) zum Einspritzen flissiger

Teigbestandteile oder Reinigungsfliissigkeiten vorgesehen sind.

©

Mischapparat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Position der
Zufuhreinrichtungen (18) verstellbar ist.

10.  Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Behalterboden (3) ein Auslassrohr (4) angeordnet ist, welches durch eine
SchliefAvorrichtung (5) verschlieBbar oder offenbar ist.

11.  Mischapparat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalterboden (3) zum Auslassrohr (4) hin geneigt ist.

12.  Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotorkdrper (2) eine mit mit Durchbrechungen (22) und Stegen (23)
ausgebildete Bodenplatte (21) aufweist, dass an den Stegen (23) im
Wesentlichen radiale Mischflligel (24) angeordnet sind und dass parallel zur

Bodenplatte (21) ein konzentrischer Abschlussring (25) vorgesehen ist.
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Mischapparat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischfliigel
(24) in einem radialen Abstand von der Riihrwerkswelle (8) beginnend von einer
kleinen Anfangshohe radial nach aulen bis zum Abschlussring (25) ansteigend

ausgebildet sind.

Mischapparat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischflligel (24) gegen die Drehrichtung des Rotorkérpers gebogen sind.

Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchbrechungen (22) der Bodenplatte (21) sich jeweils von dessen

Mittelbereich bis nahe an dessen aulReren Rand erstrecken.

Mischapparat nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stege (23) jeweils zwei Mischflligel (24) tragen.

Mischapparat nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite gebogene Wandabschnitt (10) eine kleinere Hohe hat als der
zylindrische Mischbehalter (15).

Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotorkorper (9) mit sternformig angeordneten Mischfligeln (24)

versehen ist.

Mischapparat nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischflligel (24) als gekrimmte Mischfiligel ausgebildet sind.

Mischapparat nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischfllgel als radial verlaufende Mischfliigel (24) ausgebildet sind.

Mischapparat nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Rotorkdrper (9) die sternformig angeordneten Mischflligeln (24) mit
ihren inneren Endabschnitten in den inneren Freiraum (27) des Rotorkdrpers (9)

hinein vorstehen.
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Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Rotorkorper (9) die sternférmig angeordneten Mischfliigel (24) mit
ihren aulleren Endabschnitten (iber den aufleren Rand des Abschlésringes nach
auflen vorstehen und in den zwischen dem Rotorkérper und der zylindrischen
Behalterwand des Mischbehalters angeordneten dufleren, ringférmigen Freiraum
(14) hinein vorstehen.

Mischapparat nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotorkorper (9) mit (iber den duleren Rand des Abschlussringes nach
auflen vorstehenden, zusatzlichen Mischflligeln versehen ist, die in den
zwischen dem Rotorkdrper und der zylindrischen Behalterwand des
Mischbehélters angeordneten dufieren, ringfdrmigen Freiraum hinein vorstehen.

Mischapparat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen
Mischfliigel (30} einstiickig mit den zwischen der Bodenplatte (21) und dem
Abschlussring des Rotorkorpers angeordneten Mischilageln (24) ausgebildet
sind.

Mischapparat nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
zusatzlichen Mischfliigel (30) einen zur Rotordrehachse parallel verlaufenden,
unteren Abschnitt und einen schrag zur Rotordrehachse verlaufenden, oberen
Abschnitt (32) besitzen.

Mischapparat nach einem der Anspriche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die zusatzlichen Mischflligel (ber die Bodenplatte des Rotorkdrpers nach

unten vorstehen.

Mischapparat nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der an der Rilhrwerkswelle befestigten Bodenplatie des Rotorkérpers in
dem an die Ruhrwerkswelle nach auf3en anschlieRenden Bereich zwei oder
mehrere von Lochern bzw. Durchbrechungen begrenzte Stege vorgesehen sind.

Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rihrwerkswelle (8) in ihrem Abstand von der Zylinderachse (20)
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verstellbar ist.

29.  Mischapparat nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rihrwerkswelle (8)<n einer kreisrund ausgebildeten und in einem kreisrunden
Ausschnitt (35) des Behalterbodens (3) drehbar gelagerten Lagerplatte (6)
gelagert ist, wobei die Lagerung radial versetzt zur Drehachse (36) der
Lagerplatte erfolgt

Wien, am 21. Juni 2012

Anmelder(in)
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