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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 （ １ ０ ， １ １ ０ ） で あ っ て 、 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２
， １ １ ２ ） と 、 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） と 、 先 端 部 分 （ １ ８ ， １ １ ８ ） と 、 前 記 バ ル
ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ） と 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） の 間 の 領 域 を 画 定 す る
、 前 記 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ） の 朝 顔 形 に 広 が っ た フ ィ レ ッ ト 部 分 と を 有 し 、
前 記 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ） と 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） の 少 な く と も
一 部 と が チ タ ン 金 属 間 材 料 か ら 作 ら れ て お り 、 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） は 、 高 い
ク リ ー プ 抵 抗 を 有 す る 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ） の 一 方
の 端 部 に 取 り 付 け ら れ る よ う な 第 １ の 選 択 さ れ た 長 さ （ ｄ １ ， ｄ ２ ） を 有 し 、 前 記 移 行 部
品 （ １ ６ ， １ １ ６ ） の も う 一 方 の 端 部 が 異 な る 材 料 か ら 作 ら れ た 前 記 先 端 部 分 （ １ ８ ， １
１ ８ ） に 取 り 付 け ら れ て い る 、 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 の 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 チ タ ン 金 属 間 材 料 が 、 チ タ ン 合 金 、 ア ル ミ 化 チ タ ン 、 お よ び チ タ ン か な る 集 合 か ら
選 択 さ れ た 部 材 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 高 い ク リ ー プ 抵 抗 を 有 す る 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １
６ ） が 、 約 １ ０ ０ ０ 時 間 の 後 に 約 ６ ５ ０ ℃ で 少 な く と も 約 ５ ０ ０ ｍ Ｐ ａ の ク リ ー プ 抵 抗 を
有 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 が 、 イ ン コ ネ ル ７ ５ １ 、 ワ ス パ ロ イ 、 お よ び ユ ー デ ミ
ッ ト ７ ２ ０ か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た 部 材 を 含 む 、 請 求 項 ３ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 が 、 溶 体 化 処 理 さ れ 二 重 の 時 効 処 理 が さ れ た 硬 化 材 料
で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 が 、 溶 体 化 処 理 さ れ 三 重 の 時 効 処 理 が さ れ た 硬 化 材 料



で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ７ 】
　 チ タ ン 金 属 間 材 料 製 の 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） が 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金
製 の 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ） に 摩 擦 溶 接 さ れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ
ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ） が 、 ク ロ ム め っ き 被 膜 、 モ リ ブ デ ン 溶 射 被 膜 、 イ ー ト
ナ イ ト 被 膜 、 物 理 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 化 学 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 熱 溶 射 被 膜 、 お よ び 窒 化 物
被 膜 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ
ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 ９ 】
　 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 で あ っ て 、 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ ２ １ ２ ） と 、 第 １ の ス
テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） お よ び 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） と 、 先 端 部 分 （ ２ １ ８ ） と 、 前 記
バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ ２ １ ２ ） と 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） の 間 の 領 域 を 画 定 す る 、
前 記 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ ） の 朝 顔 形 に 広 が っ た フ ィ レ ッ ト 部 分 と を 有 し 、 前 記 バ ル
ブ ヘ ッ ド 部 分 （ ２ １ ２ ） お よ び 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） は チ タ ン 金 属 間 材 料 か ら
作 ら れ て お り 、 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） は 高 い ク リ ー プ 抵 抗 を 備 え た 熱 処 理 さ れ
た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 移 行 部 品 （ ２ １ ６ ） の 第 １ の 端 部 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 第 ２
の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） は 一 方 の 端 部 が 前 記 移 行 部 品 （ ２ １ ６ ） の 第 ２ の 端 部 に 取 り 付 け
ら れ 、 も う 一 方 の 端 部 が 前 記 先 端 部 分 （ ２ １ ８ ） に 取 り 付 け ら れ た 中 空 の チ ュ ー ブ で あ る
、 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 チ タ ン 金 属 間 材 料 が 、 チ タ ン 合 金 、 ア ル ミ 化 チ タ ン 、 お よ び チ タ ン か な る 集 合 か ら
選 択 さ れ た 部 材 で あ る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） が 、 ス テ ン レ ス 鋼 材 料 、 ア ル ミ 材 料 、 機 械 加 工 ま た は 深
絞 り 成 形 さ れ た ３ ０ ４ ま た は ３ ０ ５ ス テ ン レ ス 鋼 材 料 、 ア ル ミ 化 チ タ ン 材 料 、 チ タ ン 合 金
、 機 械 加 工 、 押 出 し 成 形 、 ま た は 深 絞 り 成 形 さ れ た マ ル テ ン サ イ ト 系 ス テ ン レ ス 鋼 材 料 、
お よ び ニ ッ ケ ル 基 合 金 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た か ら な る 材 料 を 有 す る 、 請 求 項
９ 記 載 の 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） が 、 ク ロ ム め っ き 被 膜 、 モ リ ブ デ ン 溶 射 被 膜 、 イ ー ト
ナ イ ト 被 膜 、 物 理 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 化 学 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 熱 溶 射 被 膜 、 お よ び 窒 化 物
被 膜 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た か ら な る 被 膜 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の
複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） お よ び 前 記 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） が 、 ク ロ ム め
っ き 被 膜 、 モ リ ブ デ ン 溶 射 被 膜 、 イ ー ト ナ イ ト 被 膜 、 物 理 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 化 学 蒸 着 法
に よ る 被 膜 、 熱 溶 射 被 膜 、 お よ び 窒 化 物 被 膜 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た か ら な る
被 膜 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前 記 移 行 部 品 （ ２ １ ６ ） が 、 約 １ ０ ０ ０ 時 間 の 後 に 約
６ ５ ０ ℃ で 少 な く と も 約 ５ ０ ０ ｍ Ｐ ａ の ク リ ー プ 抵 抗 を 有 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 軽 量 複 合
ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 が 、 イ ン コ ネ ル ７ ５ １ 、 ワ ス パ ロ イ 、 ユ ー デ ミ ッ ト ７
２ ０ 、 溶 体 化 処 理 さ れ 二 重 の 時 効 処 理 が さ れ た 硬 化 材 料 、 お よ び 溶 体 化 処 理 さ れ 三 重 の 時
効 処 理 が さ れ た 硬 化 材 料 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た か ら な る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の
軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 。
【 請 求 項 １ ６ 】
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　 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 の 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 （ １ ０ ， １ １ ０ ， ２ １ ０ ） の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ， ２ １ ２ ） と 、 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ， ２ １ ４ ）
の 少 な く と も 一 部 と を チ タ ン 金 属 間 材 料 か ら 形 成 す る 工 程 と 、
　 高 い ク リ ー プ 抵 抗 を 備 え た 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ，
２ １ ６ ） を 耐 磨 耗 性 を 備 え た 材 料 （ １ ８ ， １ １ ８ ， ２ １ ８ ） に 取 り 付 け て 先 端 部 分 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） を 選 択 さ れ た
長 さ に 機 械 加 工 す る 工 程 と 、
　 前 記 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ， ２ １ ２ ） の チ タ ン 金 属 間 材 料 製 の 前 記 ス テ ム 部
分 （ １ ４ ， １ １ ４ ， ２ １ ４ ） を 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） に 取 り 付 け る 工 程
と
　 を 有 す る 、 エ ン ジ ン 用 の 軽 量 複 合 ポ ペ ッ ト 弁 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） を 耐 磨 耗 性 を 備 え た 材 料 （ １ ８ ， １ １ ８ ， ２ １ ８ ）
に 取 り 付 け て 先 端 部 分 を 形 成 す る 前 記 工 程 、 お よ び 、 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ， ２ １ ４
） を 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） に 取 り 付 け る 前 記 工 程 が 、 摩 擦 溶 接 す る 過 程
を 含 む 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） を 耐 磨 耗 性 を 備 え た 材 料 （ １ ８ ， １ １ ８ ， ２ １ ８ ）
に 取 り 付 け て 先 端 部 分 を 形 成 す る 前 記 工 程 が 、
　 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前 記 移 行 部 品 （ １ ６ ， １ １ ６ ， ２ １ ６ ） を 耐 磨 耗 性 を
備 え た 前 記 材 料 （ １ ８ ， １ １ ８ ， ２ １ ８ ） に 取 り 付 け る 前 に 、 前 記 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル
基 合 金 を 溶 体 化 処 理 し 、 少 な く と も 二 重 に 時 効 処 理 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 製
造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ， ２ １ ４ ） を ク ロ ム め っ き 被 膜 、 モ リ ブ デ ン 溶 射 被 膜 、
イ ー ト ナ イ ト 被 膜 、 窒 化 物 被 膜 、 熱 溶 射 被 膜 、 物 理 蒸 着 法 に よ る 被 膜 、 お よ び 化 学 蒸 着 法
に よ る 被 膜 か ら な る 集 合 か ら 選 択 さ れ た か ら な る 材 料 で 被 覆 す る 工 程 を さ ら に 含 む
、 請 求 項 １ ８ 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ １ ２ ， １ １ ２ ， ２ １ ２ ） と 、 ス テ ム 部 分 （ １ ４ ， １ １ ４ ， ２ １ ４ ）
の 少 な く と も 一 部 と を チ タ ン 金 属 間 材 料 か ら 形 成 す る 前 記 工 程 が 、
　 前 記 バ ル ブ ヘ ッ ド 部 分 （ ２ １ ２ ） を チ タ ン 金 属 間 材 料 か ら 作 ら れ た 第 １ の ス テ ム 部 分 （
２ １ ４ ） と 共 に 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） と 異 な る 材 料 か ら 作 ら れ た 管 状 の 第 ２ の ス テ ム 部 分 （
２ １ ５ ） を 準 備 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） の 一 方 の 端 部 を 、 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前
記 移 行 部 品 （ ２ １ ６ ） の 一 方 の 端 部 に 取 り 付 け る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ４ ） を 熱 処 理 さ れ た ニ ッ ケ ル 基 合 金 製 の 前 記 移 行 部 品 （ ２
１ ６ ） の も う 一 方 の 端 部 に 固 相 取 り 付 け す る 工 程 と 、
　 前 記 先 端 部 分 （ ２ １ ８ ） を 前 記 第 ２ の ス テ ム 部 分 （ ２ １ ５ ） の も う 一 方 の 端 部 に 取 り 付
け る 工 程 と
　 を 有 す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 製 造 方 法 。
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