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(54) SPERRBARES ACHSDIFFERENTIAL MIT DREHZAHLSENSOREN

(57) Ein Achsdifferential besteht aus einem Gehduse (1)
und einem in diesem gelagerten Differentialkorb (2,3)
mit Tellerrad (5), in dessen Innerem beiderseits je ein
mit einer Radantriebswelle (12,17) antriebsverbundenes
Antriebskegelrad (10,15) angebracht ist, wobei zwecks
Sperre des Differentiales zwischen der ersten Radan-
triebswelle (12) und dem Differentialkorb (2,3) eine
Kupplung (20) vorgesehen ist. Um eine miglichst genaue
Drehzahlmessung und den Einbau auch in bestehende Dif-
ferentiale zu ermoglichen, sind auf der der Kupplung
(20) abgewandten Seite des Differentialkorbes (2,3)
zwei Drehzahlsensoren (39,40) vorgesehen, die mit zwei
Polradern (31,34) zusammenarbeiten, von denen das erste
(31) mit dem Differentialkorb (2,3) und das zweite (34)
mit der zweiten Radantriebswelle (17) antriebsverbunden
ist.
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Die Neuerung handelt von einem Achsdifferential, das aus einem
Gehduse und einem in diesem gelagerten Differentialkorb mit
Tellerrad besteht, in dessen Innerem beiderseits je ein mit ei-
ner Radantriebswelle antriebsverbundenes Abtriebskegelrad ange-
bracht ist, wobei zwecks Sperre des Differentiales zwischen der
ersten Radantriebswelle und dem Differentialkorb eine Kupplung
vorgesehen ist.

Derartige Achsdifferentiale finden als Mittelstiick von Trieb-
achsen in Kraftfahrzeugen, insbesondere in Nutzfahrzeugen und
Arbeitsfahrzeugen fir schlechte Bbdenverhéltnisse Verwendung.
Die Sperrung des Differentiales erfolgt meist durch eine Klau-
enkupplung, doch kdnnten auch andere Kupplungsarten verwendet
werden. Im ersteren Fall sind sie wegen des geringen Raumbedar-
fes von Klauenkupplungen in der Regel mit nicht sperrbaren Dif-
ferentialen baugleich.

Das Einrilcken der Sperrkupplung erfolgt neuerdings bei Errei-
chen einer bestimmten Differenz der Raddrehzahlen automatisch.
Bei mit ABS ausgestatteten Fahrzeugen werden die Raddrehzahlen
von in der Ndhe der Radlager angeordneten Drehzahlsensoren ge-
messen und stehen somit auch filir die Steuerung der Sperrkupp-

lung zur Verfiligung.
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Soll eine solche Achse mit Differential aber in einem Fahrzeug
ohne ABS oder gar in einem Fahrzeug, in dem aus anderen Griinden
ein Drehzahlsensor in Radndhe nicht erwiinscht ist, éingebaut
werden, so muB das Differential mit zwei Drehzahlsensoren aus-
geriistet werden. Ein derartiges Achsdifferential ist etwa aus
der DE-0S 41 13 128 bekannt. Dort ist ein Sensor der verschieb-
baren Kupplungsmuffe zugeordnet und der andere dem Triebling.

Die Messung an der verschiebbaren Kupplungsmuffe hat zwei Nach-
teile: erstens braucht das Polrad Platz, der auf der Kupplungs-
seite eine Verbreiterung des Gehduses erfordert, vor allem wenn
das Polrad wegen seiner Verschiebbarkeit sehr breit ausgefiihrt
wird; zweitens, weil der Abstand zwischen Abtriebskegelrad und
Polrad so groB ist, daB durch Verwindung der Achsabtriebswelle
bei groBer Last eine Verfdlschung des MeBergebnisses entsteht.
Die Anordnung des zweiten Drehzahlsensors am Triebling ist we-
gen der Notwendigkeit des Ubersetzungsverhédltnisses zu berick-
sichtigen auch unpraktisch, vor allem wenn das Verhdltnis der
Hinterachsiibersetzung durch Wahl verschiedener Triebling-Tel-
lerradpaare veré&nderbar sein soll.

Es ist daher Ziel der Neuerung, ein gattungsgeméBes Differen-
tial so zu gestalten, daB eine méglichst genaue Drehzahlmessung
moglich ist und diese auch an bestehenden Differentialen mit

einem Minimum an baulichen Anderungen anbringbar ist.

NeuerungsgemdB wird das dadurch erreicht, da8 auf der der Kupp-
lung abgewandten Seite des Differentialkorbes zwei Drehzahlsen-
soren vorgesehen sind, die mit zwei Polr&ddern zusammenarbeiten,
von denen das erste mit dem Differentialkorb und das zweite mit

der zweiten Radantriebswelle antriebsverbunden ist.

Durch die Messung am Differentialkorb und an einer Achsan-
triebswelle wird zundchst auf einfache Weise ein vorzeichen-
richtiges Geschwindigkeitsdifferenzsignal gewonnen. Durch die
Nidhe von Polradern und getriebenen Teilen sind die MeBwerte
nicht durch Verformungen verfadlscht. SchlieBlich braucht fir
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beide Sensoren nur eine Befestigung am Gehduse und kdnnten
baulich als eine Einheit vorgesehen werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform fiir ein Achsdifferential
mit einer Keilwellenverbindung zwischen zweiter Radantriebs-
welle und dem zugeordneten Abtriebskegelrad weist das mit der
zweiten Radantriebswelle antriebsverbundene Polrad eine Mitneh-
merbiichse auf, die in die Keilwellenverzahnung der zweiten Rad-
antriebswelle eingreift. Dadurch kann auch bei sehr weit ausla-
dender Lagerung des Differentialkorbes die Drehzahl der Achsan-
triebswelle direkt an der Keilverzahnung fir das Abtriebskegel-
rad angreifen. Die Mitnehmerbiichse ist dann in dem Differenti-
alkorb gelagert, wozu die vorhandene Schmierung ausreicht, weil
im normalen Fahrbetrieb ja kaum Drehzahldifferenzen auftreten.
In vorteilhafter Weise ist dann die Mitnehmerbiichse mittels ei-
nes Sicherungsringes gegen eine innenliegende Schulter des Dif-
ferentialkorbes gesichert. Sie kann also nicht herausgezogen
werden, wodurch genaue Positionierung beziiglich des Sensors si-

chergestellt ist.

Dank dieser Sicherung gegen Herausziehen braucht das mit dem
Differentialkorb antriebsverbundene Polrad, wenn es die Mitneh-
merbiichse umgibt, nur mehr formschliissig, etwa mit Einlegestif-
ten, mit dem Differentialkorb verbunden zu sein.

Im folgenden wird die Neuerung anhand einer einzigen Abbildung
beschrieben, die ein neuerungsgeméBes Differential im Schnitt
zeigt.

In einem nur angedeuteten Gehduse 1 befindet sich ein Differen-
tialkorb, der aus einem linken Teil 2 und einem damit mittels
Bolzen 4 verschraubten rechten Teil 3 besteht. Am linken Teil 2
des Differentialkorbes ist ein Tellerrad 5 angeschraubt, das
von einem Triebling 6 angetrieben wird. Der Differentialkorb
2,3 ist in Walzlagern 7, 8 gelagert und enthdlt Ausgleichske-
gelrdader 9, ein erstes Abtriebskegelrad 10, das mittels einer
Keilverzahnung 11 mit einer ersten Radantriebswelle 12 gekup-
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pelt ist und ein zweites Abtriebskegelrad 15, das mittels einer
Keilverzahnung 16 mit einer zweiten Radantriebswelle 17 gekup-
pelt ist.

Zur Sperre des Differentiales ist eine Kupplung 20 vorgesehen,
die aus einem Kupplungsteil 21 der Teil des Differentialkorbes
3 ist und aus einem Kupplungsteil 22 der als Schiebemuffe aus-
gebildet ist, besteht. Die Schiebemuffe 22 ist mittels einer
weiteren Keilverzahnung 23 mit der ersten Radantriebswelle 12
verbunden und wird von einem Aktuator 24 verschoben, wodurch
die Kupplung ein- bzw. ausgeriickt wird.

Am Differentialkorbteil 2 ist ein Kragen 30 ausgebildet, der in
den Innenring des Wélzlagers 7 ragt. An diesen schlieBt in ach-
sialer Richtung ein erstes Polrad 31 an. Es konnte mit dem
Korbteil 2 einstiickig sein, zweckm&Bigerweise ist es aber ein
getrennter Teil, der nur durch eingesteckte achsial gerichtete
Positionierstifte (beispielsweise drei) mit dem Kragen 30 in
Verbindung steht. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das
Walzlager 7 mit einer Innenmutter 33 im Gehduse gesichert. Ein
zweites Polrad 34 ist auBerhalb des Polrades 31 angeordnet und
setzt sich in einer Mitnehmerbiichse 35 ins Innere des Differen-
tialkorbteiles 2 fort. Dort ist es mit dem &uBersten, nicht
mehr vom zweiten Abtriebskegelrad 15 in Anspruch genommenen
Teil der Keilverzahnung 16 antriebsverbunden. Dazu weist die
Mitnehmerbiichse 35 an ihrem innersten Teil auch eine passende
Keilverzahnung 36 auf. Um ein Herausziehen der Mitnehmerbiichse
35 unmdglich zu machen, ist ein Sicherungsring 37 vorgesehen,
der in eine &uBere Nut der Mitnehmerbiichse 35 eingreift und
sich an einer Schulter 38 innen am Korbteil 2 abstiitzt. Durch
diese Sicherung ist auch das erste Polrad 31, das im gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel ja nur an den Kragen 30 des Differential-

korbes gesteckt ist, auch gegen achsiales Abziehen gesichert.

Das erste Polrad 31 wird von einem ersten Sensor 39 und das
zweite Polrad 34 von einem zweiten Sensor 40 abgetastet. Dabei

kénnen die Sensoren von beliebiger Art sein, etwa induktiv oder
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kapazitiv. Sie kénnen gemeinsam im Geh&duse 1 angebracht sein,
etwa an dem Gehduseflansch 41 (er ist nur in der oberen Bild-
hdlfte eingezeichnet) an dem ein nicht dargestelltes Achsrohr
fest angeschraubt ist.
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ANSPRUCHE

1. Achsdifferential, bestehend aus einem Geh&use (1) und einem
in diesem gelagerten Differentialkorb (2,3) mit Tellerrad (5),
in dessen Innerem beiderseits je ein hit einer Radantriebswelle
(12,17) antriebsverbundenes Abtriebskegelrad (10,15) angebracht
ist, wobei zwecks Sperre des Differentiales zwischen der ersten
Radantriebswelle (12) und dem Differentialkorb (2,3) eine Kupp-
lung (20) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 auf der
der Kupplung (20) abgewandten Seite des Differentialkorbes
(2,3) zwei Drehzahlsensoren (39,40) vorgesehen sind, die mit
zwei Polriddern (31,34) zusammenarbeiten, von denen das erste
(31) mit dem Differentialkorb (2,3) und das zweite (34) mit der
zweiten Radantriebswelle (17) antriebsverbunden ist.

2. Achsdifferential nach Anspruch 1 mit einer Keilwellenverbin-
dung (16) zwischen zweiter Radantriebswelle (17) und dem zuge-

ordneten Abtriebskegelrad (15), dadurch gekennzeichnet, daB das
mit der zweiten Radantriebswelle (17) antriebsverbundene Polrad
(34) eine Mitnehmerbiichse (35) aufweist, die in die Keilwellen-
verzahnung (16) der zweiten Radantriebswelle (17) eingreift.

3. Achsdifferential nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mitnehmerbiichse (35) mittels eines Sicherungsringes
(37) gegen eine innenliegende Schulter (38) des Differential-
korbes (2,3) gegen Herausziehen gesichert ist.
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4. Achsdifferential nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das mit dem Differentialkorb (2,3) antriebsverbundene Pol--
rad (31) die Mitnehmerbiichse (35) umgibt und formschliissig mit
dem Differentialkorb (2,3) verbunden ist.
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