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Et ror er udformet sfledes, at det ved fartojets normale
hastighed kan arbejde som et normalt enkeltlegemeror og

ved behov, f.eks., reduceret fart i vanskeligt og snsvert
farvand ved aktivering af rorelementer kan omdannes til

et ror med gget tryksidevirkning og med pAvirkning af suge-
side sdledes, at roret far storre drejeevne. I dette pjemed
har roret en ved selve rorlegemets bagkant svingeligt lej-
ret og uafhengigt af rorlegemet (11) svingelig agterfinne
(12), der kan fastldses i en midterstilling ved hjslp af

i selve rorlegemet eller i agterfinnen anbragte laseorga-
rer. I samme gjened har roret mindst &t som rotor (15) ud-
formet aktiverbart element, der er anbragt ved rorlegemets
forkant og/eller mellem rorlegemet og agterfinnen eller
nellen rorlegemet og en foran dette anbragt stationer skrogdel,
Z.eks. en rorstavn. Hver rotor roteres i afhazngighed af ro-
rets stilling i forhold til vandstremmen (x) sdledes, at ro-
toroverfladen pA rorets sugeside bevages i samme retning
som vandstremmen.
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Opfindelsen angdr et ror af den i krav 1's indledning
angivne art til fartgjer og andet flydende materiel

sdsom pd en stationar position anbragte eller bevagede
fortrangningslegemer, flydeplatforme og boreger. 0Ogsa
slebte fartgjer sasom transportpontoner eller lagtere
og flydedokker skal henregnes til fartegjer og flydende

materiel.

Ror er som regel ét eller flere ved hazkken anbragte
fortrengningslegemer, der med eller uden pavirkning

ved skruevandet frembringer den til fartejets styring
ngdvendige rorkraft, ndr roret indstilles skrat i for-
hold til fartejets lengdeakse. Der kendes imidlertid
ogsd i forskibets omrdde eller f.eks. i en boreplatforms
ben eller i flydelegemer pa halvtneddykkede strﬁfhurer
anbragte styreorganer, som henregnes til begrebet "ror".

Det er kendt, at tilnermelsesvis 2/3 af rorvirkningen
frembringes pa& rorets sugeside, medens tiln®rmelsesvis
1/3 af rorvirkningen frembringes pa tryksiden. Alt ef-
ter rorets sideforhold og dets anbringelse i eller uden
for skruevandet aflgses ved en rorvinkel pd 15-35° den
lamin@re vandstrem pa sugesiden, idet der i stedet for
opstdr turbulent stremning, sd at roret staller, d.v.s.
mister sin styreevne. Inden for luftfarten har man til
modvirkning af denne ugnskede effekt indfert forvinger.

Inden for skibsbygningen, hvor roret skal arbejde til
begge sider, har kraftdrevne og dermed standselige ro-
torer stdet deres preove. Sddanne rotorer er enten an-
bragt ved rorets forkant eller i tilfmlde af ror besta-
ende af flere indbyrdes svingelige dele, mellem disse.
Den til rotering af sadanne rotorer ngdvendige drivef-
fekt er meget lille i sammenligning med den opndelige
virkning. Et skibsrors tryksideeffekt kan forbedres

ved hjelp af finner, der enten er anbragt p& rorets
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agterkant og tvangsstyret eller mangvreret fra inder-

siden og sdledes kan sattes ud af funktion.

Der kendes ror med en stationzr forstzvn eller -finne
og halvspaderor til adskillelse af rorbgjningsmomentet
og rorstammemomentet. En kendt rorlejring bestdr af

en hul aksel, der optager bejningsmomentet, og af en
koncentrisk inden i denne forlebende massiv aksel, som

overforer rordrejningsmomentet.

Et skibsror kan som regel kun have et begrznset late-
ralfladeareal, idet der er sat graznser for rorets hej-
de derved, at rorets hejde opadtil er begranset ved
gillingslinien og nedadtil ved den ngdvendige mindste
afstand til basis. Der er desuden sat granser for en
forlengelse af roret ved fartegjets agterkant og den
nedvendige mindste afstand til drivskruen, samt ved
den skadelige hydrodynamiske indvirkning af lange ror
pd rorkraftens gradient som funktion af rorvinkelen.
En forggelse af lateralfladen er sdledes i sig selv
ikke altid det egnede middel til forggelse af rorkraf-
ten. Desuden ville dette medfere en betydelig foregel-
se af hazngslingsmodstanden, st3lvagten og de roret pa-
virkende momenter. Desuden forringes fremdrivningsegen-
skaberne pd grund af den forggelse af profiltykkelsen,
der er en tvangsmessig felge af en foregelse af late-
ralfladen.

Det er opfindelsens formdl at tilvejebringe et ror til
fartgjer, iser store til middelstore fartgjer og til
andet flydende materiel, der ved normale driftshastig-
heder kan arbeijde som et normalt enkeltlegemeror, 0og
som ved behov og reduceret fart i risikofyldt og sna-
vert farvand ved aktivering af rorelementer kan omdan-

nes til et ror med maksimal roreffekt og med forgget

' tryksidevirkning samt sugesidepavirkning. Dette opnas
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ved det i hovedkravets kendetegnende del angivne. Ro-
ret ifglge opfindelsen er fordelagtigt derved, at det
er forsynet med indefra drevne elementer, der saledes
kan se@ttes ud af funktion indefra. Disse til tilveje-
bringelse af en supplerende roreffekt aktiverede ele-
menter bestdr af rotorer til pavirkning af sugesiden
og af finner til foregelse af tryksidevirkningen. Ro-
ret ifslge opfindelsen med sterst mulig effekt kraver
ikke s®rlige forstarkninger pd de roret barende skrog-
dele, da det ved normal fart kan arbejde som et kon-
ventionelt enkeltlegemeror. Ved kursfart kan der end-
og styres alene med finnen, hvorved det faststillede
hovedror tjener som supplerende dgdtre og sdledes i
vesentlig grad eger kursstabiliteten. Forst ved sma
hastigheder, ved hvilke rorvirkningen som bekendt er
sterkt reduceret, aktiveres rotoren og finnen, sd at
rorets fulde virkning udnyttes. Nar hovedroret er blo-
keret, kan den svingelige finne tjene som nedror. Er
det blokerede hovedror ikke i midterposition, kan den
ugnskede rorvirkning i det mindste delvis elminineres
ved, at rotoren drives i modsat omlgbsretning for at
lette styringen ved hijelp af finnen. En meget stor ror-
vinkel p& over 35° har desuden vist sig at vare sarlig

fordelagtig.

Roret ifglge opfindelsen medferer sadledes en vasentlig
forbedring i sammenligning med de kendte roranordnin-

ger og bidrager i hej grad til at mestre faresituatio-
ner og undgd skibskatastrofer, der til dels skyldes

manglende rorvirkning eller rorsvigt.

I det felgende forklares opfindelsen na@rmere ved hijelp

af tegningen, hvor

fig. 1 viser et horisontalt snit i en udferelsesform
for roret ifelge opfindelsen bestdende af et rorlegeme
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med en agterfinne og en foran rorlegemet anbragt rotor,

fig. 2 ligeledes et horisontalt snit gennem en anden ud-
forelsesform for roret med en til et rorlegeme hzngslet

agterfinne, en forreste styrestolpe eller rorstzvn og en
mellem denne og rorlegemet anbragt rotor,

fig. 3 et horisontalt snit i en tredje udferelsesform med

en styrestolpe, et af rorlegemet og en agterfinne bestlen-
de ror samt med to rotorer anbragt henholdsvis mellem sty-
restolpen og rorlegemet og mellem selve rorlegemet og ag-

terfinnen,

fig., 4 et tilsvarende snit i en fjerde udferelsesform
med et rorlegeme, en til dette hmzngslet agterfinne og
en mellem disse anbragt rotor,

fig. 5 set fra siden en udfgrelsesform med et spaderor
med agterfinne og en ved rorets forkant anbragt rotor,

fig. 6 set fra siden en udferelsesform med et halvspaderor
med agterfinne og hmngslet til en forstzvn, hvor der
under forstevnen er anbragt en rotor, og

fig. 7 set fra siden en sidste udfegrelsesform med et ror-
legeme med agterfinne og en mekanisme til mangvrering af
denne.

Fig. 1 og 4 viser delvis afbalancerede ror, der kan vere
udfgrt som spaderor med eller uden forstsvn, Jfr. ogséd
fig. 5 og 6. Rorets lateralflade kan vere rektanguler
med konstant profil, men kan ogsd vere udformet svarende
til en sksv vinkel, idet ogsd profilets tykkelse sndrer
sig svarende til l®ngdesndringen. Rorets agterkant kan
vere afrundet i hejden.
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I fig. 1 til 4 er tilstremningsretningen i forhold til
roret antydet ved pile x.

Fig. 2 og 3 viser ubalancerede ror, der er sluttet til en
fast konstruktionsdel. Er denne konstruktionsdel frit
stdende og profileret som vist, er der tale om et ror

med s&kaldt styrestevn eller styrehoved. Er konstruktions-
delen et fartsjs agterstavn eller en fast struktur Pé en
bores, en platform eller flydende materiel af anden art,
er der tale om et s8kaldt skegror. Ogsd disse ror kan
veere rektangulere eller sksevvinklet hvad angdr lateral-
fladen eller have en i hejden afrundet agterkant.

I de i fig. 1 til 4 viste udferelsesformer har roret ifel-
ge opfindelsen, der i sin helhed er betegnet med 10,

et rorlegeme henholdsvis 11, 21, 31 og 41 og en til

dette sluttet og indefra mangverbar agterfinne henholds-
vis 12, 22, 32 og 42, der sdledes ogsé kan swttes ud af
funktion indefra.

Ved det delvis afbalancerede ror i fig. 1 er der til for-
bedring af vandstremningen pé rorets sugeside ved rorets
forkant anbragt en drevet rotor 15, jfr. ogsd fig. 5. Er
der ved denne udferelsesform imidlertid tale om et ror
med en forfinne, der rager ned til rorets halve hgjde som
vist i fig. 6, er rotoren kun anbragt foran den neden for
forfinnen verende del af rorets forkant.

Til opndelse af en bedre streomningsafbejning ved udferel-
sesformerne ifglge fig. 3 og 4 er der mellem selve ror-
legemet henholdsvis 31 og 41 og rorets agterfinne henholds-
vis 32 og L2 anbragt en indefra drevet rotor henholdsvis
3% og 43, der siledes kan swttes ud af funktion indefra.
Rotoren rotorer i retning af pilen, ndr roret er i den viste
stilling i forhold til vandstremmen X. Stdr roret til den
anden side, @ndres ogsd rotorens omlgbsretning.
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Ved udforelsesformerne ifglge fig. 2 og 3 er der foran
selve rorlegemet henholdsvis 21 og 31 anbragt et stationzrt
styrehoved eller en styrefinne henholdsvis 24 og 34. Mellem
selve rorlegemet henholdsvis 21 og 31 og styrehovedet 24
henholdsvis 34 er anbragt en rotor henholdsvis 25 og 35,
der roteres i den ene eller den modsatte retning alt efter
rorets stilling i forhold til vandstremningen X pad samme
médde som rotorerne 33 og 43. P4 sugesiden skal rotorfladen
bevege sig i vandstrgmmens retning.

S&vel rotorerne som finnerne kan drives henholdsvis mangv-
reres og sxttes ud af funktion ved hjelp af i og for sig
kendte indretninger, der kan vere anbragt inden i rorlege-
met, inden i finnen eller inden i rotoren. Finnens vinkel,
finnens lzngde og rotorens omlgbstal er tilpasset det
pdgeldende formdl efter hydrodynamiske regler. Alle ro-
rets elementer reguleres automatisk.

L4
‘

Til svingning af finnen 12, 22, 32 eller 42 tjener en
i fig. 7 vist driv- og indstillingsmekanisme 140, der 1
det felgende beskrives nzrmere for den i fig. 1 viste
finne 12's vedkommende.

I fig. 7 er antydet et skibsskrog 100 med en rorbrend
111, i hvilken er anbragt en rorstamme 121, der forbin-
der roret 11 med en rormaskine 122. Rorets agterfinne

12 er ved 132, 133 svingeligt lejret pd selve rorlegemet
11 og kan svinge om en svingakse 131. I rorets agterfin-
ne 12 findes en driv- og indstillingsmekanisme 140 med
mindst én hydraulisk eller elektrisk motor eller en hy-
draulikcylinder med eller uden udgangsudveksling 145.
Indstillingsmekanismen kan ogsd vere udformet som et dreje-
vingeanleg eller som kzdedrev. Driv- og indstillingsmeka-
nismen 140 stdr i forbindelse med pd tegningen ikke viste
og i skibsskroget anbragte styreindretninger.

Rorfinnen 12 kan faststilles ved hjelp af en lésemekanis-
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me 150, 150a, ved hjelp af hvilken rorfinnen 12 kan arre-
teres i en stilling parallelt med selve rorlegemet 11.
Ved fastldsning af finnen i forhold til rorlegemet fés et
ror bestdende af &t enkelt rorlegeme. Léseorganerne kan
vere anbragt i finnen eller i rorlegemet.

Hver . rorfinneldseanordning 150 henholdsvis 150a bestar

af fortrinsvis hydraulisk drevne ldsebolte, spmrrepaler,
b&nd- eller kedebremser eller lignhende léseorganer 151.
Den l&seorganerne aktiverende hydraulikcylinder stér via
en ledning 153 i forbindelse med et driv- og styreorgan
154, L&sebolten 151 er indskydelig i en til bolten passen-
de boring 155 i rorlegemet 11, ndr rorfinnen 12 skal léses
i en stilling i flugt med rorlegemet. For det tilfmlde,

at hydraulikken til manevrering af laseboltene 151 svigter,
kan roret vere sdledes indrettet, at finnen 11 automatisk
fastldses pd rorlegemet. I dette gjemed er lédsebolten 151
pavirket af en forspsnding ved hjelp af en trykfjeder 152,
der skyder bolten til lésestillingen, safremt hydraulikken
til aktivering af l&sebolten svigter. I sin uvirksomme
stilling i finmen holder ldsebolten 151 trykfjederen 152
sammentrykket., Hydraulikken holder l&sebolten 151 i denne
uvirksomme stilling, sd lsnge rorets agterfinne 12 skal
vere frit bevegeligt. Nar hydraulikken er koblet fra, for-
skyder trykfjederen 152 lésebolten 151 til l&sestillingen.
Lésebolten kan dog ogsd forskydes sdvel til ldsestillingen
som til frigivelsesstillingen udelukkende ad hydraulisk
vej. Antallet af léseorganer er afhsngige af rorlegemets
hgjde.

Mangvre- og stillemekanismen 140 for rorfinnen 12 skal ik-
ke negdvendigvis wvere anbragt i denne, men kan ogsd vere
placeret i rorlegemet 11. Ogsd laseanordningerne 150, 150a
kan i stedet for i finnen 12 wvere beliggende i rorlegemet
11. I sé& tilfelde skydes léseboltene fra rorlegemet 11 ind
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i hver sin udsparing i rorfimmen 12, ndr denne skal léses
i midterstillingen. Endelig kan mangvre- og stillemekanis-
men 140 vmre placeret pé en sddan méde, at stillekraften
fra denne direkte kan overfores til finnen 12's i fig. 7
ved en streg-prik-linie 131 antydede svingningsaksel.

Patentkrayv:

1. Ror til fartejer og andet flydende materiel, med

en uvafhezngigt af selve rorlegemet (11; 21; 31; 41) svin-
gelig agterfinne (12; 22, 32; 42) og med mindst én ro-
tor (15; 25; 33; 43), kende tegnet ved, at
agterfinnen er indrettet til at kunne lases i en med
selve rorlegemet flugtende midterstilling ved hjalp

af l&seorganer (150, 150a); at der ved rorlegemets (11)
forreste kant og/eller mellem rorlegemet (41) og finnen
(42) eller mellem rorlegemet (21, 31) og en foran dette
placeret stationzr konstruktionsdel, f.eks. en rorstavn
(24, 34) er anbragt en rotor (15, 25, 35, 33, 43), og
at rotoren eller rotorerne er indrettet til at roteres
i en fra rorets stilling i forhold til vandstrommens
retning (x) afhe#ngig omlgbsretning sdledes, at rotor-
overfladen pd rorets sugeside bevages i vandstrommens

retning.

2. Ror ifwlge krav 1 og udformet som halvspaderor, k e n-
detegnet ved, at rotoren (15) er anbragt langs
rorets forkant i dets bevegelige nedre forkantparti,

fig. 6.



DK 155583 B




Fig. 5

DK 155583B

A2 ——

AA



Fig. 6

DK 1555838




DK 155583B .

Fig. 7

122

-~

- O

-~
\\\\V\\\\~\\\\

SV SIS,

d

154




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

