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(57) Abstract

Integrated circuits are usually packaged in plastic or cer-
amic housings. They cannot then be used in military projectiles,
in which high accelerations occur. To solve this problem, the in-
vention proposes that each integrated circuit (5, 6) be arranged
between two films (1, 2) and gripped around its periphery by a
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine beschleunigungsfeste Verpak-
kung fiir integrierte Schaltungen. Integrierte Schaltungen wer-
den tiblicherweise in Plastik- oder Keramikgeh#usen verpackt.
Derartig verpackte Schaltungen sind allerdings in Geschossen
aufgrund der hohen auftretenden Beschleunigungen nicht ver-
wendbar. Die Erfindung schligt daher vor, die integrierten
Schaltungen (5, 6) jeweils zwischen zwei Folien (1, 2) anzuord-
nen und umfangsseitig in einem Spannrahmen (3, 4) zu befesti-
gen.
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Beschleunigungsfeste Verpackung fir integrierte

Schaltungen und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung betrifft beschleunigungsfeste Verpackungen

fiir integrierte Schaltungen und bezieht sich ferner auf

ein Verfahren zu ihrer Herstellung.

Normalerweise werden integrierte Schaltungen in einem

Plastik- oder Keramikgehduse verpackt. Die Anschliisse

"werden je nach Gehdusetyp unterschiedlich realisiert,

wobei iblicherweise Bonddrihte von den Lotpads nach
unten bzw. nach der Seite herausgefiihrt werden. Derar-
tig verpackte Schaltungen sind allerdings in Geschos-
sen nicht einsetzbar. Denn aufgrund der hohen auftre-
tenden Beschleunigung kommt es bei Keramikgehdusen

zu Mikrobriichen bzw. unter Umstdnden zur volligen
Zerstorung. Bei Plastikgehdusen kommt es zum Abrifl von
Bonddrahten bzw. fihren Vergasungsvorgdnge des Plastik-
materials dazu, daf die verlangte Lagerfihigkeit nicht
militdirischen Spezifikationen entspricht. Auferdem ist
hdufig die Bauraumbeanspruchung bekannter Verpackungen

fiir die Verwendung in Geschossen zu groB.

Es ist daher bereits bekannt geworden, integrierte
Schaltungen in Geschossen zu vergieBen oder spezielle

Metallgehduse zu verwenden.

Das VergieBen von Schaltungen hat allerdings verschie-
dene Nachteile, wie ein hohes Gewicht, schlechte Pruf-
barkeit der Schaltung, hohe Temperatur beim VergieBen,
die Schiden, hohe Kosten, relativ grofe BaugroBe etc.

verursachen konnen.
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Auch bei der Verwendung von Metallgehiusen ergeben sich
relativ groBe Baugrdfen und hohe Kosten sowie eine

schlechte Vibrationsddmpfung.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine beschleunigungsfeste Verpackung zu entwik-
keln, die eine ;Bglichst kleine BaugrdfBe aufweist und
deren Beschleunigungsfestigkeit iiber 30.000 g betrdgt.
AuBerdem soll die Vibration gedimpft und die Kosten ver-

tretbar sein.

Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die

Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gel®st.

5Der Grundgedanke der Erfindung besteht also darin, als

Verpackung nicht ein GehHuse aus Kunststoff, Keramik oder

Metall zu verwenden oder die Schaltungen zu vergieBen,

sondern die Schaltungen zwischen Folien anzuordnen, diese

dann zu verkleben bzw. mit einem Spannrahmen 2zu versehen,

20 aus dem seitlich die Anschlisse der integrierten Schaltung

herausragen.

Die Folien schiitzen die integrierten Schaltungen vor Um-

welteinfliissen, wie Vibrationen, Strahlung und - bei

25geeigneter Materialwahl - auch vor Temperaturschwankungeﬁ.

Aufgrund der verwendeten Materialien ist wegen der geringen
Masse und der Elastizitdt die volle Beschleunigungsfestig-

keit gegeben, im Gegensatz zu Plastik oder Keramikverpak-

jokungen. Weiterhin besteht ein wesentlicher Vorteil der

erfindungsgemdBen Verpackung ir der groRen Gewichtserspar-
nis sowie die Mdglichkeit, auc* mehrere integrierte Schal-

tungen in einem Spannrahmen einzubringen.
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Nihere Einzelheiten und weitere Vorteile der Erfindung
werden im folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit

Hilfe von Figuren erléutert.
Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Explosionsdarstellung einer

erfindungsgemdfen Verpackung;

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Verpackung zusam-

mengebaut;

Fig. 3 ein weiteres Beispiel eimer schematisch
dargestellten erfindungsgemdBen Verpackung,

wobei die integrierten Schaltungen in mehreren

Lagen angeordnet sind; und

Fig. 4 die Anordnung der Verpackung nach Fig. 3 in

einem Gescho8.

In Fig. 1 ist mit 1 eine erste Folie, mit 2 eine zweite
Folie und mit 3 und 4 ein oberes und ein unteres Rahmen-

teil bezeichnet.

Auf der ersten Folie 1 befinden sich zwei integrierte

Schaltungen 5 und 6, die mit den AmschluBdrdhten 7 und

8 verbunden sind.

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 wiedergegebenen Einzelteile

zusammengebaut. Dabei wurde die gesamte Verpackung nit dem

Bezugszeichen 10 versehen.

In folgenden wird kurz auf das Verfahren zur Herstellung

der in den Fig. 1 und 2 dargestellter Verpackung einge-

gangen:
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Auf die Folie 1 werden die integrierten Schaltungen 5 und 6
aufgebracht und z. B. mittels Klebung befestigt. Von auBen
herangefihrte Anschluﬁdrahte 7 und 8 werden beidseitig
ebenfalls per Klebung befestigt. Im ndchsten Schritt werden
simtliche Verbindungen durch Bonden der Ldtpads (nicht dar-
gestellt) der integrierten Schaltungen 5 und 6 herge-
stellt. AnschlieBend wird die zweite Folie 2 auf die erste
Folie 1 mit den integrierten Schaltungen 5 und 6 gelegt.
Die Folien k&nnen dann an ihren Rdndern verklebt werden.
Von oben wird im nichsten Schritt das Foliensvstem mit dem
Rahmenteil 3 und von unten mit dem Rahmenteil &4 versehen
und der gesamte Rahmen verklebt. Von auBen zugdnglich sind
nur noch die Anschlufdrdhte 7 uﬁd 8, die iiber die Bondverbin-
dungen den Kontakt zu den integrierten Schaltungen her-

stellen.

Vor dem Verkleben der Folien 1 und 2 kann es zweckmdBig sein,
das Folieninnere zu evakuieren oder mit einem inertemn Gas zu
versehen. Hierdurch werden sdmtliche Luftverunreinigungen
innerhalb der Folien ausgeschlossen bzw. zuminest stark
reduziert, wodurch sich die Lagerfihigkeit eines derartigen
Aufbaus éthh:, da die Wahrscheinlichkeit voz langsamen

chemischen oder physikalischen Reaktionen herabgesetzt wird.

Anstatt die integrierten Schaltungen 5 und 6 direkt auf die
Folie 1 aufzubringen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
zundchst auf éie Folien 1 und 2 Leiterbahnschichten aufzu-
bringen und zuf diesen Schichten dann die integrierten

Schaltungen 5 und 6 anzuordnen. Fiir das Aufbringen der Lei-

30 terbahnschickten sind zwei unterschiedliche Methoden bekannt,

35

eine Dunnfilm- sowie eine Dickfilmtechnik. Bei der Dunnfilm-

technik werden die Leiterbahnen in bekannter Weise durch



WO 90/05379 PCT/EP89/00806

10

15

20

25

30

Aufdruck und Atzverfahren auf der Folie fixiert, die
Leiterbahnen also durch Silberleitklebebahnen ersetzt. Bei
der Dickfilmtechnik werden zundchst Isolator bzw. Leiter-
bahnpasten auf die Folie aufgebracht und in einem letzten
Schritt durch einen Brennvorgang vefestigt (Temperatur

kleiner 150°C).

Die integrierten Schaltungen sind anschlieBend so auf deﬁ
Kontakttierungspunkten der Schichtschaltungen unterzu-
bringen, daB die vorgesehenen Lotpads der IC’s direkt mit
den Kontaktierungspunkten verbunden werden konnen. Dies kann
entweder durch die Lotung eines kurzen Bonddrahtes oder
durch Aufbringen eines LStpunktes, Erwdrmung und Anpressen
der Folie geschehen. Die erste Version eignet sich fir die
Kontaktierung, wenn die Leitungsschichten auf Folie 1 unter-
gebracht sind und die integrierten Schaltungen mit ihrer
planareh Funktionsschicht nach Folie 2 hin orientiert
aufgebracht werden. Die zweite Version eignet sich bei
Orientierung der Schichtschaltung zur Funktionsschicht des

IC s hin.

Bei der praktischen Herstellung der Verpackung sollte
beachtet werden, daB bei jedem Fertigungsschritt zur
Vermeidung von AusschuB eine Funktionspriifung vorzu-

sehen ist.

Neben der Moglichkeit, integrierte Schaltungen in einer
Ebene einzusetzen, ersffnet die erfindungsgemdfe Folien-
methode den Weg einer mehrdimensionalen Verkettung der
integrierten Schaltungen vorzusehen. Man verwendet dann
statt zweier ibereinanderliegender Folien deren drei oder
mehr und sieht in den Zwischenschichten jeweils eine Lage
integrierter Schaltungen vor. Ein entsprechendes Aus-

fihrungsbeispiel zeigt Fig. 3:
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Dabei wurde die Verpackung mit 100, die Folien mit 101-
104, die, nur schematisch dargestellten, integrierten
Schaltungen mit 105 - 107, der Spannrahmen mit 108 uﬁd
die in Dickfilmtechnik aufgebrachten und ebenfalls nur
5 schematisch dargestellten Schichtschaltungen mit 110 -
115 bezeichnet.

Die Aufgabe der Schichtschaltungen 110 - 115 besteht
darin, die integrierten Schaltungen miteinander zu ver-
10 binden. So kann beispielsweise die Schichtschaltung 110
iiber die Folieneinspannung 108 die Verbindung zu 111 bazw.
112 herstellen und deckt zudem die notwendigen Lotpads der
IC°s 105 ab, um deren Signale nach auBen bzw. an die
anderen Schaltungen weiterzuleiten. Hierbei sollte Schal-
15tung 111 mit der Schaltung 112 iber die Folie verbunden
sein. In derselben Weise kdnnen die Verbindungen 112,
106 und 113 bzw. 114, 107 und 115 ausgebildet sein, so
daB simtliche integrierten Bauteile iiber die Einspannung
108 bzw. die Schichtschaltungen 110 - 115 miteinander in
20Verbindung stehen.

ZweckmifBigerweise werden die erfindungsmid8 verpackteﬁ in-
tegrierten Schaltungen in demr jeweiligen GeschoB so gela-
gert, daB die maximale Krafteinwirkung in einem 90°-
25Winkel auf die Einspannung trifft. Die gesamte Folien-
struktur sollte so eingebaut werden, daf Schwingungen
‘kleiner Auslenkung mit kleiner Dehnung der Folie mdglich
sind, bei groBen Beschleunigungen jedoch eine Unterstiit-
zungsfldche vorhanden ist, um ein ReiBen der Folien zu
3overhindern. Hierzu kdnnen die Spannrahmen sowohl im

Standardgeduse untergebracht als auch direkt verwendet

werden.

Ein entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel zeigt Fig. 4. Dabei
ist mit 200 der Boden eines Geschosses gekennzeichnet,

35we1chér sich in Richtung des Pfeiles 201 bewegt.
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In deren Boden 200 ist eine Aussparung 202 vorgesehen, in
die teilweise die Verpackung 100 reicht, so daB bei groBen

Beschleunigungen der Boden 200 als Unterstiitzungsfldche
wirkt. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die

5 Verpackung 100 mit einer Schutzabdeckung 203 #ersehen._

Die Folien 1, 2; 101 - 104 sollen aus schockfestem, ela-
stischen Material (z. B. Polyimide)) bestehen, auf welchem

die Leiterbahnen befestigt bzw. aufgebracht werden konnen.

10
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Bezugszeichenliste

erste Folie

‘zweite Folie

oberer Rahmenteil
unterer Rahmenteil
integrierte Schaltung
integrierte Schaltung
AnschluBdraht
Anschlufdraht

Verpackdng

00 ~N O nn & W N
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100 Verpackung, mehrlagige Verpackung

101)
102) Folien
103)
104)

105) 7
106) integrierte Schaltung
107)

108 Rahmen

110)

111)

112) in Dickfilmtechnik aufgebrachte Schichtschaltungen
113)

114)

115)

200 GeschoBboden
201 Pfeil

202 Aussparung

203 Schutzabdeckung

f
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Patentansopriche

1. Beschleunigungsfeste Verpackung (10, 100) von inte-
grierten Schaltungen (5, 6,; 105, 106, 107), d a -

d urch gekennzeilichnet, daR die
integrierten Schaltungen (5, 6; 105, 106, 107)

5 jeweils zwischen zwei Folien (1, 2; 101-104) angeord-

net sind.

2. Beschleunigungsfeste Verpackung nach Anspruch 1,
d adurch gekennzeichneHt, daB
10 die Folien (1, 2; 101-104) umfangsseitig in einem
Spannrahmen (3, 4; 108) befestigt sind.

3. Beschleunigungsfeste Verpackung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichmnet, daB die

15 Folien (1, 2; 101-104) aus schockfestem, elastischen
Material bestehen, auf welchem Leiterbahnen aufgebracht

werden kOnnen.
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. Beschleunigungsfeste Verpackung nach einem der An-

spriche 1 bis 3, d adurch g ek enn -
zeichmnet, daB die Verpackung (100) aus
mindestens drei Folien (101-104) besteht.

Beschleunigungsfeste Verpackung nach einem der An-

spriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichmneH@t, daB auf den den integrierten

Schaltungen (105-107) zugewandten Seiten der Folien
(101-104) Schichtschaltungen (110-115) aufgebracht
sind, welche mit den integrierten Schaltumgen (105-

107) verbunden werden.

Verfahren zur Herstellung beschleunigungsfester
Verpackungen nach Anspruch 1, gekennzeich-

net durch die Merkmale:

- die integrierten Schaltungen (5, 6) werden auf
eine erste Folie (1) aufgebracht und mit den

AnschluBdrihten (7, 8) verbunden;

- die zweite Folie (2) wird auf die erste Folie (1)
mit den integrierten Schaltungen (5, 6) gelegt;

- die Folien (1, 2) werden in einem Spannrahmen (3,

4) eingespannt.

Verfahrer nach Anspruch 6, dadurch g e -
kennezeichneHt, daf das Folieninnere vor
dem Einspannen der Foliem (1, 2) in dem Spannrahmen

evakuiert oder mit einem inerten Gas gefullt wird.
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8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, d adurch
gekennzeichnet, daB die Folienm (1, 2;

101-104) vor dem Aufbringen der integrierten Schaltun=
gen (5, 6; 105-107) mit Schichtschaltungen (110-115)
5 versehen werden, mit denen die integrierten Schaltungen

(5, 6; 105-107) verbunden werden.
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