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(54) zpisob vyufit{ tepla a kyslidnfku si¥i¥itého ze spalnfch plynd
kotelen v hydrometalurgickém procesu

PF¥edmStem vyndlezu je zplisob vyuZiti
tepla a kysli®nfku si¥i&itého ze spalnych
plynt kotelen v hydrometalurgickém procesu.
Kapalnd fize s obsahem sfranu ¥eleznatého
se pfivdd{ do teplosm&nného zafizeni, kde
je uvddéna do p¥Imého styku se spalnymi
plyny. P¥itom dochdzf k ochlazeni spalnych
plynd za soutasného oh¥evu kapalné fdze a
jednak k oxidaci siranu Zeleznatého kysli-
kem, obsa¥enym v koufovych plynech na siran
¥elezity, jednak ke katalytické oxidaci
kysli®nfku sifi&itého timto kyslfkem na ky-
selinu sfrovou. Kyselina sfrov4 obohatf
kapalnou fdzi, kterd je ndsledné vyuiivina
ve zpracovatelském cyklu hydrometalurgic-

kého procesu.
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Predm&tem vyndlezu je zplisob vyu¥iti tepla a kysli¥niku sifi¥itého ze spalnych plynd
kotelen v hydrometalurgickém procesu.

) VyuZit{ tepla spalnych plynd mi velky ndrodohospodd¥sky vyznam a umoZiiuje p¥i vhodnych
podminkdch zvy&it d&innost kotelny af o 10 % vzhledem k primdrnfmu palivu,

V literatu¥e je popsédna ¥ada typd rekuperdtordi, které odnimajf teplo spalnych plynd a
umo¥iujf je vyuZft v riznych procesech. Tato nep¥imd rekupera¥ni zaffzenf viak majf ve
svém pracovni{m re¥imu p¥isn& vymezené hranice teplot a vyznaujf se tim, ¥e nikdy nepodkro¥{
mez kondenzace spalnych plynd, dédle pak jsou konstruk®n& ndrodnd a v fadé p¥ipadll je jejich
spolehlivost problematick&. Mez kondenzace vyznapné limituje mnoZ¥stv{ tepla, které je moZno
rekuperovat. Vypodty potvrzujf, ¥e tato za¥fzenf umo%fiujf rekuperovat maximfln& 50 % vyuzi-
telného tepla spalnych plynd. ’

Hydrometalurgicky proées vy¥%aduje pro svij zpracovatelsky cyklus zna&né mno¥stvi vody,
Zasto Serpané z kalojemi, a tedy 6 teploté okolf. Je-li pot¥eba médiun v technologickém
procesu zpracovdni ohffvat, a to ve velké vét&iné& je, ohf;vaji se tyto objemy na technolo=-
gicky danou teplotu a po zpracovatelském cyklu odndSeji v&t3inu tohoto tepla zp&t na kalojem
v teplotn& degradované form¥, kde je potom teplo p¥eddvdno okolf. Teplotn{ rozdily mezi
vypoust&nou a Serpanou kapalnou f£4zi z kalojemu dosahujf n&€kolika desitek oC, co¥ p¥i vél-
kych objemech reprezentuje znatnou &ist energetické ndrodnosti zpracovatelského procesu.
N4klady na ohfev takovychto objemd kapalné fdze na potfebnou teplotu jsou tudf% zna&né
vysoké. '

Uvedené nedostatky do jisté miry odstrafiuje zplsob vyuZit{ tepla a kysli&nfku sifi&i-
tého spalngch plynll kotelen v hydrometalurgickém procesu podle vyndlezu.

Jeho podstata spo¥{vd v tom, Ze kapalnd f4ze, kterd obsahuje sfiran Z¥eleznaty, se pEivd-
df do teplosménného za¥izenf, nap¥iklad sprchového pfedehiivale, kde je uvddéna do p¥{mého
styku se spalnymi plyny. Zde dochdzf k ochlazovdni spalngch plynd za sou¥asného ohfevu ka-
palné fdze a ddle jednak k oxidaci sfiranu %eleznatého p¥f{tomnym kyslikem obsaZenym v kou¥o-
vfch plynech na sfran ¥elezity, jednak ke katalytické oxidaci kysliéniku sifiZitého timto
kyslikem na kyselinu sfrovou. Kyselina sfrov4 obohatf tuto kapalnou fdzi, je% je ndsledn&
vyu¥ivdna ve zpracovatelském cyklu hydrometalurgického procesu.

Zptisob vyufitl tepla a kysli¥niku siFi¥itého ze spalnych plynd kotelen podle vyndlezu ,
vychdz{ z mo¥nosti, které v ¥ad¥ p¥ipadd nabiz{ dispozi¥nf t&snd vazba mezi kotelnou a hyd-
rometalurgickym procesem, ktery pro svij zpracovatelsky cyklus vyZaduje zna¢né mnoZstvi
oh¥4té techndlogické vody.

Vyufitfm tepla spalnych plynd k ohfevu kapalné fdze se sniZ{ energetickd ndrofnost
vlastnfho zpracovatelského cyklu. V p¥ipadé vyu¥it{ siranu ¥eleznatého nebo oxidu manganiZi-
tého dochdzf k vyhodnému vyu¥itf{ vzniklé kyseliny sfrové a siranu ¥elezitého pro vlastni
zpracovatelsky cyklus, a navfc dojde k vyraznému sniZen{ emise Zkodlivin do okolni atmosfé-
ry, co¥ se projevi pffznivymi ekologickymi ud&inky, zvl&st& u velkych aglomerac{.

Do kapalné fize, kterou mohou byt nap¥fklad vratné vody z kalojeml, technologické roz=-
toky, popfipadé i rmut, mi¥e byt d4vkovédno p¥edem stanovené mno¥stv{i solf Zeleza, pop¥ipadé
manganové rudy, pokud tyto slo¥ky ji¥ nejsou v dostatedném mnoZstv{i v kapalné fdzi pfitomny
v disledku vedenfi technologického procesu. '

Chladnd kapalnd f4ze s obsahem solf ¥eleza a manganu se p¥ivdd{ do teplosménného zaf{-
zen{, nap¥fklad do sprchového pfedehifvale, kde p¥ichdzi do pfimého styku se spalnymi plyny.
P¥i prichodu teplosménnym za¥fzenim zvySuje kapalnd fdze svou teplotu a soufasné pohlcuje
slo¥ky obsaZené ve spalnych plynech, jako napffklad oxid si¥i¥ity SOz, ktery v didsledku
oxidadné katalytickych reakci p¥echdzi na soi', ¢{mZ dochdz{ k vyraznému poklesu oxidu sifi-
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&itého 50,, emitovaného do okolni atmosféry. Soudasn& se tvo¥f sfran Zelezity a kyselina s{~
rovd a tyto slo¥ky v hydrometalurgickém procesu ekonomicky plsob{ p¥imym W&inkem. V fads
p¥ipadd je tedy &&ste&né pohlcenf oxidu si¥i&itého S0, ze spalnych plynd z hlediska nésled-
ného pou¥it{ kapalné fize nejen bez negativnich d&inkd, ale miZe byt i vyhodné vzhledem

k tvorb& kyseliny sfirové a sfranu %elezitého, ktery je uUlinn& vyu¥fvén v technologickém pro=-
cesu zpracovdni uranovych rud jako oxida¥ni &inidlo. Nizk4 koncentrace takto vzniklé kyse-
liny sfrové je s vyhodou zneutralizovdna rudou ve vyrobnim procesu bez negativniho dopadu na

korozni problematiku.
P¥ (fk1lad

%e spalovaci komory kotle jsou ventildtorem do spédni &4sti absorbéru odsdvdny spalné
plyny o objemu 60 x 103 m3/h, m&¥eno za normdlnfch podmfinek, a o teplot® 250 aZ 300 °c.
Entalpie t&chto plynd v rozmezi teplot 30 aZ 300 ©c predstavuje ekvivalent asi 275 kg mazutu
za hodinu, to je pfibli¥n& 9,5 GJ/h. V absorbéru pfeddvaji spalné plyny protiproudem teplo
kapalné f4zi. Kapalnd fdze obsahuje 0,1 a% 1,0 kg/m3 siranu ¥eleznatého FeSO4 a 0,5 aZ
1,0 kg/m3 oxidu manganiéitého Mno, . Oteplend voda v pritoku pfibliZ#né& 250 m3/h vystupuje
z absorbéru o teplot& 80 a% 90 % a je Gerpdna do vyrobnfho procesu. Ochlazené spalné plyny
o teplot& 20 a% 30 °c, nasycené vodn{ parou, jsou rozptylovdny do atmosféry. Je-li absorbér
mimo provoz, mohou byt spalné plyny vedeny pifmo do komina.

PREDMET VYNALEZU

zpisob vyufit{ tepla a kyslidniku si¥i&itého ze spalnych plyn kotelen v hydrometalur-
gickém procesu, vyznadeny tim, Ze kapalnd fdze, kterd obsahuje siran ¥Yeleznaty, se p¥ivdd(
do teplosm&énného za¥fzenf, nap¥fklad sprchového predehfiva&e, kde je uvddéna do p¥imého
styku se spalnymi plyny, pfiéeﬂ% dochdz{f k ochlazeni spalnych plynd za soudasného ohfevu
kapalné fize a jednak k oxidaci sfranu ¥eleznatého p¥itomnym kyslikem obsaﬁenim v kou¥ovych
plynech na sfran Zelezity, jednak ke katalytické oxidaci kysliéniku sifi&itého timto kysli-
kem na kyselinu sfrovou, kterd obohatf tuto kapalnou fdzi, je% je ndslednd vyuzivédna ve
zpracovatelském cyklu hydrometalurgického procesu.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

