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(54)  Verpackung fir ein Transportgut

(57)  Um eine Verpackung fiir ein Transportgut, ins-
besondere eine Spiile (102), umfassend mindestens ei-
nen Stitzkérper (134), der mindestens einen Damp-
fungshdcker (174) aufweist, zu schaffen, bei welcher die
Einleitung von StoRRkréaften an bestimmten Positionen

des Transportguts noch besser gedampft wird, wird vor-
geschlagen, dass der Stitzkdrper mindestens eine
mehrstufige Dampfungshdckergruppe (188) aufweist,
die mindestens zwei Dampfungshoécker (190,194) um-
fasst, deren Abstutzflachen (192,196) auf unterschiedli-
chen Hoéhen (H,h) liegen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verpak-
kung fiir ein Transportgut, insbesondere eine Spile, wo-
bei die Verpackung mindestens einen Stitzkdrper um-
fasst, der mindestens einen Dampfungshdcker aufweist.
[0002] Eine solche Verpackung ist beispielsweise aus
der EP 1 600 401 Al bekannt.

[0003] Bei den bekannten Transportverpackungen
kann eine zu groRRe Krafteinleitung an den &uBeren End-
bereichen des Stutzkdrpers zum Bruch des Transport-
gutes, insbesondere der Spule, im Mittelbereich des
Transportgutes filhren, wo sich insbesondere bei Spulen
haufig die schwachste Stelle des Transportgutes befin-
det.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Verpackung fur ein Transportgut, insbe-
sondere eine Spule, der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei welcher die Einleitung von Sto3kraften an
bestimmten Positionen des Transportguts noch besser
gedampft wird.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Verpackung fur
ein Transportgut mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 erfindungsgemaf dadurch gelost, dass
der Stitzkdrper mindestens eine mehrstufige Damp-
fungshdckergruppe aufweist, die mindestens zwei
Dampfungshdcker umfasst, deren Abstitzflachen auf
unterschiedlichen H6hen liegen.

[0006] Durch die Verwendung einer mindestens zwei-
stufigen DAmpfungshdckergruppe statt eines einstufigen
Dampfungshdckers wird insbesondere bei kleineren ver-
tikalen Sto3beanspruchungen, beispielsweise beim Fall
aus kleiner Fallhéhe (von beispielsweise héchstens un-
geféahr 30 cm), eine besonders schonende Dampfung
erreicht.

[0007] Bei geringen Fallhéhen wird ndmlich nur der
héchste Dampfungshdcker der Dampfungshéckergrup-
pe verformt, so dass die Reaktionskraft der Dampfungs-
hdéckergruppe in einer ersten Dampfungsstufe ganz ge-
zielt reduziert wird, um die auf das Transportgut einwir-
kenden Kréfte und damit die Auslenkung und Durchbie-
gung des Transportguts in dieser ersten Dampfungsstufe
zu vermindern. Durch die geringere Durchbiegung in der
ersten Dampfungsstufe wird die Gefahr eines Bruchs des
Transportguts, insbesondere einer Spiile aus einem Ver-
bundwerkstoff, in dem besonders bruchanfalligen Mittel-
bereich der Spile erheblich reduziert.

[0008] Erst wenn die schwache Dampfung durch den
héchsten Dampfungshécker der Dampfungshocker-
gruppe allein aufgezehrt ist und auch die Abstitzflache
des nachsthéheren Dampfungshdckers der Dampfungs-
hdckergruppe der Sto3beanspruchung ausgesetzt wird,
setzt die zweite Dampfungsstufe ein, welche eine hértere
Dampfung aufweist, da nunmehr zwei Dampfungshdcker
der Dampfungshdckergruppe gleichzeitig verformt wer-
den missen.

[0009] Wenn die Dampfungshdckergruppe noch wei-
tere, niedrigere DAmpfungshécker umfasst, so kann die
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Dampfungshdckergruppe noch weitere Dampfungsstu-
fen aufweisen, welche jeweils einsetzen, wenn der
néachsthdhere Dampfungshodcker der Dampfungshok-
kergruppe der StoRbeanspruchung ausgesetzt wird.
[0010] Durch die Verwendung einer mehrstufigen
Dampfungshdckergruppe wird ein dampfendes Feder-
system mit einem sehr gleichméafRigen Dampfungsver-
lauf geschaffen, durch den besonders sensible Trans-
portgiter, wie beispielsweise Verbundwerkstoffspiilen,
wirksam vor einem Bruch geschiitzt werden.

[0011] Unter der Hohe einer Abstitzflache eines
Dampfungshdckers ist der Abstand der betreffenden Ab-
stutzflache von einem Grundkdrper des Stitzkdrpers zu
verstehen, von welchem aus der Dampfungshdcker vor-
steht.

[0012] Die mindestens zwei Dampfungshécker der
Dampfungshdckergruppe kénnen unmittelbar aneinan-
der angrenzen.

[0013] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Dampfungshdcker der Dampfungshéckergruppe einen
gemeinsamen Dampfungshdckersockel aufweisen.
[0014] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Dampfungshocker der
Dampfungshdckergruppe Dampfungshdckerspitzen
aufweisen, welche die Abstutzflachen tragen und durch
einen Spalt voneinander getrennt sind. Durch den Spalt
zwischen den Dampfungshdckerspitzen wird erreicht,
dass die durch den Spalt voneinander getrennten Damp-
fungshdcker voneinander entkoppelt sind, so dass das
Material des hdheren Dampfungshockers sich in einer
ersten Dampfungsstufe unter einer StoRRbeanspruchung
verformen kann, ohne hieran durch eine Kopplung an
das Material des jeweils niedrigeren Dampfungshdckers
gehindert zu sein.

[0015] Vorzugsweise erstreckt sich der Spalt, von den
Abstutzflachen der beiden durch den Spalt getrennten
Dampfungshdckerspitzen ausgehend, bis mindestens
zur halben Hohe des niedrigsten Dampfungshdckers der
Dampfungshdckergruppe.

[0016] Damit die Dampfungshéckergruppe die Wir-
kung eines mehrere zeitlich aufeinanderfolgenden
Dampfungsstufen durchlaufenden mehrstufigen Damp-
fungselements und nicht die Wirkung einzelner, unab-
hangig voneinander wirkender Ddmpfungselemente hat,
ist es glinstig, wenn der Abstand zwischen den Damp-
fungshdckerspitzen der Dampfungshockergruppe klei-
ner ist als die Hohe des hdchsten Dampfungshdckers
der Dampfungshdéckergruppe.

[0017] Besonders gunstig ist es, wenn der Abstand
zwischen den Dampfungshockerspitzen der Damp-
fungshdckergruppe kleiner ist als die Hohe des niedrig-
sten Dampfungshockers der Dampfungshdckergruppe.
[0018] Ferner hat es sich als giinstig erwiesen, wenn
der Abstand zwischen den Dampfungshockerspitzen der
Dampfungshdckergruppe kleiner ist als die grofite Breite
des breitesten Dampfungshodckers der Dampfungshok-
kergruppe.

[0019] Von Vorteil ist es, wenn der Abstand zwischen
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den Dampfungshdéckerspitzen der Dampfungshécker-
gruppe hochstens ungefahr 15 cm, vorzugsweise hoch-
stens ungefahr 5 cm, betrégt.

[0020] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Stitzkdrper mindestens
ein leistenformiges Stiitzelement umfasst, dass sich in
einer Langsrichtung von einem ersten Endbereich zu ei-
nem zweiten Endbereich erstreckt, wobei mindestens ei-
ne mehrstufige Dampfungshockergruppe in einem der
Endbereiche des Stitzelements angeordnet ist. Durch
die Anordnung einer mehrstufigen Dampfungshdcker-
gruppe in einem Endbereich des Stutzelements wird die
Reaktionskraft des Stutzelements bei einer StoRbean-
spruchung in der ersten Dampfungsstufe ganz gezieltim
Endbereich des Stutzelements reduziert, wo die einwir-
kenden Kréfte den langsten Hebel in Bezug auf den be-
sonders bruchanfélligen Mittelbereich des verpackten
Transportguts aufweisen. Eine Verminderung der Damp-
fungswirkung in der ersten Dampfungsstufe ist also bei
Anordnung der mehrstufigen Dampfungshdckergruppe
im Endbereich des Stitzelements besonders wirksam.
[0021] Unter dem Endbereich des Stiitzelements ist
dabeiin dieser Beschreibung und in den beigefugten An-
sprichen der Bereich des Stutzelements zu verstehen,
welcher sich von einem stirnseitigen Ende des Stitzele-
ments ausgehend Uber 20 % der Ausdehnung des Stut-
zelements in seiner Langsrichtung erstreckt.

[0022] Wenndas Stitzelement an seinen stirnseitigen
Enden quer zur Langsrichtung des Stutzelements ver-
laufende Endabschnitte aufweist, so umfassen die End-
bereiche des Stiitzelements inshesondere jeweils einen
dieser Endabschnitte.

[0023] Besonders giinstig ist es, wenn mindestens ei-
ne mehrstufige Dampfungshdckergruppe in einem sol-
chen Endabschnitt des Stiitzelements angeordnet ist.
[0024] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass in
jedem der beiden Endbereiche des leistenférmigen Stiit-
zelements mindestens eine mehrstufige Dampfungshok-
kergruppe angeordnet ist.

[0025] Insbesondere kann an jedem der beiden End-
abschnitte eines leistenférmigen Stiitzelements minde-
stens eine mehrstufige Dampfungshdckergruppe ange-
ordnet sein.

[0026] Um einen optimalen Dampfungsverlauf der
Dampfungshdckergruppe zu erzielen, ist es von Vorteil,
wenn der Abstand zwischen den Héhen der Abstiitzfla-
chen der Dampfungshdcker der Dampfungshdckergrup-
pe mindestens ungefahr 1 mm betrégt.

[0027] Andererseits ist es von Vorteil, wenn der Ab-
stand zwischen den Hohen der Abstutzflachen der
Dampfungshdcker der Dampfungshockergruppe héch-
stens ungefahr 8 mm betragt.

[0028] Vorzugsweise wird der Abstand zwischen den
Hohen der Abstutzflachen umso grofRRer gewahlt, je klei-
ner die Abstitzflache des héheren Dampfungshdckers
ist und je leichter das Transportgut ist.

[0029] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalien Verpackung ist vorgesehen, dass der
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Stltzkérper mindestens ein leistenférmiges Stutzele-
mentumfasst, das sichin einer Langsrichtung des Trans-
portguts, insbesondere der Spiile, erstreckt, und dass
das Stitzelement mindestens einen Dampfungshdcker
aufweist, der in der Langsrichtung des Stiitzelements ei-
ne groRere Ausdehnung aufweist als in einer zur L&ngs-
richtung des Stlitzelements und zur Vertikalen senkrech-
ten Richtung. Ein solches Stiitzelement kann insbeson-
dere beim Transport des Transportguts mittels einer
Transportrollenbahn mit 1&ngs einer Forderrichtung der
Transportrollenbahn aufeinanderfolgenden Transpor-
trollen dazu dienen, zu verhindern, dass das Stutzele-
ment in den Zwischenraum aufeinanderfolgender Trans-
portrollen gerat, wenn das Transportgut mit zur Foérder-
richtung der Transportrollenbahn paralleler Langsrich-
tung Uber die Transportrollenbahn geférdert wird.
[0030] Wenn der Stiitzkérper mindestens ein leisten-
foérmiges Stutzelement umfasst, das sich in einer Léangs-
richtung des Transportguts, inshesondere einer Spiile,
erstreckt, so weist das Stitzelement vorzugsweise min-
destens zwei einander benachbarte Dampfungshécker
auf, die quer zu der Langsrichtung relativ zueinander ver-
setzt sind. Durch diesen Versatz der Dampfungshdcker
relativ zueinander wird erreicht, dass diese Dampfungs-
hdcker auch dann, wenn sie relativ schmal ausgebildet
sind, nicht in den Zwischenraum zwischen zwei in einer
Forderrichtung aufeinanderfolgenden Rollen einer
Transportrollenbahn geraten, wenn das Transportgut mit
dendaran angeordneten Stiitzelementen tiber die Trans-
portrollenbahn geférdert wird, und zwar in einer solchen
Ausrichtung, dass die Querrichtung des Transportguts
parallel zur Foérderrichtung der Transportrollenbahn ver-
lauft.

[0031] Wenn erganzend hierzu vorgesehen ist, dass
die beiden einander benachbarten Dampfungshdcker
auch langs der Langsrichtung des Transportguts relativ
zueinander versetzt sind, so wird hierdurch erreicht, dass
die Dampfungshdcker auch dann nicht in den Zwischen-
raum zwischen zwei aufeinanderfolgenden Rollen der
Transportrollenbahn geraten, wenn das Transportgut in
einer solchen Ausrichtung Uber die Transportrollenbahn
gefordert wird, dass die Langsrichtung des Transport-
guts parallel zur Forderrichtung der Transportrollenbahn
ausgerichtet ist.

[0032] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der erfin-
dungsgemafen Verpackung ist vorgesehen, dass der
Stitzkorper mindestens ein Aufnahmeelement miteinem
Aufnahmekanal fiir einen Randabschnitt des Transport-
guts, insbesondere einer Spule, umfasst.

[0033] Indiesem Fall ist vorzugsweise mindestens ei-
ne mehrstufige Dadmpfungshockergruppe an dem min-
destens einen Aufnahmeelement angeordnet.

[0034] Der Stitzkorper der Verpackung kann grund-
satzlich einstlickig ausgebildet sein.

[0035] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Stiitzkdrper mindestens
ein separat von dem Aufnahmeelement ausgebildetes
Distanzhalterelement, welches das Aufnahmeelement
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abstutzt, umfasst. Da der Stutzkorper der Verpackung in
diesem Fall zwei separate Elemente umfasst, wird er-
reicht, dass StoRbeanspruchungen sich nicht ungestort
durch den gesamten Stiitzkdrper hindurch ausbreiten
kdnnen, wie dies bei einem einstuckigen Stutzkorper der
Fall ist, sondern vielmehr durch den Ubergang von dem
einen Element zu dem anderen Element des Sttitzkor-
pers an der Kontaktflache der Elemente eine zusatzliche
Dampfung von StéRRen erfolgt.

[0036] Zugleich wird die Dampfungskapazitat des
Stiutzkorpers aufgrund des zusétzlichen Volumens des
Distanzhalterelements gegeniber einem Stutzkorper,
welcher nur das Aufnahmeelement umfassen wiirde, er-
hoht.

[0037] Indiesem Fall ist vorzugsweise mindestens ei-
ne mehrstufige Dampfungshockergruppe an dem min-
destens einen Distanzhalterelement angeordnet.
[0038] Um die Anzahl der fir die Verpackung benétig-
ten, unterschiedlichen Elemente moglichst gering zu hal-
ten, ist es von Vorteil, wenn das Distanzhalterelement
des Stutzkdrpers dieselbe Gestalt aufweist wie das Auf-
nahmeelement des Stiitzkorpers.

[0039] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Verpackung mindestens
zwei Stitzkorper umfasst, die jeweils mindestens ein
Aufnahmeelement mit einem Aufnahmekanal fiir einen
Randabschnitt des Transportguts und mindestens ein
separat von dem Aufhahmeelement ausgebildetes Di-
stanzhalterelement, welches das jeweils zugeordnete
Aufnahmeelement abstiitzt, umfassen.

[0040] In diesem Fall ist es zur Reduktion der Anzahl
der fiir die Verpackung bendétigten unterschiedlichen Ele-
mente von Vorteil, wenn die Aufnahmeelemente und die
Distanzhalterelemente der mindestens zwei Stiitzkdrper
dieselbe Gestalt aufweisen.

[0041] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der Verpackung umfasst dieselbe zwei Stutzkérper,
welche insgesamt zwei Aufnahmeelemente und zwei Di-
stanzhalterelemente umfassen, wobei alle vier dieser
Elemente dieselbe Gestalt aufweisen, so dass alle diese
Elemente innerhalb der Verpackung untereinander aus-
getauscht werden kénnen und nur ein Werkzeug zur Her-
stellung all dieser Elemente erforderlich ist.

[0042] Vorzugsweise sind die mindestens zwei Stiitz-
korperder Verpackungan einander gegeniiberliegenden
Randabschnitten des Transportguts angeordnet.
[0043] Die Verpackung umfasst vorzugsweise eine
Umverpackung, deren Innenraum das Transportgut und
den mindestens einen Stitzkérper aufnimmt.

[0044] Die Umverpackung kann insbesondere im we-
sentlichen quaderférmig ausgebildet sein.

[0045] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Umver-
packung eine Faltkiste umfasst.

[0046] Im Ruhezustand der Verpackung, d.h. bei Ab-
wesenheit von auf die Verpackung einwirkenden
StoRbelastungen, liegen vorzugsweise nur eine der Ab-
stutzflachen der Dampfungshécker der mehrstufigen
Dampfungshockergruppe oder mehrere auf derselben
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Hohe liegende Abstitzflachen der Dampfungshdcker der
mehrstufigen Dampfungshdckergruppe an der Umver-
packung an. Dadurch ist gewahrleistet, dass bei Auftre-
ten einer StolRbeanspruchung zunéchst nur die Damp-
fungshdcker der ersten Dampfungsstufe, deren Abstiitz-
flachen den gréRten Abstand von dem Grundkoérper des
Stltzelements aufweisen, wirksam werden.

[0047] Ebenso ist es von Vorteil, wenn im Ruhezu-
stand der Verpackung mindestens eine Abstitzflache ei-
nes Dampfungshéckers der mehrstufigen Dampfungs-
hoéckergruppe nicht an der Umverpackung anliegt. Da-
durch ist gewdahrleistet, dass bei Auftreten einer Sto3be-
anspruchung der betreffende Dampfungshdcker noch
nicht in der ersten Dampfungsstufe, sondern erst in der
zweiten oder gegebenenfalls einer weiteren Dampfungs-
stufe verformt wird und somit zur Dédmpfungswirkung der
Dampfungshdckergruppe beitréagt.

[0048] Der Stutzkorper der Verpackung ist vorzugs-
weise zumindest teilweise aus einem geschaumten
Kunststoffmaterial gebildet. Hierdurch wird eine weitaus
bessere Dampfungswirkung erzielt als beispielsweise
bei der Verwendung von Verpackungselementen aus
Wellpappe.

[0049] Besonders giinstig ist es, wenn der Stltzkorper
im wesentlichen vollstandig aus einem geschaumten
Kunststoffmaterial gebildet ist.

[0050] Ein besonders geeignetes geschaumtes
Kunststoffmaterial ist expandiertes Polystyrol-Material.

[0051] Die erfindungsgemalfie Verpackung eignetsich
insbesondere als Transportverpackung fiir besonders
bruchempfindliche Transportglter, insbesondere von
besonders bruchempfindlichen Spilen, beispielsweise
aus Keramik und/oder Verbundwerkstoffen.

[0052] Die erfindungsgemaRe Verpackung erlaubt es,
das Transportgut besonders kostengiinstig und pro-
zesssicher zu verpacken.

[0053] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung und
der zeichnerischen Darstellung eines Ausfiihrungsbei-
spiels.
[0054] In den Zeichnungen zeigen:
Fig. 1 eine teilweise geschnittene schematische
perspektivische Darstellung einer Spulenver-
packung, die eine als Faltkiste ausgebildete
Umverpackung, zwei aus jeweils einem Auf-
nahmeelement und einem Distanzhalterele-
ment gebildete Stiitzkdrper und die verpackte
Spule umfasst;

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende teilweise ge-
schnittene schematische perspektivische
Darstellung, wobei die verpackte Spile ent-
fernt worden ist;

eine schematische Seitenansicht des Be-
reichs | aus Fig. 2;

Fig. 3
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eine schematische Seitenansicht des Stiitz-
korpers aus Fig. 2, ohne die Umverpackung,
von einer der Spule zugewandten Innenseite
des Stutzkdrpers aus gesehen;

eine vergroRerte Darstellung des Bereichs Il
aus Fig. 4;

eine schematische perspektivische Ansicht
eines Ausschnitts von Fig. 5;

eine schematische Seitenansicht des Stitz-
korpers aus Fig. 4, von einer der Splle abge-
wandten AuRenseite des Stiutzkérpers aus
gesehen;

eine vergrol3erte Darstellung des Bereichs IlI
aus Fig. 7;

eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines Ausschnitts aus Fig. 8;

eine vergroRerte Seitenansicht des linken
Endbereichs des Distanzhalterelements des
Stitzkérpersaus Fig. 2, in einem unbelasteten
Ruhezustand,;

eine der Fig. 10 entsprechende schematische
Seitenansicht des linken Endbereichs des Di-
stanzhalterelements des Stitzkérpers, in ei-
nem Belastungszustand;

eine schematische perspektivische Darstel-
lung des linken Endbereichs des Distanzhal-
terelements des Stutzkorpers, in einem unbe-
lasteten Ruhezustand;

eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei-
nes Stapels aus zwei Spulen in der Kopfiiber-
stellung, deren Randabschnitte in jeweils ei-
nem Aufnahmekanal eines Aufnahme-
elements aufgenommen sind;

eine schematische perspektivische Darstel-
lung eines Stutzelements (Aufnahme-
elements oder Distanzelements) der Spulen-
verpackung, von oben und von der der Sple
abgewandten AulRenseite des Stitzelements
aus gesehen;

eine schematische Seitenansicht des Stiitze-
lements aus Fig. 14, von der der Spile abge-
wandten Aul3enseite des Stlitzelements aus
gesehen;

eine schematische Seitenansicht des Stiitze-
lements aus Fig. 14, von der der Spule zuge-
wandten Innenseite des Stlitzelements aus
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gesehen;

eine schematische Draufsicht von oben auf
das Stiitzelement aus den Fig. 14 bis 16, mit
der Blickrichtung in Richtung des Pfeiles 15in
Fig. 16;

Fig. 17

eine schematische Draufsicht von unten auf
das Stiitzelement aus den Fig. 14 bis 17, mit
der Blickrichtung in Richtung des Pfeiles 18 in
Fig. 16;

Fig. 18

eine schematische Draufsicht auf die linke
Stirnseite des Stiutzelements aus den Fig. 14
bis 18, mit der Blickrichtung in Richtung des
Pfeiles 19 in Fig. 16;

Fig. 19

eine schematische Draufsicht auf die rechte
Stirnseite des Stutzelements aus den Fig. 14
bis 19, mit der Blickrichtung in Richtung des
Pfeiles 20 in Fig. 16; und

Fig. 20

Fig. 21  eine vergrof3erte Darstellung des Bereichs IV

aus Fig. 18.

[0055] Gleiche oder funktional &quivalente Elemente
sind in allen Figuren mit denselben Bezugszeichen be-
zeichnet.

[0056] Eine in den Fig. 1 bis 12 dargestellte, als Gan-
zes mit 100 bezeichnete Verpackung fur eine Spule 102,
die in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Haupt-
becken 104, ein Zusatzbecken 106 und einen auf der
dem Zusatzbecken 106 abgewandten Seite des Haupt-
beckens 104 angeordneten, flachen Abtropfbereich 108
aufweist, umfasst eine Umverpackung 110, die als eine
Faltkiste 112, beispielsweise aus einem Wellpappenma-
terial oder einem Kartonmaterial, ausgebildet ist.
[0057] Die im wesentlichen quaderférmige Faltkiste
umfasst zwei vertikale lange Seitenwande 114, die sich
in einer Langsrichtung 116 der Verpackung 100 erstrek-
ken, zwei vertikale kurze Seitenwéande 118, die sich in
einer senkrecht zur Langsrichtung 116 verlaufenden ho-
rizontalen Querrichtung 120 der Verpackung 100 er-
strecken, einen Boden 122, der aus zwei an den langen
Seitenwénden 114 der Faltkiste 112 klappbar angeord-
neten &ulleren SchlieBlaschen 124 (von denen in den
Figuren nur eine dargestellt ist) und zwei an den kurzen
Seitenwénden 118 der Faltkiste 112 klappbar angeord-
neten inneren SchlielRlaschen 126 (von denen in den Fi-
guren nur jeweils eine Halfte dargestellt ist) gebildet ist,
sowie einen (nicht dargestellten) Deckel, der ebenso wie
der Boden 122 aus an den langen Seitenwénden 114
klappbar angeordneten &uBeren Schlielaschen und an
den kurzen Seitenwanden 118 klappbar angeordneten
inneren SchlielBlaschen gebildet ist.

[0058] Wie aus den Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist, stlitzen
die inneren SchlieRRlaschen 126 im eingeklappten Zu-
stand die auf die Unterseite der inneren Schlief3laschen
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126 klappbaren &uf3eren SchlieBlaschen 124 der Faltki-
ste 112 ab, erstrecken sich aber von den kurzen Seiten-
wanden 118 der Faltkiste 112 nicht ganz bis zur Mitte
der Faltkiste 112, so dass zwischen den im eingeklapp-
ten Zustand einander gegenuberstehenden freien Ran-
dern 128 der beiden inneren SchlieRlaschen 126 des Bo-
dens 122 ein Zwischenraum 130 verbleibt.

[0059] Im Innenraum 132 der Umverpackung 110 ist
eine Stitzanordnung fur die verpackte Spile 102 ange-
ordnet, welche zwei einander gegentiberliegende Stiitz-
korper 134 umfasst, zwischen denen die Spile 102 ge-
halten ist, wobei in den Figuren nur einer der beiden (be-
zuglich der vertikalen Langsmittelebene der Verpackung
100 spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildeten)
Stutzkorper 134 dargestellt ist.

[0060] Jeder der beiden Stiitzkdrper 134 der Verpak-
kung 100 umfasst zwei aufeinander angeordnete Stiitz-
elemente 136, namlich ein Aufnahmeelement 138 und
ein Distanzhalterelement 140, wobei das Aufnahme-
element 138 auf der Oberseite des Distanzhalterele-
ments 140 aufliegt und das Aufnahmeelement 138 und
das Distanzhalterelement 140 identische Gestalt und
Ausrichtung aufweisen.

[0061] Die beiden Stutzkérper 134 der Verpackung
100 umfassen also insgesamt vier Stitzelemente 136
von identischer Gestalt, namlich zwei Aufnahmeelemen-
te 138 und zwei Distanzhalterelemente 140.

[0062] Der Aufbau dieser vier identisch miteinander
ausgebildeten Stitzelemente 136 wird nachstehend am
Beispiel des in den Fig. 14 bis 21 einzeln dargestellten
Stitzelements 136, welches in der Verpackung 100 als
Aufnahmeelement 138 oder als Distanzhalterelement
140 dienen kann, im Detail beschrieben:

[0063] Das Stiitzelement 136 ist als eine im wesentli-
chen U-férmige Stiitzleiste ausgebildet, mit einem sich
in der L&ngsrichtung 116 erstreckenden Mittelabschnitt
142 und zwei sich langs der Querrichtung 120 erstrek-
kenden Endabschnitten 144.

[0064] Wie am besten aus Fig. 16 zu ersehen ist, ist
das Stitzelement 136 mit einem Aufnahmekanal 146
versehen, der durch eine ungefahr mittig in horizontaler
Richtung an den der Spile 102 zugewandten Innensei-
ten des Mittelabschnitts 142 und der Endabschnitte 144
verlaufende Nut gebildet ist.

[0065] Dieser Aufnahmekanal 146 dient bei Verwen-
dung des Stutzelements 136 als Aufnahmeelement 138
zur Aufnahme eines der beiden langen Randabschnitte
der Spule 102, die sich parallel zu den beiden langen
Seiten der Spiile 102 erstrecken, und jeweils eines Teils
der beiden kurzen Randabschnitte, die sich langs der
beiden kurzen Seiten der Spiile 102 erstrecken.

[0066] Beim Verpacken der Spile 102 wird das als
Aufnahmeelement 138 verwendete Stltzelement 136 so
auf den Spillenrand aufgeschoben, dass ein langer
Randabschnitt des Spulenrandes in den Mittelabschnitt
142 des Aufnahmekanals 146 und Teile der kurzen
Randabschnitte des Spilenrandes in die Endabschnitte
144 des Aufnahmekanals 146 eingreifen. Dabei liegt die
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Spile 102 mit der Unterseite des Spulenrandes auf der
unteren Begrenzungswand des Aufnahmekanals 146
auf.

[0067] Ferner ist jedes Stitzelement 136 an seiner
Oberseite 148 mit einer Mehrzahl von oberen D&mp-
fungshockern 150 versehen, mit denen sich das Stutze-
lement 136 bei der Verwendung als Aufnahmeelement
138 an dem Deckel der Umverpackung 110 abstitzt,
wahrend sich bei der Verwendung als Distanzhalterele-
ment 140 das dariiber angeordnete Aufnahmeelement
138 mit seiner Unterseite 152 an diesen oberen Damp-
fungshdckern 150 abstutzt.

[0068] Wie am besten aus den Fig. 14 und 15 zu er-
sehen ist, verjingen sich die oberen Dampfungshécker
150 von ihrer an der Oberseite 148 des Grundkdrpers
des Stiutzelements 136 angeordneten Basis aus nach
oben, so dass sie einen im wesentlichen trapezférmigen
vertikalen Langsschnitt aufweisen und an jeweils einer
quer, vorzugsweise im wesentlichen senkrecht zur Ver-
tikalen 154 verlaufenden Abstutzflache 155 enden.
[0069] Die Langseiten der oberen Dampfungshdcker
150 sind bei den beiden oberen mittleren Dampfungs-
hdckern 156 und bei den beiden oberen &uReren Damp-
fungshdckern 158, welche am Ubergang zwischen dem
Mittelabschnitt 142 und jeweils einem der Endabschnitte
144 des Stutzelements 136 angeordnet sind, im wesent-
lichen parallel zur Querrichtung 120 ausgerichtet, wéh-
rend die Langseiten der an den Endabschnitten 144 an-
geordneten oberen endseitigen Dadmpfungshdcker 160
und der jeweils paarweise zwischen jeweils einem obe-
ren mittleren Da&mpfungshdcker 156 und einem oberen
auRReren Dampfungshocker 158 an dem Mittelabschnitt
142 angeordneten oberen Zwischen-Dampfungshdcker
162 im wesentlichen parallel zur Langsrichtung 116 aus-
gerichtet sind.

[0070] Jedes Paar von oberen Zwischen-Dampfungs-
hdckern 162 umfasst jeweils einen an der der Spiile 102
abgewandten AuRenseite des Stutzelements 136 ange-
ordneten &aulleren Zwischen-Dampfungshocker 162a
und einen an der der Spiile 102 zugewandten Innenseite
der Stiitzelements 136 angeordneten inneren Zwischen-
Dampfungshdcker 162b.

[0071] Wie am besten aus der Draufsicht der Fig. 17
zu ersehen ist, sind der &uf3ere Zwischen-Dampfungs-
hdcker 162a und der jeweils zugeordnete innere Zwi-
schen-Dampfungshdcker 162b um mehr als die jeweili-
gen Hockerbreiten B, B’ in der Querrichtung 120 gegen-
einander versetzt. Durch diesen Versatz der Zwischen-
Dampfungshdcker 162 relativ zueinander wird erreicht,
dass diese Dampfungshdcker nicht in den Zwischen-
raum zwischen zwei in einer Forderrichtung aufeinan-
derfolgenden Rollen einer Transportrollenbahn geraten,
wenn die Spile 102 mit am Spulenrand angeordneten
Aufnahmeelementen 138 in der Kopfiiberstellung, d.h.
mit nach unten weisenden oberen Dampfungshdckern
150, Uber eine Transportrollenbahn geférdert wird, und
zwar in einer solchen Ausrichtung, dass die Querrichtung
120 parallel zur Foérderrichtung der Transportrollenbahn
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verlauft.

[0072] Fernersind die beiden einander benachbart an-
geordneten Zwischen-Dampfungshdcker 162 um unge-
fahr ihre Lange L bzw. L’ in der Langsrichtung 116 ge-
geneinander versetzt. Durch diesen Versatz wird er-
reicht, dass die Dampfungshdécker 162 nicht in den Zwi-
schenraum zwischen zwei aufeinanderfolgenden Rollen
der Transportrollenbahn geraten, wenn die Spile 102 in
einer solchen Ausrichtung Uber die Transportrollenbahn
gefordert wird, dass die Langsrichtung 116 parallel zur
Forderrichtung der Transportrollenbahn ausgerichtet ist.
[0073] Ferner wird dadurch, dass die beiden oberen
Zwischen-Dampfungshocker 162 eines Zwischen-
Dampfungshdcker-Paares sowohl in der Langsrichtung
116 als auch in der Querrichtung 120 relativ zueinander
versetzt sind, die Einleitung von Torsionskréften in das
Stiitzelement 136 vermieden, so dass das Stlitzelement
136 bei den beim Transport der Spile 102 auftretenden
Kréften nicht von der Spule 102 gel6st wird.

[0074] Im Bereich der oberen auReren Dampfungs-
hdcker 158 ist das Stitzelement 136 an einer der Spiile
102 abgewandten Aul3enseite mit zwei Nuten 164 ver-
sehen, welche dazu dienen, jeweils ein (nicht dargestell-
tes) Umreifungsband einer Umreifung aufzunehmen,
durch welche die Stutzelemente 136 der beiden Stitz-
kdrper 134 oder aber, bei einemim folgenden noch néher
erlauterten direkten Aufeinanderstapeln mehrerer Spu-
len 102, mehrere Aufnahmeelemente 138 verschiedener
Spulen miteinander verbunden werden kdnnen.

[0075] Die Nuten 164 sind mit einer optischen Markie-
rung 166 in Form eines Quadratgitters versehen, wel-
ches anzeigt, wo an dem Stitzelement 136 die Umrei-
fungen verlaufen sollen.

[0076] Die optischen Markierungen 166 kénnen ins-
besondere als eine Oberflachenprofilierung, beispiels-
weise als in die Auf3enflache des Stiitzelement 136 ein-
geformte Rillen, ausgebildet sein.

[0077] Wie am besten aus Fig. 16 zu ersehen ist, ist
das Stiutzelement 136 an seiner der Spiile 102 zuge-
wandten Innenseite, beispielsweise an den Langseiten
der inneren Zwischen-Dampfungshdcker 162b, mit Pro-
zesshilfskennzeichen 168 versehen, welche die ldentifi-
kation von zueinander gehdérenden Verpackungsteilen
beim Abpackprozess und bei der Qualitatssicherung er-
leichtern.

[0078] Diese Prozesshilfskennzeichen 168 kénnen
beispielsweise die Form des Buchstabens A aufweisen.
[0079] Durch die Wahl eines Prozesshilfskennzei-
chens 168, welches beziiglich einer Spiegelung an der
Horizontalen nicht symmetrisch ist, wird erreicht, dass
die richtige Orientierung der Stiitzelemente 136 beim Ab-
packprozess der Spule 102 anhand der Orientierung des
Prozesshilfskennzeichens 168 Uberpruft werden kann.
[0080] Die Prozesshilfskennzeichen 168 kénnen bei-
spielsweise als eine Oberflachenprofilierung, beispiels-
weise als in die Oberflache des Stiitzelements 136 ein-
geformte Vertiefungen, ausgebildet sein.

[0081] Ferner ist das Stitzelement 136 an seiner der
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Splle 102 zugewandten Innenseite im Bereich der obe-
ren mittleren Dampfungshdcker 156 mit jeweils einer ver-
tikalen Aufnahmenut 170 versehen, welche dazu dienen
kann, eine vertikale Halteplatte einer (nichtdargestellten)
Beckenabdeckung der Spiile 102, die beispielsweise aus
einer Kartonplatte oder einer Wellpappenplatte gebildet
sein kann, aufzunehmen und so die Beckenabdeckung
gegen eine Bewegung relativ zu dem Stitzelement 136
in der Langsrichtung 116 zu sichern, wie dies in der EP
1 600 401 Al beschrieben ist.

[0082] AuRerdem ist das Stutzelement 136 an seiner
Oberseite 148 mit einem zwischen den oberen mittleren
Dampfungshdckern 156 angeordneten Anschlagblock
172 versehen, welcher in eine komplementére Ausneh-
mung an einer (nicht dargestellten) horizontalen Abdeck-
platte einer Beckenabdeckung eingreifen kann, um die
horizontale Abdeckplatte gegen eine Verschiebung re-
lativ zu dem Stitzelement 136 in der Langsrichtung 116
zu sichern, wie dies ebenfalls in der EP 1 600 401 Al
beschrieben ist.

[0083] Ferner ist das Stutzelement 136 an seiner der
Spille 102 zugewandten Innenseite, im Bereich zwi-
schen den oberen mittleren Dampfungshéckern 156 und
den oberen Zwischen-Dampfungshdckern 162, mit zwei
vertikalen Aufnahmenuten 173 versehen, welche zur
Aufnahme jeweils eines Vorsprungs an einem seitlichen
Rand eines die beiden Stutzkodrper 134 miteinander ver-
bindenden (nicht dargestellten) Zwischenelements die-
nen kdnnen, wie diesinder EP 1600401 Al beschrieben
ist.

[0084] An seiner Unterseite 152 ist das Stitzelement
136 ebenfalls mit einer Mehrzahl von unteren Damp-
fungshdckern 174 versehen, die sich von einer an der
Unterseite 152 des Grundkérpers des Stiitzelements 136
angeordneten Basis aus nach unten verjingen und an
jeweils einer quer, vorzugsweise im wesentlichen senk-
recht, zur Vertikalen 154 verlaufenden Abstlitzflache 176
enden.

[0085] Die unteren Dampfungshdcker 174 weisen ei-
nen im wesentlichen trapezférmigen vertikalen Quer-
schnitt auf.

[0086] Die Langseiten der beiden unteren mittleren
Dampfungshdcker 178 verlaufen im wesentlichen paral-
lel zur Querrichtung 120.

[0087] Von jeweils einem unteren mittleren Damp-
fungshdcker 178 aus in der Langsrichtung 116 langs des
Mittelabschnitts 142 des Stiitzelements 136 voranschrei-
tend, folgen zu beiden Seiten der unteren mittleren
Dampfungshdcker 178 jeweils ein unterer Zwischen-
Dampfungshdcker 180 und ein unterer aufRerer Damp-
fungshdcker 182 aufeinander.

[0088] Jeder der unteren Zwischen-Dampfungshok-
ker 180 umfasst einen inneren Abschnitt 184, dessen
Langseiten im wesentlichen parallel zur Querrichtung
120 ausgerichtet sind, und einen unmittelbar an den in-
neren Abschnitt 184 angrenzenden kirzeren auf3eren
Abschnitt 186, dessen Langseiten im wesentlichen par-
allel zur Langsrichtung 116 ausgerichtet sind.
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[0089] Jeder der unteren &ufReren Dampfungshdcker
182 istin Winkelform ausgebildet und erstreckt sich somit
abschnittsweise parallel zur Langsrichtung 116 und ab-
schnittsweise parallel zur Querrichtung 120.

[0090] Ander Unterseite jedes Endabschnitts 144 des
Stitzelements 136 ist eine mehrstufige Dampfungshok-
kergruppe 188 angeordnet, welche als erste Dampfungs-
stufe einen hohen Dampfungshdcker 190, dessen Ab-
stutzflache 192 im Ruhezustand des Stiutzelements 136
auf der H6he H (von der Unterseite 152 des leistenfor-
migen Grundkérpers des Stutzelements 136 aus gemes-
sen) liegt, und als zweite Dampfungsstufe einen niedri-
gen Dampfungshocker 194, dessen Abstitzflache 196
im Ruhezustand des Stutzelements 136 auf der Hohe h,
d.h. ndher an der Unterseite 152 des Grundkérpers des
Stitzelements 136, von welcher aus sich die unteren
Dampfungshdcker 174 nach unten erstrecken, liegt.
[0091] Die Spitzen des hohen Dampfungshdckers 190
und des niedrigen Dampfungshdckers 194 sind durch
einen zwischen den beiden Dampfungshockern ange-
ordneten und im wesentlichen parallel zur Querrichtung
120 verlaufenden Spalt 198 voneinander getrennt, wel-
cher die beiden Dadmpfungshdcker 190, 194 voneinander
entkoppelt, so dass das Material des hohen Dampfungs-
hdéckers 190 sich in der Anfangsphase einer StoRbean-
spruchung verformen kann, ohne hieran durch eine
Kopplung an das Material des niedrigen Ddmpfungshok-
kers 194 gehindert zu sein.

[0092] Der Spalt 198 erstreckt sich, ausgehend von
der Abstutzflache 196 des niedrigen Dampfungshdckers
194, um mindestens die Héhe h/2, vorzugsweise um un-
gefahr 70 % der Hohe h, nach oben in Richtung auf die
Unterseite 152 des Grundkdrpers des Stiitzelements 136
hin.

[0093] Oberhalb des Spalts 198 sind die Dampfungs-
hdcker 190, 194 der Dampfungshéckergruppe 188 durch
einen gemeinsamen Dampfungshockersockel 200 mit-
einander verbunden.

[0094] Der hohere Dampfungshocker 190 ist vorzugs-
weise weiter vom Mittelpunkt des Stitzelements 136 ent-
fernt angeordnet als der niedrigere Dampfungshocker
194 der Dampfungshdéckergruppe 188.

[0095] Wie am besten aus den Fig. 3 und 10 zu erse-
henist, liegenim Ruhezustand der Verpackung 100, d.h.
in einem Zustand, in welchem die Verpackung 100 kei-
nen Stol3belastungen ausgesetzt ist, die Abstitzflachen
192 der hohen Dampfungshécker 190 der Dampfungs-
hoéckergruppen 188, die Abstitzflachen 176 der unteren
auReren Dampfungshocker 182 und die Abstitzflachen
202 der &uReren Abschnitte 186 der unteren Zwischen-
Dampfungshocker 180, welche sich alle auf derselben
Hohe H (gemessen von der Unterseite 152 des leisten-
formigen Grundkoérpers des Stitzelements 136) befin-
den, alle an der dem Innenraum 132 der Umverpackung
110 zugewandten Oberseite 204 der jeweils zugeordne-
ten inneren SchlieRlasche 126 flachig an.

[0096] Hingegen erstrecken sich die unteren mittleren
Dampfungshdocker 178 sowie die inneren Abschnitte 184

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

derunteren Zwischen-Dampfungshocker 180in den Zwi-
schenraum 130 zwischen den freien Réandern 128 der
inneren SchlieRlaschen 126 hinein, so dass die Abstiitz-
flachen 206 der unteren mittleren Dampfungshécker 178
und der inneren Abschnitte 184 der unteren Zwischen-
Dampfungshdcker 180, welche sich alle auf derselben
Hohe H' (gemessen von der Unterseite 152 des leisten-
formigen Grundkdrpers des Stiitzelements 136) befin-
den, welche weiter von der Unterseite 152 des Stlitzele-
ments 136 entfernt ist als die H6he H der Abstitzflache
192 der hohen Dampfungshdcker 190 der Dampfungs-
hdckergruppen 188 und der Abstiitzflachen 178 der un-
teren auBeren Dampfungshoécker 182, im Ruhezustand
der Verpackung 100 flachig an der Oberseite 208 einer
der aulReren SchlieBlaschen 124 der Faltkiste 112 flachig
anliegen.

[0097] Der Unterschied zwischen den Hohen H einer-
seits und H' andererseits entspricht der Dicke derinneren
SchlieRlaschen 126, welche der Materialstarke der Falt-
kiste 112 von beispielsweise ungeféahr 7 mm entspricht.
[0098] Durch die Erhéhung der in den Zwischenraum
130 zwischen den freien Randern 128 der inneren
SchlieBlaschen 126 hinein ragenden unteren mittleren
Dampfungshdcker 178 und der inneren Abschnitte 184
der unteren Zwischen-Dampfungshdcker 180 wird somit
die an den freien Randern 128 der inneren Schliel3la-
schen 126 entstehende Stufe im Boden 122 der Faltkiste
112 ausgeglichen, wodurch eine stabile Abstitzung des
Stitzkorpers 134 auf dem Boden 122 der Faltkiste 112
gewahrleistet ist.

[0099] Ferner wird das Spiel zwischen dem Stitzkor-
per 134 einerseits und dem Boden 122 der Faltkiste 112
andererseits im Bereich des Zwischenraums 130 zwi-
schen den freien Randern 128 der inneren Schliel3la-
schen 126, vorzugsweise auf im wesentlichen Null, re-
duziert. Hierdurch wird die mégliche Auslenkung der ver-
packten Spule 102 gerade im besonders bruchanfalligen
Mittelbereich der Spule wirksam verringert und somit die
Gefahr eines Bruchs der Spiile, insbesondere einer Spui-
le aus einem Verbundwerkstoff, in diesem Bereich er-
heblich reduziert.

[0100] Um zu ermdglichen, dass miteinander identi-
sche Stiitzelemente 136 trotz der Erhdhung der zentralen
unteren Dampfungshécker 178, 180 stabil aufeinander
gestapelt werden kénnen, sind an der Oberseite 148 des
Stiitzelements 136, genau vertikal Giber den unteren zen-
tralen Dampfungshéckern 178, 180, Ausnehmungen
oder Vertiefungen 210 vorgesehen, die komplementéar
zu den Spitzen der unteren mittleren Dampfungshécker
178 bzw. der inneren Abschnitte 184 der unteren Zwi-
schen-Dampfungshdcker 180 ausgebildet sind und de-
ren Tiefe im wesentlichen der Differenz zwischen den
Hohen H und H’ der unteren Dampfungshoécker 174 ent-
spricht, so dass alle unteren Dampfungshdcker 174 fla-
chig an der Oberseite 148 des unteren, als Distanzhal-
terelement 140 dienenden Stitzelements 136 anliegen,
wenn ein weiteres, als Aufnahmeelement 138 dienendes
Stiitzelement 136 von oben auf dieses untere Stiitzele-
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ment 136 aufgesetzt wird.

[0101] Durch das Eingreifen der zentralen unteren
Dampfungshdcker 178, 180 des oberen Stitzelements
136 in die Ausnehmungen 210 des unteren Stiitzele-
ments 136 wird dabei ferner erreicht, dass die beiden
aufeinandergestapelten Stiitzelemente 136 durch Form-
schluss gegen eine Relativverschiebung langs der
Langsrichtung 116 gesichert sind.

[0102] Die Stitzelemente 136 sind vorzugsweise aus
einem geschadumten Kunststoffmaterial, insbesondere
aus einem expandierten Polystyrol-Material, gebildet.
[0103] Die Stiutzelemente 136 sind ferner vorzugswei-
se jeweils einstiickig ausgebildet.

[0104] Durchdie Verwendung der zweistufigen Damp-
fungshdckergruppen 188 an der Unterseite der Stitze-
lemente 136 wird insbesondere bei kleineren vertikalen
StoRRbeanspruchungen, insbesondere beim Fall aus klei-
ner Fallhdhe (von beispielsweise htchstens ungeféhr 30
cm) eine besonders schonende Dampfung erreicht.
[0105] Dadurch, dass die Abstutzflache 196 des nied-
rigen Dampfungshdckers 194 der Dampfungshécker-
gruppe 188 im Ruhezustand der Verpackung um die
Strecke H - h vom Boden 122 der Umverpackung 110
beabstandet ist, wird ndmlich erreicht, dass bei geringen
Fallhéhen (bis ungefahr 30 cm) nur der hohe Dampfungs-
hdcker 190 der Dampfungshockergruppe 188 verformt
wird, ohne dass auch der niedrige Dampfungshdcker 194
verformt und die Reaktionskraft des Stutzelements 136
vergroRert wird. Die Reaktionskraft des Stitzelements
136 wird also in dieser ersten Dampfungsstufe ganz ge-
zieltim Endbereich des Stilitzelements 136 reduziert, wo
die einwirkenden Krafte den langsten Hebel in Bezug auf
den besonders bruchanfélligen Mittelbereich der ver-
packten Spile 102 aufweisen, wodurch erreicht wird,
dass die Spule 102 bei geringen Fallhthen mit einer ge-
ringeren Durchbiegung in den Aufnahmekanal 146 des
dampfenden Aufnahmeelements 138 eintaucht. Durch
diese geringere Durchbiegung in der ersten Dampfungs-
stufe wird die Gefahr eines Bruchs der Spule, insheson-
dere einer Spile aus einem Verbundwerkstoff, in dem
besonders bruchanfélligen Mittelbereich der Spile er-
heblich reduziert (siehe Fig. 10).

[0106] Erst wenn die schwache Dampfung durch den
hohen Dampfungshocker 190 der Dampfungshécker-
gruppe 188 allein aufgezehrt ist und auch die (gréRRere)
Abstiitzflache 196 des niedrigen Dampfungshéckers 194
der Dampfungshdckergruppe 188 in Kontakt mit dem Bo-
den 122 der Umverpackung 110 gelangt (siehe Fig. 11),
setzt die zweite Dampfungsstufe ein, welche harter ist,
da nunmehr beide Dampfungshodcker 190, 194 der
Dampfungshdckergruppe 188 gleichzeitig verformt wer-
den mussen.

[0107] Diese zweite, hartere Dampfungsstufe profitiert
davon, dass der Randbereich der verpackten Spule 102
in der ersten Dampfungsstufe gerader in den Aufnahme-
kanal 146 des Aufnahmeelements 138 eingetaucht ist.
[0108] Durch die Verwendung der mehrstufigen
Dampfungshdckergruppen 188 in den Endbereichen der
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Stitzelemente 136 wird ein dampfendes Federsystem
mit einem sehr gleichmaRigen Dampfungsverlauf ge-
schaffen, durch den besonders sensible Produkte, wie
beispielsweise Verbundwerkstoffspiilen, wirksam vor ei-
nem Bruch geschitzt werden.

[0109] Da die als Aufnahmeelemente 138 dienenden
Stltzelemente 136 der vorstehend beschriebenen Ver-
packung 100 direkt aufeinander stapelbar sind, kénnen
dieselben Aufnahmeelemente 138 statt zur Einzelver-
packung jeweils einer Spiile 102 in einer Umverpackung
110 auch zur Herstellung eines Stapels 212 von Spulen
102 verwendet werden, wie er in Fig. 13 dargestellt ist.
[0110] Zur Herstellung eines solchen Stapels 212 von
Spllen 102 werden zwei Aufnahmeelemente 138, die
genauso wie die vorstehend beschriebenen Stitzele-
mente 136 ausgebildet sind, auf die Randabschnitte des
Spllenrandes einer ersten Spiile 102a aufgeschoben,
so dass diese Randabschnitte in den Aufnahmekanélen
146 der ersten Aufnahmeelemente 138a aufgenommen
sind.

[0111] Dabei kénnen die ersten Aufnahmeelemente
138a mittels einer Umreifung aus einem Bandmaterial
an der Spule 102a festgelegt werden.

[0112] AnschlieRend wird eine zweite Spule 102b in
derselben Weise mit zweiten Aufnahmeelementen 138b
versehen, welche mit den ersten Aufnahmeelementen
138a identisch ausgebildet sind.

[0113] Auch diese zweiten Aufnahmeelemente 138b
kénnen mittels einer Umreifung aus einem Bandmaterial
an der zweiten Spile 102b festgelegt werden.

[0114] AnschlieRend wird die erste Spile 102a in der
Kopfuberstellung, d.h. mit nach unten weisenden Bek-
kendffnungen, auf einem Untergrund 214 abgestellt, wo-
bei die oberen Dampfungshécker 150 an der (in dieser
Stellung nach unten weisenden) Oberseite 148 der er-
sten Aufnahmeelemente 138a, deren Abstitzflachen
155 alle dieselbe Hohe, d.h. denselben Abstand von der
Oberseite 148 des leistenférmigen Grundkdrpers der
Aufnahmeelemente 138a, aufweisen, sich an dem Un-
tergrund 214 abstiitzen und die beiden ersten Aufnah-
meelemente 138a die erste Spiile 102a tragen, ohne
dass dieselbe den Untergrund 214 ber(hrt.

[0115] AnschlieRend wird die zweite Spille 102b eben-
falls in der Kopfiiberstellung, mit den zweiten Aufnahme-
elementen 138b voran auf die erste Spiile 102a aufge-
setzt, und zwar so, dass die (in dieser Stellung nach un-
ten weisenden) oberen Dampfungshdcker 150 der zwei-
ten Aufnahmeelemente 138b flachig an der (in dieser
Stellung nach oben weisenden) Unterseite 152 der er-
sten Aufnahmeelemente 138a anliegen und die (in dieser
Stellung nach oben weisenden) unteren Dampfungshok-
ker 174 der ersten Aufnahmeelemente 138a flachig an
der (in dieser Stellung nach unten weisenden) Oberseite
148 der zweiten Aufnahmeelemente 138b anliegen bzw.
in die Vertiefungen 210 an der Oberseite 148 der zweiten
Aufnahmeelemente 138b eingreifen.

[0116] Auf die vorstehend beschriebene Weise kon-
nen noch weitere Spilen 102, jeweils unter Verwendung
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eines Paares von Aufnahmeelementen 138, dem Spu-
lenstapel 212 hinzugefugt werden.

[0117] Hierdurch kénnen die Spulen 102 besonders
raumsparend angeordnet und in dieser Anordnung, bei-
spielsweise vor einem Einzeltransport in einer Umver-
packung 110, gelagert werden.

[0118] Da fur die Herstellung des Spilenstapels 212
dieselben Aufnahmeelemente 138 verwendet werden,
wie sie auch als Bestandteile der Einzel-Verpackung 100
verwendet werden, kdnnen die in dem Stapel 212 gela-
gerten Spuilen 102 ohne vorheriges Entfernen der Auf-
nahmeelemente 138 und somit besonders zeitsparend
einzeln in jeweils eine Umverpackung 100 verpackt wer-
den, so dass die Anzahl der fur die Lagerung im Stapel
212 und fir die anschlieRende Einzelverpackung der
Spilen 102 in jeweils einer Verpackung 100 bendtigten
Verpackungselemente reduziert wird.

[0119] Eine Spule 102 mit daran angeordneten Auf-
nahmeelementen 138 in der Kopfiberstellung eignet
sich auch insbesondere zum Transport der Spule 102
Uber eine Transportrollenbahn mit l&ngs einer Forder-
richtung aufeinanderfolgenden Transportrollen, welche
um senkrecht zur Forderrichtung ausgerichtete horizon-
tale Achsen drehbar sind.

[0120] Hierzu wird die Spile 102 in der Kopfiiberstel-
lung mit den Aufnahmeelementen 138 so auf der Trans-
portrollenbahn abgestellt, dass die (in der Kopfiiberstel-
lung nach unten weisenden) oberen Dampfungshdcker
150 auf den oberen Kuppen der Transportrollen auflie-
gen.

[0121] Durchdie vorstehend beschriebene Gestaltung
der oberen Dampfungshocker 150, insbesondere der
Paare von oberen Zwischen-Dampfungshdckern 162,
der Aufnahmeelemente 138 wird dabei vermieden, dass
diese Dampfungshdécker beim Transport der Spile 102
Uber die Transportrollenbahn in den Zwischenraum zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Transportrollen gelan-
gen kdnnen.

Patentanspriiche

1. Verpackung fir ein Transportgut, insbesondere eine
Spile (102), umfassend mindestens einen Stlitzkor-
per (134), der mindestens einen Dampfungshécker
(174) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stutzkorper (134) mindestens eine mehr-
stufige Dampfungshdéckergruppe (188) aufweist, die
mindestens zwei Dampfungshodcker (190, 194) um-
fasst, deren Abstitzflachen (192, 196) auf unter-
schiedlichen Héhen (H, h) liegen.

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dampfungshocker (190, 194)
der Dampfungshéckergruppe (188) unmittelbar an-
einander angrenzen.
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Verpackung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungs-
hocker (190, 194) der Dampfungshdckergruppe
(188) einen gemeinsamen Dampfungshdckersockel
(200) aufweisen.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dampfungshok-
ker (190, 194) der Dampfungshockergruppe (188)
Dampfungshodckerspitzen aufweisen, welche die
Abstutzflachen (192, 196) tragen und durch einen
Spalt (198) voneinander getrennt sind.

Verpackung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Spalt (198) bis mindestens
zur halben Héhe (h/2) des niedrigsten Dampfungs-
hockers (194) der Dampfungshockergruppe (188)
erstreckt.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Dampfungshdckerspitzen (190, 194) der
Dampfungshdckergruppe (188) kleiner ist als die
Hohe (H) des hochsten Dampfungshéckers (190)
der Dampfungshokkergruppe (188).

Verpackung nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Dampfungshdckerspitzen (190, 194) der
Dampfungshdckergruppe (188) kleiner ist als die
Hohe des niedrigsten DaAmpfungshdckers (194) der
Dampfungshdckergruppe (188).

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Dampfungshdckerspitzen (190, 194) der
Dampfungshdckergruppe (188) kleiner ist als die
groRte Breite des breitesten Dampfungshdckers der
Dampfungshdckergruppe (188).

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Dampfungshdckerspitzen (190, 194) der
Dampfungshdckergruppe (188) hdchstens ungeféhr
15 cm, vorzugsweise héchstens ungefahr 5 cm, be-
tragt.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stitzkorper (134)
mindestens ein leistenformiges Stltzelement (136)
umfasst, das sich in einer Langsrichtung (116) von
einem ersten Endbereich zu einem zweiten Endbe-
reich erstreckt, wobei mindestens eine mehrstufige
Dampfungshdckergruppe (188) in einem der End-
bereiche angeordnet ist.

Verpackung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in jedem der beiden Endbereiche
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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des leistenférmigen Stiitzelements (136) minde-
stens eine mehrstufige Dampfungshdckergruppe
(188) angeordnet ist.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Hohen (H, h) der Abstutzflachen (192,
196) der Dampfungshdcker (190, 194) der Damp-
fungshdckergruppe (188) mindestens ungefahr 1
mm betragt.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwi-
schen den Héhen (H, h) der Abstutzflachen (192,
196) der Dampfungshdcker (190, 194) der Damp-
fungshdckergruppe (188) héchstens ungefahr 8 mm
betragt.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper
(134) mindestens ein leistenférmiges Stutzelement
(136) umfasst, das sich in einer Langsrichtung (116)
des Transportguts (102) erstreckt, und dass das
Stitzelement (136) mindestens einen Dampfungs-
hdcker (162) aufweist, der in der Langsrichtung (116)
des Stitzelements (136) eine groRere Ausdehnung
(L, L") aufweist als in einer zur Langsrichtung (116)
des Stitzelements (136) und zur Vertikalen (154)
senkrechten Richtung (120).

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper
(134) mindestens ein leistenférmiges Stutzelement
(136) umfasst, das sich in einer Langsrichtung (116)
des Transportguts (102) erstreckt, und dass das
Stitzelement (136) mindestens zwei einander be-
nachbarte Dampfungshocker (162a, 162b) aufweist,
die quer zu der Langsrichtung (116) relativ zueinan-
der versetzt sind.

Verpackung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden einander benachbarten
Dampfungshocker (162a, 162b) langs der Langs-
richtung (116) relativ zueinander versetzt sind.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper
(134) mindestens ein Aufnahmeelement (138) mit
einem Aufnahmekanal (146) fir einen Randab-
schnitt des Transportguts (102) umfasst.

Verpackung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine mehrstufige Damp-
fungshdckergruppe (188) an dem mindestens einen
Aufnahmeelement (138) angeordnet ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper
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(134) mindestens ein separat von dem Aufnahme-
element (138) ausgebildetes Distanzhalterelement
(140), welches das Aufnahmeelement (138) ab-
stiitzt, umfasst.

Verpackung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine mehrstufige DAmp-
fungshdckergruppe (188) an dem mindestens einen
Distanzhalterelement (140) angeordnet ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 19 oder 20,
dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzhalter-
element (140) dieselbe Gestalt aufweist wie das Auf-
nahmeelement (138).

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verpackung
mindestens zwei Stutzkoérper (134) umfasst, die je-
weils mindestens ein Aufnahmeelement (138) mit ei-
nem Aufnahmekanal (146) fur einen Randabschnitt
des Transportguts (102) und mindestens ein separat
von dem Aufnahmeelement (138) ausgebildetes Di-
stanzhalterelement (140), welches das jeweils zu-
geordnete Aufnahmeelement (138) abstitzt, umfas-
sen.

Verpackung nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmeelemente (138) und
die Distanzhalterelemente (140) der mindestens
zwei Stltzkorper (134) dieselbe Gestalt aufweisen.

Verpackung nach einem der Anspriiche 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei Stutzkorper (134) an einander gegenuberlie-
genden Randabschnitten des Transportguts (102)
angeordnet sind.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verpackung
(100) eine Umverpackung (110), deren Innenraum
(132) das Transportgut (102) und den mindestens
einen Stitzkorper (134) aufnimmt, umfasst.

Verpackung nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umverpackung (110) im wesent-
lichen quaderférmig ausgebildet ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umverpak-
kung (110) eine Faltkiste (112) umfasst.

Verpackung nach einem der Anspriiche 25 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass im Ruhezustand
der Verpackung (100) nur eine der Abstiitzflachen
(192) der Dampfungshdcker (190, 194) der mehr-
stufigen Dampfungshoéckergruppe (188) oder meh-
rere auf derselben Hohe (H) liegende Abstitzflachen
der Dampfungshdcker (190, 194) der mehrstufigen



29.

30.

31.
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Dampfungshdckergruppe (188) an der Umverpak-
kung (110) anliegen.

Verpackung nach einem der Anspriiche 25 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass im Ruhezustand
der Verpackung (100) mindestens eine Abstiitzfla-
che (196) eines Dampfungshdckers (194) der mehr-
stufigen Dampfungshdckergruppe (188) nichtan der
Umverpackung (110) anliegt.

Verpackung nach einem der Anspriche 1 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper
(134) zumindest teilweise aus einem geschaumten
Kunststoffmaterial gebildet ist.

Verpackung nach Anspruch 30, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stitzkorper (134) zumindest teil-
weise aus einem expandierten Polystyrol-Material
gebildet ist.
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