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MANDRIN EXPANSIBLE

La présente invention concerne un mandrin expansible dans
lequel des faces tournées vers l'extérieur des segments sont appliqué
contre la face de serrage de la pitce & usiner.

On connailt déja des mandrins de ce genre ol les segments
sont disposés autour d'un organe effilé, par exemple conique, le
déplacement relatif dudit organe par rapport auxdits segments selon
l'axe longitudinal ayant pour effet le déplacement radial de segments
et leur application contre la face de serrage de la piéce & usiner.
Dans ces mandrins connus les segments sont indépendants les uns des
autres. L'entrainement de ces mandrins connuss'effectue par l'inter-
médiaire d'organes particuliers prévus & cet effet.

Ces mandrins connus présentent de nombreux inconvénients
dont les principaux sont les suivants @

~ leur construction est, en général, compliquée, donc
qoﬁteuse H

- les segments, étant indépendants, doivent &tre relative=~
ment longs pour assurer une coopération convenable pour le serrage ;

~ un systéme d'entrainement en rotation du mandrin doit
étre prévu.

La présente invention crée un mandrin ne présentant pas
ces inconvénients et ayant notamment des avantages considérables
pour la fabrication en série.

' Conformément & l'invention le mandrin expansible est
caractérisé en ce qu'il comprend un corps comportant successivement
dans le sens vers l'extrémité avant du mandrin une premidre partie
eylindrique logée au moins partiellement dans un évidement corres-
pondant -dans le plateau d'adaptation sur la machine~outil, une deu-
xitme partie cylindrique coaxiale & ladite premidre partie et ayant
un diameétre inférieur & celui de ladite premidre partie, une troisié-
me partie eylindrique et coaxiale & lasdite deuxid®me partie et ayant
un diamdtre inférieur & celui de ladite deuxiéme partie,cette troi=
siéme partie étant pourvue d'au moins deux projections radiales de
dimensions identiques, et une quatriéme partie coaxiale & ladite
troisiéme partie et effilée vers l'avant ; un nombre de segments

n + 1 étant prévu, ol n

est égal au nombre des projections; ces
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segments sont reliés entre eux par des lamelles en caoutchoue

ou analogue que l'on faitadhérer aux faces latérales desdits segments
par vulcanisation ou collage, de facgon & ce qu'une douille soit
formée qui peuﬁ?géplacer sans jeu sur la partie effilée du corps dans
le gens de l'axe longitudinal du mahdrin en gugmentant ou diminuant
son diamétre ; tous les segments sauf un &tant pourvus & l'extrémité
‘arrigge géﬁgepgggggiéegggtcoopére avee chacune desdites projections
faisant fonction de dents d'entrafnement en rotation du mandrin
ladite douille constituée par lesdits segments rorte sur ss paroi
disposée vers l'extérieur la pidce 3 usiner, des moyens étant prévus
pour effectuer le serrage de ladite pidce par le glissement longitudi=
nﬁl de la douille sur la partie effilée de fagon & ce que le diamdire
de la douille soit modifid, la face extérieure de chacun des’ segments
est appliquée radialement contre la face de serrage de la pidce ;ﬂ
d'autres moyens étant prévus pour le desserrage de la pidce compre-
nant des moyens pour le rappel élastique des segments formant la
douilles Chacun des segments, sauf un, comporte une encoche, tes
encoches étant régulidrement espacées et logent lesdites projections,
un faible jeu de fonctionnement étant prévu entre la face latdrale

de l'encoche et le segment.

Les moyens de serrage sont constitués par une tige dont
l'extrémité arridre est vissde dans un dispositif d'actionnement,
la tige portant & son extrémité postérieure une t8te qui-e'appuie
contre les extrémités avant des segments, lesdits segments &tant
déplacés longitudinalement et appliqués radialement conire la face
de serrage de la pidce & usiner lorsque la t8te est solliciide vers
l'arriéré.par l'action du dispositif d'une distance sensiblement
égale &, (j1) en entraitnant dans son déplacement la douille qui
augmente sonr diamétre & l'encontre d'un jone élastique annulaire
et l'effort élastique des lamelles en caoutchouo ou analogue.

Les moyens de desserrage comprennent des tiges qui tra-
versent des alésages pratiqués dans les parties du corps et agissent
sur les extrémités arridre; des segments, une tige étant prévue pour
chaque segment, lesdites tiges étant actionndes par la face avant
d'une bride faisant partie intégrale du dispositif; ce dernier se

déplace pour le desserrage du mandrin vers l'avant, et entraine
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simultanément vers l'avant le moyen et les tiges qui poussent

les segments, la douille reprenant sa forme d'origine par
l'action de rappel du jone et des lamelles Slastiques.

Les segments sont réalisés en un matériau dur et peu
résilient.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront
du texte suivant et des figures y afférentes, ol est déerit, & titre
d'exemple, un mode de réalisation du mandrin conforme & L'invention.

La figure 1 est une coupe longitudinale du mandrin con-
forme & l'invention.

La figure 2 montre & une plus grande échelle une coupe
transversale du mandrin selon la ligne A-A.

La figure 3 montre & une plus grande échelle une coupe
transversale du mandrin selon la ligne B=B.

La figure 4 est la vue développée de l'extérieur de la.
douille composée de segments qui sont relids entre eux par des
lamelles de caoutchouc ou analogue.

Comme s'est montré dans la figure 1, le plateau d'adaptatio
sur la machine-outil est fixé sur celle-ci par des vis 11. Une
premidre partie cylindrique (11) du corps (1) de mandrin est logé
au moins partiellement dans un évidement central du corps (1). Cette
premiére partie (11) est suivie d'une dguxiéme partie eylindrique
(12) disposée coaxialement.avec ladite premidre partie (11). Le
diamétre de la deuxidme partie (1 ) est inférieur & celui de la
premidre partie (11) TUne tr0131eme partie (1 ) coaxiale avec la
deuxidme partie (1 ) et ayant un diamétre 1nfer1eur 4 cette derniére

2

faisant .fonction de dents d'entrainement en rotation du mandrin -

suit cette deux1eme partie (12). Des projections radiales (1

comme il sera expliqué plus loin - fait partie intégrale de la
partie (13). La hauteur H (flgure 2) de ces projections (1 ) est
telle que le diamdtre du cercle correspondant au diamdtre de la
partie (13) augmentée de la hauteur (H) est inférieur au diametre

5)

effilée. Dans le mode de réalisation montré dans les figures, cette

de la partie (12). La partie (13) est suivie d'une partie (1

'partie (15) est conique. Il est toutefois dans le cadre de 1'inventio

de réaliser cette partie (15) sous forme d'un tronc de pyramide sans
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pour autant sortir du cadre de l'invention. Une douille (2) peuf se
déplacer sans jeu sur cette partie effilde (15), vers la gauche

(dans la figure 1) pour le serrage de larpiéce (P) & serrer, ou

vers la droite (dans 1la figure 1) pour le deéserrage. La douille (2)
est constitué par un nombre de segments égal A n + 1, ol n est égal
au nombre des dents d'entrainement (15). Dans le mode de réalisation
montré dans les figures, n étant égal & quatre, le nombre de segments
est égal & cing. Les segments (21, 22, 23, 24, 25) sont reliés entre
eux par des 1ame11es_(3) en caoutchouec ou analogue qui sont adhé-
risées aux faces latérales des segments par vulcanisation ou collage,
par exemple. Le diamdire exférieur de lé douille (2) est le méme

sur toute sa longueur ; 1la piécé (P) 4 usiner est montée sur la

face extérieure de 1la douilie (2) et serré par l'application de

cette face extérieure contre l'alésage de la pitce (P). Un jone
élastique 4 cercle la douille rappeléq lors du desserrage et pour
mgintenir les segments en positioh neutres La longueur de la douille
est telle qu'il subsiste un Jjeu (j1) entre l'extrémité avant de 1a
douille et 1l'extrémité avant de la partie conique (15) en position

de desserrage du mandrin. Comme il est montré dans les figures 2 et 4,
chacun des segments sauf un est pourvu & son extrémité arridre d'une
encoche (Zé, 2%, 2&, 2% Jqui coopére avec une dent d'entrafnement
(14). Les encoches (2é,25’ 24, Zé) sont régulidrement espacés, ainsi
que les dents d'entrainement (14) en rotation du mandrine La rotation
s'effectue dans le sens de la fldche (f). Entre les dents (14) est

la face arridre des encoches ilsubsisﬁe un jeu'(a) de fonctionnemente.
Un segment (21) n'a pas d'encoche; il n'existe donec pas de dent (14)
correspondante (voir fige 2). Cette disposition de segments (21, 2,..
25) et des dents (14) permet & ce que la douille (2) soit montée sur
la partie conique (15) toujours dans une méme position. Ceci permet
d'obtenir un serrage absolument régulier des piéces (P) & usiner lors
d'une fabrication en série. Les segments (21, 22,..25) peuvent étre
réalisés en un matériau dur et peu résilient, donc en un matdriau
relativement peﬁ coﬁteux qui,en outre, assure une trés faible usure
des segments ce qui est particulidrement avantageux, notamment pour

la fabrication en sgérie dés pidces (P).
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Le corps (1) est pourvu d'un alésage central (dans
lequel peut se déplacer dans le sens longitudinal une tige 5. Cette
tige comprend & son extrémité avant une téte(51)dont la face arriére
coopére avec llextrémité avant de la douille (2) pour pousser celle~c
vers la gauche (dans la figuré’1) pour le serrage de la pitce (p).
La partie médiane (52) de la tige (5) peut glisser sans jeu dans
1'alésage central du corps (1) L'extrémité arridre (53) de la tige
(5) est vissée dans un organe d'actionnement (7) pourvu d'une bride
(71) qui peut se déplacer dans un évidement central dans le plateau
(10) d'une distance (j3) pour 1le serrage ou le desserrage du man=-
drin. La face avant de la bride (71) coopére avec l'extrémité arridre
des tiges (6) qui sont logées dans des alésages concentriques &
l1'alésage central précité dans les parties (11) et 02) du corps
(1) de fagon & ce que l'extrémité avant desdites tiges (6) agisse
directement sur les extrémités arriére des segments (21, 3 4,2
pour le desserrage du mandrin comme il sera précisé ci-apres. I1
existe une tige pour chaque segment (donc cing tiges dans le mode
de réalisation montré dans les figures)s Une butée 8 qui par sa
face avant sert au positionnement précis de la pidce (P) sur 1a
douille (2) est fixée au corps (1) par des vis (9).

Le serrage de la pidce (P) s'effectue de la fagon suivante
La tige (5) est actionnée dans le sens de la fléche (Fs) par
1'organe (7) qui peut &tre commandé mécaniquement, hydrauliquement,
électriquement, etc. Dla téte(51)de la tige pousse la douille (2)
également dans le sens de la fléche (fs) jusqu'd ce que les jeux
(31), (32) qui est le jeu entre les encoches ef les dents d'entrali-
nement) et (j3) soit absorbé. Les jeux de serrage (j1), (52) et
(j3) sqnt sensiblement égaux ; toutefois, il est dans le cadre de
l'invention & ce que j3;>524>j1, les tiges (6) sont poussées vers
l'arritre. Lors de son déplacement sans jeu sur la partie conique
(1 ) du corps (1) dans le sens de la fleche (f5), le diamétre de la
aoullle augmente & l'encontre des efforts élastiques du jone (4) et
des lamelles (3) ; la pitce (P) est d'abord saisie est positionnée
par rapport & la face arridre de la butée (8) et enfin serrée fer-
mement. Ce’déplacement dans le sens de la fléche (fs) de la douille

(2) a permis aux dents (14) de se loger correctement dans les
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encoches (2}, 2'.0.. 2%) des segments (22, 23, 24, 25)° Le corps

(1) étgnt mis ez rotation, les dents (14) entrainent la douille (2)
et la pitce (). - :

Lors du desserrage du mandrin, l'organe (7) est déplacé
dans le sens de la fldche (fd) par le dispositif de commande. La
bride (71)-agit sur les tiges (6) qui se déplacent vers la droite
‘dans le sens de la fldche fd) d'une distance sensiblement dgale &
(j3)e L'organe (7) déplace également simultanément dans le sens de
la fldche droite la tige (5) et, par conséquent la té&te (51) d'tun
jeu sensiblement égale & (j1). La douille (2) étant libérée 3 1l'avant
est poussée par les tiges (6) dans le sens de la fldche (fd) jusqu'a
ce que les jeux (j1) et (j%) soient totalement rétablise.

La force élastique du jonec (4) et des lsmelles (3) agit
alors de fagon & ce que le diamdire extérieur de la douille (2)
reprenne sa valeur neutre de deséerrgge. La pidce (P) usinée est
enlevée, par exemple par un mécanisme automatique .et une nouvelle
pidce (P) est montde sur la douille (2).

De nombreuses améliorations et modifications peuvent &tre
introduites sans pour autant sortir du cadre de l'invention. Ainsi
pourrait-on envisager un systéme de serrage ét,d'entrainement en
rotation d'une pidce (P) par son diamdtre extérieur et non par son
alésage. :
3'

, . ,
En outre, les encoches (22 , 2° «..) peuvent &tre

disposées & cheval sur deux segments (22, 23...) consécutifs.
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REVENDICATIONS

1) Mandrin expansible caractérisé en ce qu'il comprend
un corps (1) comportant successivement dans le sens vers l'extrémité
avant du mandrin une premidre partie (1 ) cylindrique 1ogée au
moins partiellement dans un évidement correepondant dans le plateau
(10) d'adaptation sur la machine-outil,.une deuxidme partie cylin-
drique (1 ) coaxiale & ladite premidre partie (1 ) et ayant un
diamétre inférleur & celui de ladite premidre partle (1 )y une troi=-
sidme partie (1 ) eylindrique et coaxiale & ladite deuxiéme partie
(1 ) et ayant un diamétre inférieur & celui de ladite deuxiéme pariie
cette troisi®me partie étant pourvue d'au moins deux projections
(1 ) radiales de dimensions identiques, et une quatridme partie (1 )
coax1ale 4 ladite troisidme partie et effilde vers l'avant $ un
nombre de segments (21, 22...) o+ 1 étant prévu, ol

nombre des projections (14) ; ces segments sont reliés entre gux

n est égal au
par des lamelles (3) en caoutchouc ou analogue quel'on fait adhérer
aux faces latérales desdits segments par vulcanisation ou collage de
fagon & ce qu'une douille (2) soit formée qui peut se, déplacer sans
jeu sur la partie (15) effilée du corps (1) dans le sens de l'axe
longitudinal du mandrin en augmentant ou diminuant son diamétre H
tous les segments sauf un étant pourvus & l'extrémitd grﬁg /%aﬁgﬁdm
encoche qui coopdre avec chacune desdites projections (14) faisant
fonction de dents d'entrafnement en rotation du mandrin ; ladite doui
(2) constitude par lesdits segments porte sur sa paroi disposée vers
l'extérieur la pidece (P) 2 usiner, des moyens étant prévus pour
effectuer le serrage de ladite pidce (P) par le glissement longitu-
dinal de la douwille (2) sur la partie (15) eff:i:lée de fagon & ce que
le diam&tre de la douille (2) soit modifié, la face extérieure de
chacun des segments est appllquée radialement contre la face de
aerraée?&e la pidce (P) ; d'autres moyens étant prévus pour le
desserrage de la pidce (P) comprenant des moyens pour le rappel
élastique des segments formant la douille (2).
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2) Mandrin selon la revendication 1, caractérisé en ce que
chacun des segments sauf un comporte une encoche, ces eneoches étant
réguliérement espacées et logent lesdites projections (1 ), un faible
jeu ( ) de fonctionnement étant prévu entre la face laterale de l'en-
coche et le segment.

3) Mandrin selon la revendication 1 ou la revendication 2,
caractérisé en ce que la hauteur (h) des projections (1 ) est infé-
rieure & celle (H) des encoches.

4) Mandrin selon l'une des revendications précédentes 7
caractérisé en ce que la partie effilde (1 ) du corps (1) est conique.

5) Mandrin selon l'une des revendlcatlons précédentes
caractérisé en ce que les moyens (5) de serrage sqnt constitués par
une tige (52) dont l'extrémité arfiére (53) est vissée dans un dispo-
sitif d'actionnement (7), la tige (52) portant & son extrémité posté-
rieure une téte (51) qui s'appuie contre les extrémités avant des

segments (21, 2 ) s, lesdits segments-étant déplacés longi=~

tudinaglement etaappliqués radialement contre la face de serrage de
la pitce (P) & usiner lorsque la t&te (51) est sollicitée vers l'ar-
riére par l'action du dispositif (7) d'une distance sensiblement
égale é'(j1) en entrainant dans son déplacement la douille (2) qui
augmente son diamétre & l'encontre d'un jonc élastique annulaire (4)
et 1l'effort élastique des lamelles (3) en caoutchouc ou analogue.

- 6) Mandrin selon l'une des revendications précédentes,r
caractérisé en ce que les moyens de desserrage comprennent des tiges
(6) qui traversent des alesages prathues dans les parties \1 ) et
(1 ) du corps (1) et agissent sur les extrémités arridéres des segments,A
une tige (6) étant prévue pour chaque segment, lesdites tiges (6)
étant actionnées par la face avant d'une bride (71) faisant partie
intégrale du dispositif (7) ; ce dernier se déplace pour le desserrage
du mandrin vers l'avant, et entraine simultanément vers l'avant le
moyen (5) et les tiges (6) qui poussent les segments (21, 22..a)
la douille (2) reprenant sa forme d'origine par l'action de rappel du
jone (4) et des lamelles (3) élastiques.

7) Mandrin selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu'une butée (8) est fixde sur le corps (1) pour

permettre le positionnement de la piéce (P) lors au serrage.
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8) Mandrin selon 1l'une des revendications précédentes
caractérisé en ce que les segments (21, 22...) sont réamlisés

en un matériau dur et peu résilient.
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