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(57) Abstract: A coupling arrangement (1) for the torque-dependent and rotational speed-dependent connection of a motor shatt (2) of
an electric machine to a torque-transmitting element (3), comprising the motor shatt (2) of the electric machine, the torque-transmitting
element (3), a coupling (4), wherein the torque-transmitting element (3) can be drive-connected to the motor shaft (2) via the coupling
(4), and a centritugal force mechanism (5), wherein the coupling (4) can be actuated via the centrifugal force mechanism (5) in a manner
which is dependent on the rotational speed of the motor shaft (2) in such a way that the maximum torque which can be transmitted

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/166919 A1 |10V P 0

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

from the motor shaft (2) to the torque-transmitting element (3) drops as far as a decoupling rotational speed as the rotational speed
of the motor shaft (2) rises, and that the motor shatt (2) is decoupled from the torque-transmitting element (3) completely when the
decoupling rotational speed is reached.

(57) Zusammenfassung: Kupplungsanordnung (1) zur drehmoment- und drehzahlabhéngigen Verbindung einer Motorwelle (2) einer
elektrischen Maschine mit einem drehmomentiibertragenden Element (3) umfassend die Motorwelle (2) der elektrischen Maschine,
das drehmomentiibertragende Element (3), eine Kupplung (4), wobei das drehmomentiibertragende Element (3) {iber die Kupplung
(4) antriebswirksam mit der Motorwelle (2) verbindbar ist, und einen Fliehkraftmechanismus (5), wobei die Kupplung (4) {iber den
Fliehkraftmechanismus (5) in Abhéngigkeit von der Drehzahl der Motorwelle (2) derart betétigbar ist, dass das von der Motorwelle
(2) auf das drehmomentiibertragende Element (3) maximal iibertragbare Drehmoment mit steigender Drehzahl der Motorwelle (2) bis
hin zu einer Entkopplungsdrehzahl sinkt und dass die Motorwelle (2) ab Erreichen der Entkopplungsdrehzahl vollstdndig von dem
drehmomentiibertragenden Element (3) entkoppelt ist.



10

15

20

25

30

WO 2018/166919 PCT/EP2018/055943

Kupplungsanordnung zur drehmoment- und drehzahlabhangigen

Verbindung einer Motorwelle einer elektrischen Maschine mit

einem drehmomentibertragenden Element

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung zur drehmoment- und
drehzahlabhangigen Verbindung einer Motorwelle einer elektrischen Maschine mit
einem drehmomentibertragenden Element umfassend die Motorwelle der elekiri-
schen Maschine, das drehmomentiberiragende Element, eine Kupplung, wobei
das drehmomenttbertragende Element tber die Kupplung antriebswirksam mit

der Motorwelle verbindbar ist, sowie einen Fliehkraftmechanismus.

Stand der Technik

In modernen Antriebsstrangen kommen zusétzlich zur Verbrennungskraftmaschi-
ne immer haufiger auch elektrische Maschinen zur Unterstitzung beim Beschleu-
nigen (,Boosten®) bzw. zum Rulckgewinnen der Bewegungsenergie beim Verzo-
gern (,Rekuperieren®) zum Einsatz. Auch das rein elektrische Fahren im unteren
Geschwindigkeitsbereich, zum Beispiel ,eParking“, gewinnt zunehmend an Bedeu-

tung.

Elekirische Maschinen, die in Fahrzeugen zur Traktion bzw. zur Traktionsverbes-
serung eingesetzt werden, sind hinsichtlich Leistungsdichte und benétigtem Bau-
raum optimiert. Um trotz kompakter Bauweise ausreichende Fahrleistungen zu
erzielen, kommen hochdrehende Maschinenkonzepte zur Anwendung. Das dabei

resultierende Drehzahlniveau muss entsprechend dem zur Fahrgeschwindigkeit
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proportionalen Drehzahlniveau der angetriebenen Radachse durch ein geeignetes
Reduktionsgetriebe untersetzt werden. Diese mechanische Untersetzung verur-
sacht ein groBes Massentragheitsmoment von elektrischer Maschine und Reduk-
tionsgetriebe, welches auf Achsniveau wirkt. In hochdynamischen Fahrsituationen
kann ein Bremseneingriff, zum Beispiel eine ABS-Bremsung, oder eine sprunghaf-
te Anderung des Reibwertes zwischen Reifen und Strae durch das auf Achsni-
veau wirkende hohe Massentradgheitsmoment von elektrischer Maschine und Re-

duktionsgetriebe Komponenten im Antriebsstrang sch&adigen oder sogar zerstéren.

Bei Hybrid-Kraftfahrzeugen werden neben einer Verbrennungskraftmaschine auch
eine oder mehrere elekirische Maschinen zur Traktion verwendet. Abhangig vom
Grad der Hybridisierung kann die elektrische Maschine oft nur einen Teil des Ge-
schwindigkeitsbereichs abdecken. Dies bedeutet, bei héheren Fahrzeugge-
schwindigkeiten muss auch hier die elektrische Maschine entkoppelt werden um

diese nicht zu schéadigen.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Kupplungsanordnung zur
drehmoment- und drehzahlabhangigen Verbindung einer Motorwelle einer elekiri-
schen Maschine mit einem drehmomentibertragenden Element anzugeben, die
sich durch eine zuverldssige Funktionsweise ohne externe Ansteuerung sowie
durch eine einfache und kompakte Bauweise und damit durch ein bauraum- und
kostenoptimiertes Design auszeichnet.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt durch eine Kupplungsanordnung zur drehmoment-
und drehzahlabhangigen Verbindung einer Motorwelle einer elektrischen Maschi-
ne mit einem drehmomentlbertragenden Element umfassend die Motorwelle der

elektrischen Maschine, das drehmomentibertragende Element, eine Kupplung,
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wobei das drehmomentiibertragende Element Gber die Kupplung antriebswirksam
mit der Motorwelle verbindbar ist, und einen Fliehkraftmechanismus, wobei die
Kupplung Gber den Fliehkraftmechanismus in Abhangigkeit von der Drehzahl der
Motorwelle derart betétigbar ist, dass das von der Motorwelle auf das drehmomen-
tibertragende Element maximal Gbertragbare Drehmoment mit steigender Dreh-
zahl der Motorwelle bis hin zu einer Entkopplungsdrehzahl sinkt und dass die
Motorwelle ab Erreichen der Entkopplungsdrehzahl vollstandig von dem drehmo-
mentUbertragenden Element entkoppelt ist.

Die erfindungsgeméfie Kupplungsanordnung umfasst eine Motorwelle einer
elektrischen Maschine, ein drehmomenttbertragendes Element, eine Kupplung

und einen Fliehkraftmechanismus.

Uber die Kupplung sind das drehmomentibertragende Element und die Motorwel-
le antriebswirksam verbindbar. Die Motorwelle kann dabei direkt Gber die Kupp-
lungsanordnung mit dem drehmomentlbertragenden Element verbindbar sein. Die
Motorwelle kann jedoch auch indirekt Uber die Kupplungsanordnung mit dem
drehmomentibertragenden Element verbindbar sein. Dies erfolgt beispielsweise
indem die Kupplungsanordnung an einer Zwischenwelle, zum Beispiel nach einer
Reduktionsgetriebestufe, im Antriebsstrang zwischen der elektrischen Maschine
und einer Antriebsachse angeordnet ist, also im Allgemeinen zwischen einer ers-

ten Welle und einer zweiten Welle.

Die Kupplung ist Uber den Fliehkraftmechanismus in Abh&ngigkeit von der Dreh-
zahl der Welle derart betatigbar, dass das von der Welle auf das drehmomen-
tibertragende Element, oder umgekehrt das von dem drehmomenttbertragenden
Element auf die Welle maximal Ubertragbare Drehmoment mit steigender Dreh-
zahl der Welle bis hin zu einer Entkopplungsdrehzahl sinkt und dass die Welle ab

Erreichen der Entkopplungsdrehzahl vollstandig von dem drehmomenttbertragen-
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den Element entkoppelt ist. Zusatzlich ist derart bei konstanter Drehzahl das ma-

ximal Ubertragbare Drehmoment begrenzbar.

Der Fliehkraftmechanismus ist mit der Kupplung somit in solcher Art und Weise
verbunden, dass das maximal von der Welle auf das drehmomentitbertragende
Element, oder umgekehrt, Gbertragbare Drehmoment mit steigender Drehzahl der
Welle sinkt, bis hin zu einer Maximaldrehzahl, namlich der Entkopplungsdrehzahl,
bei der sich die Welle schlieBlich vollstandig von dem drehmomentlbertragenden
Element entkoppelt. Die erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung dient somit als
Schutzvorrichtung zur Begrenzung unzulassig hoher Drehmomente und Drehzah-

len.

Durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Kupplungsanordnung kann eine elekt-
rische Maschine vor dem Uberschreiten einer maximal zulassigen Grenzdrehzahl
(Entkopplungsdrehzahl) geschitzt werden. Durch die drehmoment- und drehzahl-
abhangige Entkopplung der Motorwelle werden zudem alle Komponenten des
Antriebsstranges, von der elektrischen Maschine bis hin zur Achse des Kraftfahr-

zeugs vor unzulassig hohen Belastungen geschitzt.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen, der Beschrei-
bung sowie den beigefligten Zeichnungen angegeben.

Die Kupplung kann als eine reibschllissige Kupplung oder als eine formschllissige
Kupplung ausgebildet sein.

Der Fliehkraftmechanismus weist bevorzugt ein Druckelement auf, wobei das
Druckelement axial bewegbar ist und Uber eine Vorspanneinrichtung axial gegen
die Kupplung vorgespannt ist.
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Die Begrifflichkeit ,axial* beschreibt eine Richtung parallel oder entlang einer

Drehachse der Motorwelle.

Weiterhin bevorzugt weist der Fliehkraftmechanismus mehrere Fliehkraftelemente
auf, die in einem FUhrungselement im Inneren des Druckelements jeweils radial
geflhrt sind. Des Weiteren weist der Fliehkraftmechanismus vorzugsweise eine
axial feste Steuergeometrie und eine axial bewegbare Steuergeometrie auf.

Die Begrifflichkeit ,radial“ beschreibt eine Richtung normal auf die Drehachse der

Motorwelle.

Das drehmomentibertragende Element, die Kupplung und der Fliehkraftmecha-
nismus sind in einer bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung auf

einer Nabe angeordnet, die mit der Motorwelle fest verbunden ist.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt einer erfindungsgeménie Kupp-
lungsanordnung bei Stillstand der Motorwelle oder einer
Drehzahl unterhalb der Entkopplungsdrehzahl.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Schnittebene A-A einer

erfindungsgemanien Kupplungsanordnung geman Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt einer erfindungsgeménien Kupp-
lungsanordnung in einem entkoppelten Zustand, d.h. nach
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Uberschreitung der Entkopplungsdrehzahl.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt entlang der Schnittebene B-B einer

erfindungsgemanien Kupplungsanordnung geman Fig. 3.

Fig. 5 zeigt isometrische Darstellung einer erfindungsgeménen
Kupplungsanordnung.

Fig. 6 zeigt eine beispielhafte Drehzahl- und Drehmomentcharakte-
ristik, far welche die erfindungsgemane Kupplungsanord-
nung adaptierbar ist.

Fig. 7 zeigt eine weitere beispielhafte Drehzahl- und Drehmo-
mentcharakteristik, flr welche die erfindungsgemane Kupp-
lungsanordnung adaptierbar ist.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen eine erfindungsgeméaBe Kupplungsanordnung 1 in einem
gekoppelten Zustand (Fig. 1, Fig. 2) wie auch in einem entkoppelten Zustand (Fig.
3, Fig. 4).

Die Kupplungsanordnung 1 umfasst eine Motorwelle 2, ein drehmomentUbertra-
gendes Element 3, eine Kupplung 4 sowie einen Fliehkraftmechanismus 5. Die
Kupplungsanordnung 1 ist auf einer Nabe 11 angeordnet. Die Nabe 11 ist fest mit
der Motorwelle 2 verbunden. Die genaue Art der Motorwelle-Nabe-Verbindung
spielt fir die Funktion der Kupplungsanordnung 1 keine Rolle - alle derzeit dem
Stand der Technik entsprechenden Verbindungsmethoden sind hier anwendbar.
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Es ist auch méglich die Kupplungsanordnung 1 ohne Nabe direkt auf die Motor-

welle 2 zu setzen.

Die Motorwelle 2 stellt die Motorwelle 2 einer elektrischen Maschine (nicht darge-
stellt) dar.

Der Fliehkraftmechanismus 5 ist axial zwischen der Vorspanneinrichtung 7 und
der Kupplung 4 sowie dem drehmomenttbertragenden Element 3 auf der Nabe 11
angeordnet (Fig. 1, Fig. 3).

Das drehmomentlbertragende Element 3 ist in der vorliegenden beispielhaften
Ausflihrungsvariante der erfindungsgeméaBen Kupplungsanordnung 1 als Zahnrad
3‘ ausgebildet. Das Zahnrad 3° ist auf der Nabe 11 zentriert gelagert. In dem vor-
liegenden Ausflihrungsbeispiel (Fig. 1 — Fig. 5) ist eine Gleitlagerung zur Lagerung
des Zahnrads 3' vorgesehen, jedoch kann eine Walzlagerung ebenso eingesetzt

werden.

Im gekoppelten Zustand der Kupplungsanordnung 1 ist die Motorwelle 2 mit dem
Zahnrad 3 antriebswirksam gekoppelt und es kann so eine Antriebsleistung von
der Motorwelle 2 auf das Zahnrad 3, oder umgekehrt, Gbertragen werden. Dies ist
bei Stillstand eines Kraftfahrzeugs oder einer Drehzahl unterhalb einer Entkopp-

lungsdrehzahl der Fall.

Im entkoppelten Zustand der Kupplungsanordnung 1 ist die Motorwelle 2 mit dem
Zahnrad 3' antriebswirksam nicht gekoppelt und es kann so keine Antriebsleistung
von der Motorwelle 2 auf das Zahnrad 3°, oder umgekehrt, Ubertragen werden.

Dies ist bei Uberschreitung der Entkopplungsdrehzahl der Fall.

Die Kupplung 4 der Kupplungsanordnung 1 ist als reibschltssige Kupplung 4
ausgebildet. Die reibschlUssige Kupplung 4 umfasst in der beispielhaften Ausflh-
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rungsvariante zwei Reibscheiben, namlich eine erste Reibscheibe 13‘ und eine
zweite Reibscheibe 13“. Die erste Reibscheibe 13° ist in Bezug auf Fig. 1 und Fig.
3 links neben dem Zahnrad 3', genauer axial zwischen dem Fliehkraftmechanis-
mus 5 und dem Zahnrad 3‘, drehfest jedoch axial verschiebbar auf der Nabe 11
angeordnet. Die zweite Reibscheibe 13" ist in Bezug auf Fig. 1 und Fig. 3 rechts
neben dem Zahnrad 3', genauer axial zwischen dem Zahnrad 3°' und einem axia-
len Anschlag 16, drehfest jedoch axial verschiebbar auf der Nabe 11 angeordnet.
Das Zahnrad 3' ist Uber die beiden Reibscheiben 13', 13 reibschllssig mit der
Nabe 11 antriebswirksam verbindbar. Der axiale Anschlag 16 ist einteilig mit der

Nabe 11 ausgebildet.

Der Fliehkraftmechanismus 5 weist ein im Wesentlichen ringférmig ausgebildetes
Druckelement 6 auf, wobei das Druckelement 6 axial bewegbar ist und Uber eine
Vorspanneinrichtung 7 axial gegen die reibschllssige Kupplung 4 vorgespannt ist.
Das Druckelement 6 weist eine axial bewegbare Steuergeometrie 6° auf.

Die Begrifflichkeit ,axial* beschreibt eine Richtung parallel oder entlang einer

Drehachse 12 der Motorwelle 2.

Die Vorspanneinrichtung 7 umfasst eine axiale Sicherung 14 und Tellerfedern 15,
wobei die Tellerfedern 15 zwischen der axialen Sicherung 14 und dem Druckele-
ment 6 derart angeordnet sind, dass sie das Druckelement 6 in Richtung der reib-
schltssigen Kupplung 4‘ vorspannen. Derart erhalten die beiden Reibscheiben
13, 13" der reibschllssigen Kupplung 4‘ die notwendige axiale Vorspannung Uber
das Druckelement 6. Die Ausbildung der Vorspanneinrichtung 7 spielt hierbei fOr
die Funktion der Kupplungsanordnung 1 keine Rolle. Es kénnen beispielsweise
andere Federelemente, wie beispielsweise eine Spiralfeder, ein Wellenfederpaket
etc., verwendet werden oder zum Beispiel auch eine hydraulische Vorspannein-

richtung 7 eingesetzt werden.
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Der Fliehkraftmechanismus 5 weist weiterhin mehrere Fliehkraftelemente 8 in
Form von Kugeln 8° auf, die in einem Flhrungselement 9 im Inneren des Dru-
ckelements 6 jeweils radial geftihrt sind. Die Fliehkraftelemente 8 kénnen jedoch
auch als Hebel ausgeflhrt sein. Des Weiteren weist der Fliehkraftmechanismus 5
eine axial feste Steuergeometrie 10 auf, die axial nicht bewegbar auf der Nabe 11
angeordnet ist — die axial feste Steuergeometrie 10 ist Uber eine weitere axiale
Sicherung 18 axial auf der Nabe 11 festgelegt.

Die Begrifflichkeit ,radial“ beschreibt eine Richtung normal auf die Drehachse 12

der Motorwelle 2.

Bei steigender Drehzahl werden die Kugeln 8° durch die Zentrifugalkraft immer
starker radial nach auBen gedrickt. Die Richtung in der die Fliehkraft wirkt und
somit die Bewegungsrichtung der Kugeln 8° wird durch die Richtungspfeile 17 in
Fig. 3 und Fig. 4 angezeigt. Die als Kugeln 8° ausgeflhrten und in radialer Rich-
tung Uber ein Flhrungselement 9 beweglich gefihrten Fliehkraftelemente 8 bewir-
ken zufolge der quadratisch mit der Drehzahl der Motorwelle 2 steigenden Zentri-
fugalkraft Gber die axial bewegbare Steuergeometrie 6° eine Verschiebung des
Druckelements 6 relativ zur axial festen Steuergeometrie 10. Dies bewirkt eine
Verringerung der axialen Vorspannung auf die Reibscheiben 13', 13" der reib-
schlUssigen Kupplung 4 und flhrt zu einer Reduktion des maximal Gbertragbaren

Drehmoments.

Bei Uberschreiten der Entkopplungsdrehzahl (Fig. 3, Fig. 4) fiihren die durch die
Fliehkraft nach auBen gedrickten Kugeln 8' zu einem vollstandigen Abheben des
Druckelements 6 von der der formschllssigen Kupplung 4, genauer der ersten
Reibscheibe 13 der reibschlissigen Kupplung 4‘, und damit zu einer Entkoppe-
lung von Zahnrades 3‘ und Motorwelle 2.
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Die Entkopplungsdrehzahl wird im Wesentlichen von den Parametern Anzahl,
GroBe und Dichte der Kugeln 8, dem Durchmesser und den Druckwinkeln der
axial bewegbaren Steuergeometrie 6' sowie der axial festen Steuergeometrie 10
und der Vorspannkraft sowie der Federrate des Federpakets 15 gesteuert.

In den Diagrammen in Fig. 6 und Fig. 7 ist jeweils das Drehmoment 21 Uber der
Drehzahl 22 aufgetragen. Die Unterschiede in den beiden Diagrammen zueinan-
der ergeben sich lediglich aus der unterschiedlichen Wahl einer elektrischen Ma-
schine und der unterschiedlichen Dimensionierung der Kupplungsanordnung 1 in
Abhangigkeit von der elekirischen Maschine. Die Diagramme zeigen jeweils zwei
Kennlinien, namlich eine erste Kennlinie 19 und eine zweite Kennlinie 20. Die
erste Kennlinie 19, namlich die gestrichelte Linie, beschreibt jeweils die Grenzkur-
ve der Drehmoment-Drehzahl Charakteristik der elektrischen Maschine. Mit stei-
gender Drehzahl 22 sinkt das maximale Drehmoment 21. Die zweite Kennlinie 20,
namlich die durchgezogene Linie, beschreibt jeweils die Charakteristik der elektri-
schen Maschine in Kombination mit der erfindungsgeméaBen Kupplungsanordnung
1. Das von der Kupplungsanordnung 1 maximal Ubertragbare Drehmoment 21 ist
drehzahlabhéngig und sinkt mit steigender Drehzahl 22. Dabei ist das von der
Kupplungsanordnung 1 maximal Ubertragbare Drehmoment 21 im aktiven Dreh-
zahlbereich der elektrischen Maschine stets héher als das maximale Drehmoment
21 der elektrischen Maschine. Oberhalb der Drehzahl 22 des aktiven Betriebsbe-
reichs der elekirischen Maschine sinkt das Ubertragbare Drehmoment 21 der
Kupplungsanordnung 1 auf Null und verhindert somit ein Uberschreiten der zulés-
sigen Grenzdrehzahl der elektrischen Maschine.
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Bezugszeichenliste
1 Kupplungsanordnung
2 Motorwelle (einer elektrischen Maschine)
3 Drehmomenttbertragendes Element
3 Zahnrad
4 Kupplung
4 Reibschltssige Kupplung
5 Fliehkraftmechanismus
6 Druckelement
6 Axial bewegbare Steuergeometrie
7 Vorspanneinrichtung
8 Fliehkraftelement
8 Kugel
9 FUhrungselement
10 Axial feste Steuergeometrie
11 Nabe
12 Drehachse (der Motorwelle)
13, 13“ Reibscheibe
14 Axiale Sicherung
15 Tellerfeder
16 Axialer Anschlag
17 Richtungspfeil
18 Weitere axiale Sicherung
19 Erste Kennlinie
20 Zweite Kennlinie
21 Drehmoment
22 Drehzahl

PCT/EP2018/055943
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Patentanspriiche

1. Kupplungsanordnung (1) zur drehmoment- und drehzahlabhangigen Ver-
bindung einer Motorwelle (2) einer elekirischen Maschine mit einem dreh-
momentibertragenden Element (3) umfassend
- die Motorwelle (2) der elektrischen Maschine,

- das drehmomentUbertragende Element (3),

- eine Kupplung (4), wobei das drehmomentibertragende Element (3)
Uber die Kupplung (4) antriebswirksam mit der Motorwelle (2) verbindbar
ist, und

- einen Fliehkraftmechanismus (5), wobei die Kupplung (4) Gber den
Fliehkraftmechanismus (5) in Abh&ngigkeit von der Drehzahl der Motor-
welle (2) derart betatigbar ist, dass das von der Motorwelle (2) auf das
drehmomenttbertragende Element (3) maximal Gbertragbare Drehmo-
ment mit steigender Drehzahl der Motorwelle (2) bis hin zu einer Ent-
kopplungsdrehzahl sinkt und dass die Motorwelle (2) ab Erreichen der
Entkopplungsdrehzahl vollstandig von dem drehmomentibertragenden
Element (3) entkoppelt ist.

2. Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassdieKupplung
(4) eine reibschllssige Kupplung (4°) oder eine formschltssige Kupplung
ist.
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Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dassderFliehkraft-
mechanismus (5) ein Druckelement (6) aufweist, wobei das Druckelement
(6) axial bewegbar ist und Uber eine Vorspanneinrichtung (7) axial gegen

die Kupplung (4) vorgespannt ist.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,dassderFliehkraft-
mechanismus (5) mehrere Fliehkraftelemente (8) aufweist, die in einer Fih-
rungselement (9) im Inneren des Druckelements (6) jeweils radial gefuhrt
sind und dass der Fliehkraftmechanismus (5) eine axial feste Steuergeo-
metrie (10) und eine axial bewegbare Steuergeometrie (6°) aufweist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,dassdasdrehmo-
mentlbertragende Element (3), die Kupplung (4) und der Fliehkraftmecha-
nismus (5) auf einer Nabe (11) angeordnet sind, die mit der Motorwelle (2)

verbunden ist.
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