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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Silo flr Schittgut
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein Schittgutsilo entsprechend dem Oberbe-
griff des Anspruches 1 ist beispielsweise durch die
AT-C-303 625 bekannt. Die an die zentrale Abzugs-
kammer angeschlossene Entliiftungseinrichtung
wird hierbei durch eine von der Spitze der kegel-
férmigen Abzugskammer zentral durch den Innen-
raum des Silos zur Silodecke gefiihrte Rohrleitung
gebildet. Nachteilig ist bei einer derartigen Ausfiih-
rung die erhebliche mechanische Beanspruchung,
der diese Entliftungsleitung durch das Gut im Silo
ausgesetzt ist.

Zum Stand der Technik gehdren weiterhin Si-
los (DE-B-25 39 753 und DE-A-27 27 499), bei
denen der Austrag des Gutes aus der zentralen
Abzugskammer Uber eine radial von der Abzugs-
kammer zur Umfangswand des Silos filhrende Ent-
leerungskammer erfolgt, Uber die zugleich die Ent-
lUftung der Abzugskammer vorgenommen wird.
Von dieser Entleerungskammer flihrt an der Um-
fangswand des Silos eine Entliftungsleitung zu ei-
ner Entstaubungseinrichtung oder zum oberen Teil
des Siloinnenraumes. Nachteilig ist bei einer derar-
tigen Ausflihrung, daB eine solche, gegen den In-
nenraum des Silos abgeschlossene Entleerungs-
und Entliftungskammer erheblich die Geometrie
des Silos st6rt und ein Uber den gesamten Umfang
gleichmipBiges Zustrémen des Gutes aus dem Si-
loinnenraum in die zentrale Abzugskammer beein-
trachtigt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, unter Vermeidung dieser Nachteile der bekann-
ten Ausflihrungen ein Silo entsprechend dem Ober-
begriff des Anspruches 1 so auszubilden, daB frotz
einfacher Bauweise und Vermeidung unerwiinsch-
ter mechanischer Beanspruchungen der Entlif-
tungseinrichtung ein allseitig Uber den gesamten
Umfang gleichmiBiges Zustromen des Gutes aus
dem Siloinnenraum zur zentralen Abzugskammer
gewihrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
das kennzeichnende Merkmal des Anspruches 1
gelost. ZweckmiBige Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der Unteransprliche.

Bei dem erfindungsgemiBen Silo enthilt die
Entlliftungseinrichtung einen an sich bekannten,
von der Abzugskammer zur Umfangswand des Si-
los flihrenden, an eine Entliftungsleitung ange-
schlossenen Entliftungstunnel. ErfindungsgemiB
weisen die Seitenwdnde dieses Entliiftungstunnels
Offnungen auf, durch die Gut aus dem Siloinnen-
raum dem Entliftungstunnel und durch diesen der
zentralen Abzugskammer zustrémt. Der Entlif-
tungstunnel ermdglicht damit zugleich einen Gut-
transport zur zentralen Abzugskammer und ge-
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wihrleistet auf diese Weise eine gleichmiBige, ro-
tationssymmetrische Beschickung der zentralen
Abzugskammer.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung veranschaulicht. Es zeigen

Fig.1 einen Vertikalschnitt durch ein erfin-
dungsgemaipes Silo,

Fig.2 einen Schnitt 13ngs der Linie lI-Il in der
Fig.1.

Das in der Zeichnung veranschaulichte Schiitt-
gutsilo enthdlt einen zur Aufnahme des Schiittgutes
dienenden Siloraum 1 und einen zur Aufnahme von
weiterférdernden Einrichtungen dienenden Raum 2.

Der Boden 3 des Siloraumes 1 ist in bekannter
Weise zur Mitte hin geneigt angeordnet und mit
pneumatischen Bellftungseinrichtungen 4 verse-
hen.

Zentral Uber dem Boden 3 ist eine Abzugskam-
mer 5 angeordnet, die von einer kegelférmigen
Haube 6 umschlossen wird. Am unteren Rand der
Haube 6 sind Offnungen 7 vorgesehen, durch die
Gut aus dem Siloraum 1 in die zentrale Abzugs-
kammer 5 eintritt. Die Abzugskammer 5 erstreckt
sich durch den Boden 3 hindurch und ist in ihrem
unteren Bereich mit Gutaustritts6ffnungen 8 verse-
hen.

An die Abzugskammer 5 ist eine Entliiftungs-
einrichtung angeschlossen, die einen auf dem Silo-
boden 3 angeordneten, von der Abzugskammer 5
zur Umfangswand 9 des Silos flihrenden Entlif-
tungstunnel 10 enthilt, an den eine Entliftungslei-
tung 11 angeschlossen ist, die zum oberen Teil
des Siloraumes 1 fUhrt.

Der mit einer reiterartigen Abdeckung 12 ver-
sehene Entliftungstunnel 10 weist in seinen Seiten-
winden Offnungen 13 auf, durch die Gut aus dem
Siloraum 1 in den Entliftungstunnel 10 eintritt und
durch diesen Entliftungstunnel der Abzugskammer
5 zustrémt.

Der Entluftungstunnel 10 ist mit der Abzugs-
kammer 5 einerseits Uber eine im oberen Bereich
der Abzugskammer befindliche Entlliftungsdffnung
14 verbunden und steht andererseits mit der Ab-
zugskammer 5 Uber eine Gutaustrittséffnung 15 in
Verbindung, die unmittelbar Uber dem Boden 3 des
Silos liegt.

Der Boden des Entliftungstunnels 10 ist mit
pneumatischen Belliftungseinrichtungen 16 verse-
hen, die dazu dienen, das durch die Offnungen 13
aus dem Siloraum 1 in den Entliftungstunnel 10
gelangende Gut der Abzugskammer 5 zuzufiihren.
Zur Unterstitzung dieser Gutbewegung ist ferner
der Boden 3 des Siloraumes auch unmittelbar vor
den Offnungen 13 des Entliiftungstunnels 10 mit
pneumatischen Bellftungseinrichtungen 17a, 17b
versehen.

AuBer den etwa mittig im Entliftungstunnel 10
angeordneten Bellftungseinrichtungen 16 sind im
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Boden des Entliftungstunnels 10 noch seitliche
Bellftungseinrichtungen 16a, 16b vorgesehen, die
im Bereich der Offnungen 13 angeordnet sind.

Der Betrieb des Silos geschieht nach dem er-
findungsgemiBen Verfahren zweckmaBig wie folgt:
Es finden zwei getrennte Gebldse Verwendung,
von denen das erste Gebldse zur Belliftung der
zentralen Abzugskammer 5 und das zweite Gebl3-
se zur Beliiftung des Silobodens 3 und des Entliif-
tungstunnels 10 dient.

Wihrend des Silobetriebes sind beide Gebldse

stdndig eingeschaltet. Das erste Gebldse beliftet
dauernd die zentrale Abzugskammer 5 und das
zweite Gebldse abwechselnd entweder den Silobo-
den 3 oder den Entllftungstunnel 10. Im einzelnen
geschieht dies wie folgt:
Ist der Fillstand in der zentralen Abzugskammer 5
auf einen Mindestwert gesunken, so daB der Bellf-
tungsdruck der zentralen Abzugskammer 5 einen
eingestellten Mindestwert erreicht, so wird die Be-
lUftung der BelUftungseinrichtungen 16 des Entluf-
tungstunnels 10 abgeschaltet und die Bellftung
des Silobodens 3 eingeschaltet. Zu diesem Zweck
kénnen beispielsweise zwei einander gegeniberlie-
gende Rinnen mit ihren Bellftungseinrichtungen 4
belliftet werden. Wihrend der nun folgenden Fil-
lung der zentralen Abzugskammer 5 wird die Luft
aus der Bellftung der zentralen Abzugskammer
und die Luft aus der Silobelliftung sowie die aus
der zentralen Abzugskammer durch den steigen-
den Filistand verdrdngte Luft Uber den Entlif-
tungstunnel 10 abgefihrt.

Erreicht der Flllstand in der zentralen Abzugs-
kammer 5 einen Maximalwert, was von einem Fiill-
standsmelder angezeigt oder durch einen Hochst-
wert des Belliftungsdruckes signalisiert wird, oder
ist eine einstellbare Zeit der Beflillung abgelau-
fen,so wird die Belliftung des Silobodens abge-
schaltet, und es werden statidessen die Bellf-
tungseinrichtungen 16 des Entliftungstunnels 10
eingeschaltet. Dadurch wird das Gut, das wihrend
der Flllung der zentralen Abzugskammer 5 in den
Entlliftungstunnel 10 gelangt ist, sicher in die zen-
trale Abzugskammer geflihrt bzw. zurlickgefihrt.

Ist dann der Fillstand der zentralen Abzugs-
kammer 5 wieder auf den Mindestwert gesunken,
so wird die Bellftung des ndchsten Rinnenpaares
des Silobodens 3 eingeschaltet und die Belliftung
des Entliiftungstunnel 10 abgeschaltet.

Die im Entliftungstunnel 10 im Bereich der
Guteintritts6ffnungen 13 angeordneten seitlichen
Bellftungseinrichtungen 16a, 16b werden zusam-
men mit den auBerhalb des Entliftungstunnel 10
vor den Guteintrittsdffnungen 13 befindlichen pneu-
matischen Bellftungseinrichtungen 17a, 17b bellf-
tet. Diese Bellftungseinrichtungen 16a, 16b, 17a,
17b werden gleichzeitig mit den Bellftungseinrich-
tungen des gegeniberliegenden Sektors des Silo-
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bodens 3 betrieben.

Patentanspriiche

1.

Silo fur Schiittgut, enthaltend
a) einen mit pneumatischen Bellftungsein-
richtungen (4) versehenen Siloboden (3),
b) eine zentral liber dem Siloboden (3) an-
geordnete Abzugskammer (5), deren Um-
fangswand mit Guteintritts6ffnungen (7) ver-
sehen ist,
c) eine zentral im Siloboden (3) angeordne-
te Gutaustrags6ffnung,
d) eine an die Abzugskammer (5) ange-
schlossene Entliftungseinrichtung (10, 11),
gekennzeichnet durch folgendes Merkmal:
e) die Entllftungseinrichtung enthilt einen
auf dem Siloboden (3) angeordneten, von
der zentralen Abzugskammer (5) zur Um-
fangswand (9) des Silos flihrenden, an eine
Entlliftungsleitung (11) angeschlossenen
EntlUftungstunnel (10), dessen Seitenwinde
@ffnungen (13) zum Guteintritt aufweisen.

Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Boden des Entliftungstunnels (10)
mit pneumatischen Bellftungseinrichtungen
(16) versehen ist.

Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der auBerhalb des Entliiftungstunnels
(10) vor den Guteintrittsdffnungen (13) befindli-
che Siloboden (3) mit pneumatischen Belif-
tungseinrichtungen (17a, 17b) versehen ist.

Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der mit einer reiterartigen Abdeckung
(12) versehene Entllftungstunnel (10) mit der
Abzugskammer (5) einerseits Uber eine Entlif-
tungs6ffnung (14) im oberen Bereich der Ab-
zugskammer und andererseits Uber eine dicht
oberhalb des Silobodens (3) angeordnete Gut-
austragsoffnung (15) in Verbindung steht.

Silo nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Boden des Entliftungstunnels (10)
auBer den mittig angeordneten Bellftungsein-
richtungen (16) noch seitliche Belliftungsein-
richtungen (16a, 16b) aufweist, die im Bereich
der Offnungen (13) angeordnet sind.

Verfahren zum Betrieb eines Silos nach den
Anspriichen 1 und 2, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:
a) es finden zwei getrennte Gebldse Ver-
wendung, von denen das erste Gebldse zur
Bellftung der zentralen Abzugskammer (5)
und das zweite Gebldse zur Belliftung des
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Silobodens (3) und des Entliftungstunnels
(10) dient;

b) beide Gebldse sind wihrend des Silobe-
triebes stindig eingeschaltet;

c) das zweite Gebldse belliftet abwechselnd
den Siloboden (3) und den Entliftungstun-
nel (10), wobei die Beliiftung des Silobo-
dens eingeschaltet wird, wenn der Fillstand
in der zentralen Abzugskammer (5) auf ei-
nen Mindestwert gesunken ist, wahrend die
Beliftung des Silobodens abgeschaltet und
die Bellftung des Entllftungstunnel (10)
eingeschaltet wird, wenn der Fillstand in
der zentralen Abzugskammer (5) einen Ma-
ximalwert erreicht hat.

Verfahren nach Anspruch 6 zum Betreib eines
Silos nach den Anspriichen 1, 2, 3 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die im Entlif-
tungstunnel (10) im Bereich der Guteintrittstfi-
nungen (13) angeordneten seitlichen Beluf-
tungseinrichtungen (16a, 16b) zusammen mit
den aufBlerhalb des Entliftungstunnels (10) vor
den Guteintrittsdffnungen (13) befindlichen Be-
lUftungseinrichtungen (17a,17b) des Silobo-
dens (3) belliftet werden.

Claims

Silo for bulk material, containing
a) a silo base (3) provided with pneumatic
aerating arrangements (4),
b) a discharge chamber (5) which is ar-
ranged centrally above the silo base (3) and
has material inlet openings (7) provided in
its peripheral wall,
c) a material discharge opening arranged
centrally in the silo base (3),
d) a venting system (10, 11) connected fo
the discharge chamber (5),
characterised by the following feature:
e) the venting system contains a venting
tunnel (10) which is arranged on the silo
base (3) and leads from the discharge chas-
er (5) to the peripheral wall (9) of the silo, is
connected to a vent pipe (11) and has
openings (13) for material to enter in its side
walls.

Silo as claimed in claim 1, characterised in that
the base of the venting tunnel (10) is provided
with pneumatic aerating arrangements (16).

Silo as claimed in claim 1, characterised in that
the silo base (3) which is located outside the
venting tunnel (10) before the material inlet
openings (13) is provided with pneumatic aer-
ating arrangements (17a, 17b).
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Silo as claimed in claim 1, characterised in that
the venting tunnel (10) which is provided with a
straddling cover (12) communicates with the
discharge chamber (5) on the one hand by
means of a vent opening (14) in the upper
region of the discharge chamber and on the
other hand by means of a material discharge
opening (15) arranged right above the silo
base (3).

Silo as claimed in claim 2, characterised in that
the base of the venting tunnel (10) has not only
aerating arrangements (16) which are arranged
centrally but also lateral aerating arrangements
(16a, 16b) which are arranged in the region of
the openings (13).

Method of operating a silo as claimed in claims

1 and 2, characterised by the following fea-

tures:
a) two separate blowers are used, of which
the first blower serves for aeration of the
central discharge chamber (5) and the sec-
ond blower serves for aeration of the silo
base (3) and of the venting tunnel (10);
b) both blowers are permanently switched
on during operation of the silo;
c) the second blower alternately aerates the
silo base (3) and the venting tunnel (10),
and the aeration of the silo base is switched
on when the filling level in the central dis-
charge chamber (5) has fallen o a minimum
level, whereas the aeration of the silo base
is switched off and the aeratlon of the vent-
ing tunnel (10) is switched on when the
filling level in the central discharge chamber
(5) has reached a maximum value.

Method as claimed in claim 6 for operating a
silo as claimed in claims 1, 2, 3 and 5, charac-
terised in that the lateral aerating arrangements
(16a, 16b) arranged in the venting tunnel (10)
in the region of the material inlet openings (13)
are aerated together with the aerating arrange-
ments (17a, 17b) of the silo base (3) which are
located outside the venting tunnel (10) and
before the material inlet openings (13).

Revendications

Silo de matiére en vrac, comprenant :

a) un fond (3) équipé de dispositifs pneuma-
tiques (4) d'aération,

b) une chambre (5) de soutirage disposée
centralement sur le fond (3) du silo et dont
la paroi circonférentielle comporte des trous
(7) d'entrée de matiére,

c) un trou de décharge de matiére disposé
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centralement dans le fond (3) du silo,
d) un dispositif de ventilation (10, 11) rac-
cordé A la chambre de soutirage (5),
caractérisé par la particularité suivante :
a) le dispositif de ventilation comprend un
tunnel (10) disposé sur le fond (3) du silo,
allant de la chambre centrale (5) de soutira-
ge & la paroi circonférentielle (9) du silo,
raccordé a un conduit de ventilation (11) et
dont les parois latérales comportent des
trous (13) d'entrée de matiére.

Silo selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le fond du tunnel de ventilation (10) est
équipé de dispositifs pneumatiques (16) d'aé-
ration.

Silo selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le fond (3) du silo qui se trouve a I'exté-
rieur du tunnel de ventilation (10), devant les
trous (13) d'entrée de maitiére, est équipé de
dispositifs pneumatiques (17a, 17b) d'aération.

Silo selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le tunnel de ventilation (10), qui est équipé
d'une couverture (12) en forme de traverse,
communique avec la chambre de soutirage (5)
d'une part par un trou de ventilation (14) situé
A la partie supérieure de la chambre de souti-
rage et d'autre part par un trou (15) de déchar-
ge de matiére disposé immédiatement au-des-
sus du fond (3) du silo.

Silo selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le fond du tunnel de ventilation (10) com-
prend, en plus des dispositifs d'aération (13)
disposés au milieu, des dispositifs latéraux
d'aération (16a, 16b) qui sont disposés a proxi-
mité des trous (13).

Procédé d'exploitation d'un silo selon les re-
vendications 1 et 2, caractérisé par les parti-
cularités suivantes :
a) deux soufflantes séparées sont utilisées,
dont la premiére sert a4 I'aération de la
chambre centrale de soutirage (5) et la se-
conde soufflante sert & I'aération du fond (3)
du silo et du tunnel de ventilation (10) ;
b) les deux soufflantes sont en permanence
en service pendant I'exploitation du silo ;
c) la seconde soufflante aére en alternance
le fond (3) du silo et le tunnel de ventilation
(10), I'aération du fond du silo étant enclen-
chée lorsque le niveau de remplissage de la
chambre centrale (5) de soutirage est tom-
bé & un minimum, tandis que l'aération du
fond du silo est coupée et I'aération du
tunnel de ventilation (10) est mise en servi-
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ce lorsque le niveau de remplissage de la
chambre centrale (5) de soutirage atteint un
maximum.

Procédé selon la revendication 6 d'exploitation
d'un silo selon les revendications 1,2, 3 et 5,
caractérisé en ce que les dispositifs latéraux
d'aération (16a, 16b) disposés dans le tunnel
de ventilation (10), & proximité des trous (13)
d'entrée de maitiére, sont mis en service avec
les dispositifs (17a, 17b) d'aération du fond (3)
du silo qui se trouvent & I'extérieur du tunnel
de ventilation (10), devant les trous (13) d'en-
trée de matiére.
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