. @ Numero de publicacién: 2 327 514
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
B41F 13/22 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 03788875 .7
Fecha de presentacién : 11.12.2003

Numero de publicacion de la solicitud: 1572459
Fecha de publicacion de la solicitud: 14.09.2005

Titulo: Procedimiento para el acondicionamiento térmico, dispositivo de regulacion, asi como dispositivo
para el acondicionamiento térmico.

Prioridad: 17.12.2002 DE 102 58 927 @ Titular/es: Koenig & Bauer Aktiengesellschaft
24.06.2003 DE 103 28 234 Friedrich-Koenig-Strasse 4
97080 Wirzburg, DE

Fecha de publicacion de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Miiller, Klaus, Georg, Matthias
30.10.2009

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Roeb Diaz-Alvarez, Maria
30.10.2009

ES 2327514 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2327514 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para el acondicionamiento térmico, dispositivo de regulacién, asi como dispositivo para el acondi-
cionamiento térmico.

La invencién se refiere a un procedimiento para el acondicionamiento térmico, un dispositivo de regulacion, asi
como a un dispositivo para el acondicionamiento térmico, ver las reivindicaciones 1, 18 y 26.

Por medio del documento DE 44 29 520 A1l se conoce un dispositivo y un procedimiento para el acondiciona-
miento térmico de un componente de una maquina impresora, en el que el componente se regula la temperatura del
componente por medio de un liquido circulante, al menos parcialmente. Un elemento de regulacién, por medio del
cual se puede ajustar una relacién de mezcla en un punto de alimentacién de dos corrientes de liquido de diferente
temperatura, se controla por medio de un punto de medicién de temperatura dispuesto entre el punto de alimentacién
y el componente.

El documento EP 0 886 577 B1 da a conocer un dispositivo y un procedimiento para el acondicionamiento térmico
de un componente, en el que una temperatura del componente se supervisa por medio de sensores, y el valor de
medicién se entrega a una unidad de control. En caso de que la temperatura medida en el componente difiera de un
valor tedrico, entonces la unidad de control baja o eleva la temperatura de un medio de refrigeracion en una unidad de
refrigeracion un valor determinado, espera un espacio de tiempo, y repite la medicion y los pasos mencionados hasta
que se vuelve a alcanzar el valor tedrico.

Por el documento EP 0 383 295 A2 se conoce un dispositivo de acondicionamiento térmico para maquinas impre-
soras, en el que se registra una temperatura del liquido en un recorrido de suministro y una temperatura superficial
del componente que se ha de acondicionar térmicamente, y se suministran a un aparato de control. A partir de estas
temperaturas, asi como, dado el caso, a partir de magnitudes perturbadoras, como por ejemplo el papel usado, la pro-
porcién de medio humidificador y las temperaturas tedricas, se determina una magnitud de ajuste para el control de un
motor de mezcla, que ajusta la relacion entre el liquido guiado en el circuito y el liquido que se acaba de acondicionar
térmicamente.

El documento EP 0 383 295 A2 muestra las siguientes caracteristicas de la reivindicacién 1: Procedimiento para el
acondicionamiento térmico de un componente de una méaquina impresora conformado como rodillo o como cilindro
por medio de un dispositivo de regulacién, y en el que el acondicionamiento térmico se realiza por medio de un liquido,
cuya temperatura se ajusta en un punto de alimentacién (16) por medio del dispositivo de regulacién (13), y que se
suministra a lo largo de un recorrido de entrada dispuesto a continuacién del punto de alimentacién (16) al componente,
y en el que en el recorrido de regulacion por medio de al menos un punto de medicion cercano al componente (12) se
determina un valor de medicién de una temperatura, en el que en el recorrido de regulacién se determina un primer
valor de medicién de una temperatura en un primer punto de medicién (14) distanciado del segundo punto de medicién
(12) cercano al componente.

El documento EP 0 383 295 A2 muestra las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacion 18.

El documento JP 60-161152 A da a conocer un dispositivo de refrigeracién de un rodillo que ha de ser acondi-
cionado térmicamente, en el que se mide tanto una temperatura superficial del rodillo, asi como una temperatura del
liquido en el recorrido de entrada, y se suministra a un dispositivo de regulacién para la comparacién con un valor
tedrico y para el control de una valvula.

El documento EP 1 011 037 A2 se refiere al acondicionamiento térmico del agua de un calentador de agua. Ademas
de un valor de medicién de la temperatura se mide un valor de medicidn para una sefial de ionizacion, que proporciona
informacion sobre la calidad de la combustion. Dos procesos de regulacién asignados a estos valores de medicién
estdn conectados entre ellos en cascada.

El documento CH 520 367 da a conocer un procedimiento y un dispositivo para la regulacién de la temperatura de
una temperatura de salida de un intercambiador de calor de un medio. Para conformar el regulador para la regulacién
de la temperatura de salida del medio mas rdpido, y al mismo tiempo mads estable, se tiene en cuenta una proporcioén
diferencial respecto al regulador proporcional. Una aceleracion adicional del proceso de regulacién para la temperatura
de salida se consigue haciendo que la temperatura de entrada del portador de calor (= circuito primario) suministrado
al intercambiador de calor se considere en una segunda etapa de regulacion conectada en cascada con el proceso de
regulacién mencionado anteriormente. A esta segunda etapa de regulacién se le suministra como magnitud de guia
una sefal conformada a partir de la sefial de salida de la primera etapa y del valor tedrico para la temperatura de salida
del medio.

El documento US 4,734,872 se refiere a una regulacién de la temperatura de un componente electrénico que se ha
de comprobar, que se encuentra para el calentamiento en una corriente de aire calentada. Al contrario de o que sucede
en el procedimiento conocido, en este caso se propone medir adicionalmente a la medicion y control de la temperatura
de la corriente de aire la temperatura del componente electrénico que se ha de comprobar, y llevar el valor de medicién
a un circuito exterior. En el circuito exterior, éste se compara con el valor tedrico, y la diferencia, a partir de una
funcién que contiene los elementos P y los elementos I, se suma a una temperatura teérica de la corriente de aire.
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La invencion se basa en el objetivo de crear un procedimiento para el acondicionamiento térmico, un dispositivo
de regulacidn, asi como un dispositivo para el acondicionamiento térmico.

El objetivo se consigue segin la invencion mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1, 18 y 26.

Las ventajas que se pueden conseguir con la invencidn residen, en particular, en el hecho de que la regulacién
trabaja, también en el caso de grandes recorridos de transporte existentes para el medio de acondicionamiento térmico
de un modo muy rapido y estable. El corto tiempo de reaccidn hace posible el empleo en aplicaciones y procesos con
elevadas proporciones dindmicas. De este modo, el presente acondicionamiento térmico también es de gran ventaja
alli donde se han de realizar variaciones rapidas en un valor teérico de temperatura y/o donde las condiciones externas,
como por ejemplo la aplicacion de energia por medio de friccién o la temperatura exterior varfan de modo muy rapido.

La regulacién rdpida a pesar de, dado el caso, largos recorridos de transporte para el fluido se consigue, por un lado,
gracias al hecho de que a un circuito de regulacién que supervisa la temperatura en el componente estén subordinados
otros, en particular dos circuitos de regulacién. En una realizacioén simplificada también se puede prescindir de la
determinacidn directa de la temperatura del componente, y se puede subordinar un circuito de regulacién que supervisa
la temperatura en la entrada en el componente por medio de otro circuito de regulacion. El recorrido de regulacién
desde el lugar de la preparacién del medio de acondicionamiento térmico (mezclado, calentamiento, refrigeracion)
hasta el lugar objetivo, por ejemplo el propio componente o la entrada en el componente, con ello, estd dividido en
varios recorridos y tiempos de recorrido parciales.

En este caso representa una gran ventaja que un circuito de regulacion interior supervise y regule la temperatura del
medio de acondicionamiento térmico en la preparacion (mezclado, calentado, refrigerado) y extraordinariamente cerca
del lugar, de manera que se detecte y se elimine un error que, dado el caso, se haya producido durante la preparacion,
ya al comienzo del recorrido de transporte, y no se constate por primera vez al alcanzar el componente, y se tome
entonces una medida.

Especialmente ventajosas son realizaciones en las que se realiza un control previo relativo al flujo de calor (pérdi-
das), relativo a los tiempos de recorrido y/o relativo al nimero de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina.
Otra aceleracién del proceso de regulacion se ha de alcanzar por medio del control previo referido a un aumento de la
amplitud y/o referido a la integracién de la temperatura de retroceso.

Los ejemplos de realizacion de la invencién estdn representados en los dibujos, y se describen a continuacién con
mads detalle.

Se muestra:

Fig. 1 una representacién esquematica del recorrido de temperatura con un primer ejemplo de realizacién para el
dispositivo de regulacion o bien para el proceso de regulacion;

Fig. 2 un segundo ejemplo de realizacion para el dispositivo de regulacién o bien para el proceso de regulacion;

Fig. 3 un tercer ejemplo de realizacién para el dispositivo de regulacién o bien para el proceso de regulacion;

Fig. 4 un cuarto ejemplo de realizacién para el dispositivo de regulacién o bien para el proceso de regulacion;

Fig. 5 una variante de la realizacién segiin las Fig. 1 a 4 referido al circuito de regulacién interior;

Fig. 6 una variante de la realizacion segtin las Fig. 1 a 4 referida al circuito de regulacién exterior;

Fig. 7 una representacién esquematica de un regulador basado en el tiempo de recorrido;

Fig. 8 una seccion detallada del recorrido de acondicionamiento térmico representado en la Fig. 1.

Fig. 9 un primer ejemplo de realizacién para una cimara de fluidizacion;

Fig. 10 un segundo ejemplo de realizacién para una cimara de fluidizacidn;

Fig. 11 ejemplo de realizacién para una cimara de fluidizacion.

Un componente 01 de una méquina, por ejemplo una miquina impresora, ha de ser regulado en temperatura. El
componente 01 de la maquina impresora es, por ejemplo, parte de un mecanismo impresor no representado, en parti-
cular de un rodillo 01 que lleva tinta de un mecanismo impresor. Este rodillo O1 puede estar realizado como rodillo 01
de un mecanismo entintador, por ejemplo como rodillo de reticula 01, o como cilindro 01 del mecanismo impresor, por
ejemplo como cilindro de huecograbado 01. De modo especialmente ventajoso, el dispositivo descrito a continuacién
y el procedimiento para el acondicionamiento térmico se puede emplear conjuntamente con un mecanismo impresor

para la impresion offset sin agua, es decir, un mecanismo impresor sin el empleo de medios de humidificacién. En
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el mecanismo impresor, en particular en un mecanismo impresor para la impresion offset sin agua, la calidad en la
transmision de la tinta es extraordinariamente dependiente de la temperatura de la tinta y/o de las superficies que guian
la tinta (por ejemplo la superficie lateral de rodillos 01 o cilindros 01). Adicionalmente, la calidad en la transmisién
de la tinta también es sensible respecto a la velocidad de ranura, es decir, el nimero de revoluciones por unidad de
tiempo de la maquina.

La regulacion de temperatura se realiza a través de un medio de regulacion de temperatura, en particular un liquido,
como por ejemplo agua, que por medio de un recorrido de acondicionamiento térmico 02 se lleva a una interaccién
térmica con el componente 01. En caso de que se tenga que hacer fluir fluido a través del componente 01, entonces el
fluido también puede ser un gas o una mezcla de gases, como por ejemplo aire. Para el acondicionamiento térmico se
suministra al componente 01 en un primer circuito 03 el fluido, fluye a través o alrededor del componente 01, toma
calor (refrigeracién) o entrega calor (calefaccioén), y vuelve a fluir de vuelta de modo correspondiente calentado o
refrigerado. En este primer circuito 03 puede estar dispuesto un grupo de calefaccién o de refrigeraciéon que puede
servir para el establecimiento de la temperatura deseada del fluido.

En la configuracién ventajosa segtin la Fig. 1, el primer circuito 03, sin embargo, estd como circuito secundario 03
unido con un segundo circuito 04, un circuito primario 04, en el que el fluido fluye con una temperatura T, definida
y constante en su mayor parte, por ejemplo temperatura de marcha T,. No estd representado aqui un dispositivo de
acondicionamiento térmico, por ejemplo un termostato, un grupo de calefaccion y/o de refrigeracion, etc, que se ocupa
de la temperatura de marcha T,. A través de una unién 05 entre el circuito primario y el circuito secundario 03; 04,
en un primer punto de unién 06 del circuito primario 04, a través de un elemento de regulacién 07, por ejemplo una
valvula 07 controlable, se puede extraer fluido del circuito primario 04, y dosificarselo al circuito secundario 03. En
un segundo punto de unién 08, dependiendo del suministro de nuevo fluido al punto de unién 06, se puede entregar de
vuelta fluido desde el circuito secundario 03 en un punto de unién 10 a través de una unidn 16 al circuito primario 04.
Para ello, por ejemplo, el fluido en la regién del primer punto de unién 06 se encuentra a un nivel de presién superior
que en la regién del segundo punto de unién 08. Una diferencia Ap en el nivel de presién se genera, por ejemplo, por
medio de una vélvula 09 correspondiente entre los puntos de unién 06; 08.

El fluido, o bien una gran parte del fluido, se circula por medio de un accionamiento 11, por ejemplo por medio
de una bomba 11, una turbina 11, o de otra manera, en un recorrido de entrada 12, a través del componente 01, un
recorrido de reflujo, y un recorrido parcial 14 entre el recorrido de entrada y de reflujo 12; 13 en el circuito secundario
03. Dependiendo del suministro a través de la vdlvula 07, después de pasar a través del componente 01 una cantidad
correspondiente de liquido a través de la unién 15 al circuito primario 04, o bien una cantidad reducida correspondiente
de fluido a través del recorrido parcial 14. La parte que fluye de vuelta a través del recorrido parcial 14, y la parte que
acaba de ser suministrada a través de la vdlvula 07 en un punto de alimentacién o de inyeccién 16 se mezclan y
conforman ahora el fluido regulado en su temperatura de modo adecuado para el acondicionamiento térmico. Para la
mejora de la mezcla, en una realizacion ventajosa estd dispuesto, lo més directamente detras del punto de inyeccién
16 posible, en particular entre el punto de inyeccién 16 y la bomba 11, un recorrido de fluidizacién 17, en particular
una cdmara de fluidizacién 17.

En el caso mencionado anteriormente, en el que se regula la temperatura no por medio de un circuito primario
04, sino por medio de un grupo de calefaccién o de refrigeracidn, el punto de alimentacién o de inyeccién 16 se
corresponde con el lugar del intercambio de energia con el grupo de calefaccion o de refrigeracidn correspondiente, y
el elemento de regulacién 07 se corresponde, por ejemplo, con un control de potencia o similar asignado al grupo de
calefaccién o de refrigeracion. Se prescinde del punto de unién 10 en el circuito 03, ya que el fluido, en su conjunto,
circula en el circuito 03, y en el punto de alimentacién 16 se suministra o se extrae energia o bien se “alimenta”
calor o frio. El grupo de calefaccion o de refrigeracion se corresponde, en este caso, por ejemplo, con el elemento de
regulacién 07.

Por medio de el acondicionamiento térmico, finalmente, se ha de ajustar o mantener una determinada temperatura
65 del componente 01, en particular en el caso de un rodillo 01 la temperatura superficial 6; en el rodillo 01 en un valor
tedrico 60; 4rico determinado. Esto se realiza por medio de la medicién de una temperatura significativa, por un lado, y
por medio de una regulacién del suministro de fluido desde el circuito primario 04 al circuito secundario 03 para la
generacion de una temperatura de mezcla correspondiente, por otro lado.

Resulta fundamental ahora que en el presente dispositivo o en el presente procedimiento, entre el punto de in-
yeccion 16 y una salida del componente 01 que se ha de regular en temperatura estén previstos al menos dos puntos
de medicién M1; M2; M3 con sensores S1; S2; S3, estando dispuesto uno de los puntos de medicién M1 cerca del
punto de inyeccién 16 y al menos uno de los puntos de mediciéon M2; M3 en la regién del extremo cercano al com-
ponente del recorrido de entrada 12 y/o en la region del propio componente 01. La valvula 07, 1a bomba 11, el punto
de inyeccién 16, asi como los puntos de unién 06; 08 estdn, por lo general, cerca entre ellos, y estan dispuestos, por
ejemplo, en un armario de acondicionamiento térmico 18 indicado por medio de una linea a trazos. Los recorridos de
entrada y de reflujo 12; 13 entre el componente 01 y la salida o entrada no representada explicitamente en el armario
de acondicionamiento térmico 18 presentan, por regla general, una longitud comparativamente grande respecto al res-
to de recorridos, lo que estd indicado en la Fig. 1 por medio de interrupciones correspondientes. Los lugares para la
medicién se seleccionan ahora de tal manera que al menos un punto de medicién M1 estd dispuesto en la region del
armario de acondicionamiento térmico 18, y un punto de medicién M2; M3 estd dispuesto cerca del componente, es
decir, en el extremo del recorrido de entrada 12 largo.
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En el ejemplo de realizacién segtin la Fig. 1, la medicién de una primera temperatura 6, entre el punto de inyeccién
16 y la bomba 11, en particular entre un recorrido de fluidizacién 17 y la bomba 11, se realiza por medio de un primer
sensor S1. Una segunda temperatura 6, se determina por medio de un segundo sensor S2 en la region de la entrada en
el componente 01. La temperatura 6; se determina en la Fig. 1 igualmente por medio de medicién, y en concreto por
medio de un sensor infrarrojo orientado a la superficie del rodillo 01 (sensor IR) S3. El sensor S3 también puede estar
dispuesto en la region de la superficie lateral, o tal y como se explica mas abajo, también se puede prescindir de €l
bajo ciertas circunstancias.

El acondicionamiento térmico se realiza con la ayuda de un dispositivo de regulacién 21 o bien de un proceso de
regulacion 21, que estd descrito con mas detalle a continuacién. El dispositivo de regulacién 21 (Fig. 1) se basa en
una regulacién en cascada de varios bucles, en este caso de tres bucles. Un circuito de regulacion interior presenta
el sensor S1 justo por detrds del punto de inyeccién 16, un primer regulador R1 y el elemento de regulacién 07, es
decir, la valvula 07. El regulador R1 recibe como magnitud de entrada una desviaciéon A8, del valor de medicién 6,
respecto a un valor tedrico 6 .40 (corregido) (nodo K1), y actia de modo correspondiente a su comportamiento de
regulacién implementado y/o algoritmo de regulacién con una orden de regulacioén A sobre el elemento de regulacion
07. Es decir, dependiendo de la desviacién del valor de medicidn 6, respecto al valor tedrico 6, isicox, €Ste abre o cierra
la vélvula 07, o mantiene la posicion. El valor tedrico 6, .40k corregido no se prefija ahora, como suele ser habitual
en otro caso, directamente por medio de un control, o de modo manual, sino que se conforma usando una magnitud
de salida de al menos un segundo circuito de regulacion que se encuentra “en el exterior”. El segundo circuito de
regulacién presenta el sensor S2 justo antes de la entrada en el componente 01, asi como un segundo regulador R2. El
regulador R2 recibe como magnitud de entrada una desviacion Aé, del valor de medicidn 6, en el sensor S2 respecto de
un valor tedrico 6, 400 corregido (nodo K2), y genera en su salida de modo correspondiente a su comportamiento de
regulacién implementado y/o algoritmo de regulacién una magnitud d6, correlada con la desviacién A6, (magnitud de
salida dé,), que se emplea para la conformacion del valor tedrico 6, o400 cOrregido mencionado anteriormente para el
primer regulador R1. Es decir, dependiendo de la desviacion del valor de medicién 6, respecto al valor tedrico 6, esricox
se ejerce una influencia a través la magnitud df; sobre el valor tedrico 6 sicox cOrregido que se ha de conformar del
primer regulador.

En una realizacion preferida, el valor tedrico 6 sicox corregido para el primer regulador R1 en un nodo K1’
(por ejemplo, adicién, substraccidn), se conforma a partir de la magnitud df, y un valor tedrico 8’ 4ico- El valor
tedrico 0’ esrico, @ SU VEZ, se conforma en un elemento de control previo referido al flujo de calor Vyg. El elemento
de control previo Vyg, en este caso V,wr (indice 1 para la conformacién del valor tedrico del primer circuito de
regulacién) considera el intercambio de calor (pérdidas, etc.) del fluido en un recorrido, y estd basado en valores
empiricos (conocimiento de expertos, mediciones de referencia, etc.). De este modo, el elemento de control previo
V,wr tiene en cuenta, por ejemplo, las pérdidas de calor o de frio en el recorrido entre las posiciones de medicién M1
y M2, conformando un valor tedrico 8’ .40, correspondientemente elevado o reducido que a continuacion se procesa
conjuntamente con la magnitud dé1 respecto al valor teérico 8 isicox coOrregido para el primer regulador R1. En el
elemento de control previo Vg se mantiene una relacion entre la magnitud de entrada (valor tedrico 65 ssrico O 6”2 tesrico
o bien, ver mds abajo, 6’ csicon)> Y Una magnitud de salida corregida (valor tedrico modificado 6, 45ico O bien, ver mds
abajo, 0’5 csricon O bieN 0’ ricon)> que se puede modificar preferentemente a través de pardmetros o de otra manera en
caso de que se requiera.

En principio es posible una realizacion sencilla del dispositivo de regulacion en la que inicamente los dos primeros
circuitos de regulaciéon mencionados conforman la regulacién en cascada. En este caso, al elemento de control previo
Vi wr se le prefijaria como magnitud de entrada desde un control de la mdquina o de modo manual un valor tedrico
05 erico definido. Este se emplearia también para la conformacién de la desviacién A6, mencionada anteriormente antes
del segundo regulador R2.

En la realizacién mostrada en la Fig. 1, el dispositivo de regulacién 21 presenta, sin embargo, tres circuitos de
regulacion en cascada. El valor tedrico 6, .4ic0x antes del segundo regulador R2 no se prefija ahora, del mismo mo-
do, como hubiera sido habitual en otro caso, directamente por medio de un control o de modo manual, sino que se
conforma usando una magnitud de salida de un tercer circuito de regulacion exterior. El tercer circuito de regulacién
presenta el sensor S3 que detecta la temperatura en la region de la superficie lateral, asi como un tercer regulador R3.
El regulador R3 recibe como magnitud de entrada una desviacién Aé; del valor de medicién 6; en el sensor S3 respecto
03 4e6rico (nodo K3) y genera en su salida de modo correspondiente a su comportamiento de regulacién implementado
y/o algoritmo de regulacién una magnitud df, correlada con la desviaciéon Af;, que se emplea para la conformacién
del valor te6rico 6, esic0x corregido mencionado anteriormente para el segundo regulador R2. Es decir, dependiendo
de la desviacion del valor de medicién 65 respecto al valor tedrico 65 .40 prefijado por medio de un control por medio
de una maquina o de modo manual (o un valor tedrico 6”3 ..4c corregido, ver mas abajo), a través de la magnitud d6,
se ejerce una influencia sobre el valor tedrico 6, .4icox cOrregido que se ha de conformar del segundo regulador.

El valor tedrico 6, .4icox corregido para el segundo regulador R2 se conforma en un nodo K2’ (por ejemplo adicidn,
substraccion) a partir de la magnitud d6,, y un valor tedrico 8’ esrico (0 6”2 1e61ico, V€T Mas abajo). El valor tedrico 6’5 esico
se conforma de nuevo en un elemento de control previo relativo al flujo de calor V,wg. El elemento de control previo
V,wr tiene en cuenta, por ejemplo, en este caso, las pérdidas de calor o de frio en el recorrido entre las posiciones
de medida M2 y M3, conformando un valor tedrico 6’ 4, correspondientemente elevado o reducido, que se procesa
entonces conjuntamente con la magnitud dé, para conformar el valor tedrico 6, .40k para el segundo regulador R2.
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El procedimiento descrito, con ello, se basa por un lado, en la medicién de la temperatura directamente tras la
posicién de inyeccién 16, asi como al menos una medicién cerca del componente 01 que se ha de acondicionar
térmicamente. En segundo lugar, se consigue un tiempo de reaccién particularmente breve de la regulacién gracias
al hecho de que se enganchen uno dentro de otro varios circuitos de regulaciéon a modo de cascada, y que ya en la
conformacién del valor tedrico para el circuito de regulacion interno se considere un valor de medicién 6,; 6; que
se encuentra cerca del componente 01. En tercer lugar, se consigue un tiempo de reaccion particularmente breve por
medio de un control previo que introduce valores empiricos para las pérdidas que se han de esperar en el recorrido de
acondicionamiento térmico 02. Con ello, a un circuito de regulacién que se encuentra cerca del elemento de regulacion
07, a la espera de pérdidas, se le prefija ya un valor tedrico correspondientemente elevado o reducido en un valor
empirico.

En una realizacion ventajosa segun la Fig. 2, el dispositivo de regulacion 21 presenta junto al elemento de control
previo respecto al flujo de calor V, wr; V,wr otros controles previos:

Tal y como se puede ver a partir de la Fig. 1, el fluido requiere, por ejemplo para el recorrido desde la vdlvula
07 hasta el sensor S2 un tiempo de recurrido Ty, finito. Adicionalmente, al posicionar el elemento de regulacién
07 la temperatura de mezcla no se modifica instantdneamente al valor deseado (por ejemplo inercia de la vélvula,
calentamiento o refrigeracién de las paredes del tubo y bomba), sino que estd sometida a una constante de tiempo
T.,. En caso de que esto, como en la realizacién de la Fig. 1, no sea considerado, entonces se pueden producir fuertes
sobreoscilaciones en los controles, ya que, por ejemplo, se ha realizado una orden para la abertura de la valvula 07,
si bien el resultado de esta abertura, en concreto, por ejemplo, un fluido correspondientemente mds caliente o mas
frio, no ha podido llegar a la posicién de medicién del punto de medicién M2, con lo que el circuito de regulacién
correspondiente, a partir de esto, sin embargo, entrega otras 6rdenes de regulacidn para la abertura de modo incorrecto.
Del mismo modo se comporta con el recorrido desde la valvula 07 hasta la deteccion de la temperatura por medio del
sensor S3 con el tiempo de recorrido T’ y una constante de tiempo T*.;, expresando en este caso el simbolo de
referencia a trazos que en este caso no se ha de tratar del tiempo hasta la deteccién de la temperatura del fluido en la
regién de la envoltura del rodillo, sino del tiempo hasta la deteccién de la temperatura de la superficie del rodillo o de
la envoltura del rodillo.

Como consecuencia del tiempo muerto (se corresponde con el tiempo de recorrido Ty, 6 T’;3) y de las constantes
de tiempo T, o bien T*., en primer lugar no se pueden ver las reacciones de recorrido sobre las actividades del
regulador R1 interior en el plano de los dos reguladores R2; R3 exteriores. Para impedir o evitar una reaccién doble de
estos reguladores condicionada por ello, que seria exageradamente falsa y no se podria recuperar, en la conformacién
del valor tedrico en uno o varios de los circuitos de regulacion estd previsto un elemento de control previo relativo al
tiempo de recorrido y/o de las constantes de tiempo V;; como elemento del modelo de recorrido, por medio del que el
“retardo” natural que se ha de esperar se considera en el resultado de una variacién en el elemento de regulacion 07.
Por medio del elemento de control previo referido al tiempo de recorrido y/o de las constantes de tiempo V;, se simula
en la regulacién el tiempo de recorrido requerido a través del fluido (a partir de valores empiricos, o preferentemente
por medio del registro del valor de medicién o por medio de una estimacién de cdlculo). Los reguladores R2, R3
exteriores reaccionan ahora sé6lo a las desviaciones que teniendo en cuenta las caracteristicas del recorrido modeladas
no se esperan, y en las que, con ello, es necesaria una correccion. Frente a las desviaciones de regulacién que se han
de esperar en cualquier caso, que no se pueden remediar fisicamente, y de las que se ocupa el regulador R1 interior
ya de modo “local”, los reguladores R2; R3 exteriores, por medio de esta simetria, se hacen “ciegos”: El “elemento
de control previo” Vi, actiia de esta manera a modo de un “elemento de tiempo de recorrido y de retardo” V. El
“elemento de control previo” V|, actia de esta manera a modo de un “elemento de tiempo de recorrido y de retardo”
V2. En el elemento de control previo V| estd reproducida la caracteristica dindmica mencionada (tiempo de recorrido
y retardo), y se mantiene fija, si bien se puede modificar, preferentemente, por medio de pardmetros o de otra manera
segun se requiera. Para ello se pueden ajustar pardmetros correspondientes T’1,; T*.; T 13; T*., que han de copiar
y representar, por ejemplo, el tiempo de recorrido real Ty, 6 T’ ; y/o la constante de tiempo de reemplazo T, o bien
Tes, en el elemento de control previo Vi ;. El ajuste se ha de realizar de tal manera que con ello un recorrido del
valor tedrico dindmico virtual generado por medio de calculo, por ejemplo el valor te6rico 6”5 4ico O bien 6”3 isrico SE
compare fundamentalmente de modo sincrono con el recorrido correspondiente del valor de medicién 6, 6 8; para la
temperatura en el sensor S2 6 S3 asignado al nodo K2 6 K3.

Para el circuito de regulacion exterior, el valor tedrico 6”3 4., modificado virtual se corresponde con el valor
tedrico 6 esicox que se ha de comparar con el valor de medicién, ya que no se corrige por medio de otro circuito de
regulacién. Adicionalmente, en el ejemplo de regulacién no estd previsto ningin elemento de control previo V; para
el circuito interior (recorrido o tiempo de recorrido muy breve). Para unificar la nomenclatura, en este caso el valor
teodrico 0’5 400 representa sin variacion, con ello el valor te6rico 8”5 esrico-

Un elemento de control previo V; de este tipo que representa el modelo de recorrido esta previsto al menos para
la conformacion del valor tedrico del circuito de regulacién o de los circuitos de regulacion, que estdn asignados al
sensor S2 cercano al componente o a los sensores S2; S3 cercanos al componente. En el ejemplo, los dos circuitos de
regulacion exteriores presentan en su conformacion del valor tedrico un elemento de control previo Vyz,; Vi3 de este
tipo. En caso de que también se identificara el recorrido entre la valvula 07 y el sensor S1 como demasiado grande y
molesto, entonces también es posible prever un elemento de control previo Vi, correspondiente en la conformacién
del valor tedrico para el circuito de regulacién interior.
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Otra mejora de la dindmica de la regulacién se puede alcanzar en la variante del dispositivo de regulacién men-
cionado segtin la Fig. 3, que hace que la ejecucion del recorrido deseado del valor tedrico en el plano del circuito de
regulacién interior a través de un elemento de prediccidon Vyy; en forma de un intercambiador de constante tempo-
ral, por ejemplo, de primer orden (lead-lag-filter) se haga de modo mads rdpido y con poca distancia de arrastre. Este
control previo en forma de un elemento de prediccién Vyy provoca en primer lugar un incremento de la amplitud
(sobrecompensacion) en la reaccidn, para acelerar el proceso de regulacién en una fase de inicio correspondiente, y
vuelve a continuacién a la neutralidad.

Para descartar todo tipo de problemas de estabilidad, esta medida tiene lugar, preferentemente, sélo en la parte
del valor tedrico que no se ve influenciada por medio de los valores reales, es decir, antes de los nodos K1°, K2’
correspondiente (punto de adicidn o de substraccion, etc., dependiendo del signo). Para mantener la simetria en los
reguladores R2; R3 exteriores, esta medida dindmica se ha de compensar alli también por medio de elementos de
prediccion Vyy, 6 Vygs, que actiian adicionalmente a los controles previos Vyr mencionados referidos al flujo de
calor y Vi referido al tiempo de recorrido y/o a las constantes de tiempo en la conformacién del valor tedrico del
siguiente circuito de regulacién.

En el elemento de control previo Vyy; estd reproducida la caracteristica de evolucién del aumento mencionado
(relativo respecto a la sefial de entrada), y se mantiene de modo fijo, si bien se puede modificar en su altura y evo-
lucién, preferentemente, por medio de pardmetros, o de otro modo, segtin se necesite. De modo correspondiente al
orden fisico, el elemento de prediccién Vyy; referido al recorrido de la sefial esta dispuesto preferentemente antes del
elemento de control previo V; (en caso de que exista), y después del elemento de control previo Vg (en caso de que
exista). El elemento de control previo Vyy también se puede emplear en una de las realizaciones segun la Fig. 1 a 4
independientemente de la existencia de los elementos de control previo Vi, Vpz 6 V,p (ver mds abajo), o se puede
emplear adicionalmente.

Otra mejora de la dindmica de regulacion se puede conseguir en la variante de los dispositivos de regulacion segtin
las Fig. 1,2 6 3, cuando adicionalmente a los controles previos Vywr mencionados relativos al flujo de calor, relativos al
tiempo de recorrido y/o a las constantes de tiempo V;, y/o al elemento de prediccion Vyy se realiza un control previo
referido al nimero de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina Vp; (Fig. 4). Dependiendo de un nimero de
revoluciones por unidad de tiempo de la miquina n se produce en un mecanismo impresor un calor de friccién més o
menos fuerte. En caso de que el caudal masico del fluido se haya de mantener fundamentalmente constante, entonces
se puede conseguir un calor de friccidon elevado Unicamente por medio de la reduccién de la temperatura del fluido,
y viceversa. El dispositivo de regulacién descrito anteriormente reaccionaria, sin ninguna duda, en el transcurso del
tiempo, a la variacion en el calor de friccién por medio de la bajada o de la elevacion de la temperatura del fluido, si
bien lo harfa en primer lugar cuando la temperatura en el sensor S3 mostrara la temperatura indeseada.

Para incrementar atin més la dindmica del dispositivo de regulacién 21, en particular en el caso de condiciones
de funcionamiento cambiantes (fase de arranque, cambio en el niimero de revoluciones por unidad de tiempo, etc.),
estd previsto el elemento de control previo referido al nlimero de revoluciones por unidad de tiempo Vp,, que funda-
mentalmente puede estar solapado con todas las conformaciones subordinadas de valores tedricos, que con ello tienen
cardcter de magnitudes de ajuste, es decir, pueden estar sobrepuestas a la conformacién de los valores tedricos 67} isico;
075 tesricos 63 1emic0- LA superposicion del circuito de regulacidn exterior, sin embargo, no tiene ningin sentido en tanto
que el valor de medicién del sensor S3 represente el tltimo valor real vélido desde el punto de vista tecnoldgico (por
ejemplo la temperatura de la superficie titil, es decir, de la propia superficie lateral). Debido a ello, en el ejemplo de
realizacion, el elemento de control previo Vp; actida tinicamente en la conformacién de los valores tedricos 67} esrico ¥
6”5 esrico» Y €0 concreto haciendo que un valor de correccién dé, solape al valore tedrico 6’5 .60 generado por medio
del elemento de control previo V,wr alojado antes del segundo circuito de regulacién. El valor tedrico 6’5 sicon T€SUl-
tante de esto se emplea directamente o a través de elementos de control previo correspondientes Vyy; y/o Vi para
la conformacién del valor tedrico del segundo circuito de regulacién (R2), y al mismo tiempo a través del elemento
de control previo Vyg; ¥, dado el caso, el elemento de control previo Vyy; para la conformacién del valor teérico del
primer circuito de regulacién (R1). En el elemento de control previo Vp, se mantiene fija una relacion entre el nime-
ro de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina n y una correccién adecuada, que preferentemente se puede
modificar por medio de pardmetros o de otra manera segtn se requiera. El elemento de control previo Vi, también se
puede emplear en una de las realizaciones segtn las Fig. 1 a 4 independientemente de la presencia de los elementos
de control previo V7, Vyy, (ver mds abajo) 6 Vp (ver mds abajo), o adicionalmente.

En caso de que el sensor S3, sin embargo, no mida la superficie lateral, sino una temperatura que se encuentra mas
en el interior del componente (que desde el punto de vista tecnoldgico no es la dltima temperatura vdlida), entonces
también puede tener sentido dejar actuar también al elemento de control previo Vp; sobre el circuito de regulacién (R3)
exterior. Lo mismo sucede para un circuito de regulacién exterior que no referencia el valor de medicion directamente
desde el componente 01, sino a partir de un sensor S4; S5 (ver Fig. 1 y 5) dispuesto después del paso por el componente
01, unido, bajo ciertas circunstancias, con el valor de medicién a partir de S2.

En la Fig. 4 est4 previsto en una variante directamente antes del nodo K1, para la conformacion del valor tedrico
01 esricox COITegido un elemento de control previo V5 como elemento de modelo dindmico, por ejemplo un limitador
de subida V,g, en particular no lineal. Este percibe el tiempo de regulacién finito (diferente de cero) y la limitacién
real del elemento de regulacién 08 referido a su recorrido de regulaciéon maximo, es decir, incluso en caso de que se
requiera una variacién muy fuerte, s6lo se puede suministrar una abertura limitada de la valvula 07, y con ello una
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cantidad limitada de fluido regulado en temperatura desde el circuito 04 primario. En el elemento de control previo Vp
estd reproducida toda la limitacién de subida mencionada (caracteristica de la vdlvula), y se mantiene de modo fijo, si
bien, preferentemente, se puede modificar por medio de pardmetros o de otra manera segtn se requiera. El elemento
de control previo V5 también se puede emplear en una de las realizaciones segun la Fig. 1 a 3 independientemente de
la presencia de los elementos de control previo Viz;, Vyu; 6 Vpz, 0 adicionalmente.

La Fig. 5 muestra una variante de las realizaciones hasta el momento del primer circuito de regulacién, indepen-
dientemente de si se realiza segun las realizaciones segun las Fig. 1, 2, 3 6 4. Un valor de medicién 65 de un sensor
S5 se registra cerca de la region o en la regién del recorrido parcial 14, es decir, a poca distancia respecto al punto de
inyeccioén 16, y se usa adicionalmente para la regulacién en el interior del circuito de regulacién. Para ello, el valor
de medicién 65 se lleva como valor de entrada en otro elemento de control previo Vyy para la supresion dindmica
del punto cero. El valor de medicién 65 proporciona informacién relativa a con qué temperatura estard disponible el
fluido que vuelve para la mezcla que se va a producir con el fluido de refrigeracién o de calefaccién alimentado. En
caso de que el valor de medicién varie fuertemente de repente, por ejemplo caiga fuertemente la temperatura, entonces
por medio del elemento de control previo Vyy se genera una sefial o opuesta correspondiente, por ejemplo una fuerte
elevacion de la abertura en la vdlvula 07, y se suministra al regulador R1. El elemento de control previo Vyy, con ello,
ocasiona un control contrapuesto de una variacién que se espera en breve en el sensor S1, aun antes de que ésta se
haya producido. Por medio de esta aportacién de una magnitud perturbadora, en el caso ideal esta variacion ni siquiera
se producird.

La evolucién de la funcién y la amplificacion del elemento de control previo Vyy para este control previo de la
temperatura de retorno se mantienen de modo fijo y se pueden variar preferentemente por medio de parametros.

La Fig. 6 muestra una variante de las realizaciones mostradas hasta el momento del circuito de regulacién exterior,
independientemente de si se ha realizado segtin las realizaciones segin la Fig. 1, 2, 3 6 4. A diferencia de las reali-
zaciones mostradas hasta el momento, para el circuito de regulacién exterior del regulador R3 no se usa un valor de
medicion 6; de un sensor S3 que detecta la superficie del componente, o que se encuentra en la superficie lateral, sino
los valores 6, y 8, de sensores S2 y S4 cercanos al componente en el recorrido de entrada y de salida 12; 13. Estos
se procesan conjuntamente con una sefial del niimero de revoluciones por unidad de tiempo n en una unidad l6gica
L o bien en un proceso légico L a partir de un algoritmo almacenado de modo fijo, pero que se puede variar prefe-
rentemente, para conseguir un valor de medicién de reemplazo 6;, por ejemplo, la temperatura de reemplazo 6; del
componente 01 (o bien de su superficie). Este valor de medicién de reemplazo 6; continda como valor de medicidn o
temperatura 6; en lugar del valor de medicién 6; de modo correspondiente a los ejemplos de realizacién mencionados
anteriormente a partir del nodo K3.

Los reguladores R1; R2; R3 de los ejemplos de realizacion segtn las Fig. 1 a 4 estdn realizados en una realizacion
sencilla como reguladores PI R1; R2; R3.

En una realizacién ventajosa, sin embargo, estdn realizados al menos los reguladores R2 y R3 como los deno-
minados “reguladores basados en tiempo de recorrido” o “reguladores Smith”. Los reguladores R2 y R3 basados en
tiempo de recorrido, en particular los reguladores PI basados en tiempo de recorrido R2 y R3, estdn representados y
parametrizados en la Fig. 7 como esquema equivalente. El regulador R2, R3 presenta como magnitud de entrada la
variacion Af,; Af;. Estd conformado como regulador PI con un factor de amplificacién Vi parametrizable, cuya sefial
de salida se acopla retroactivamente a través de un elemento de constante de tiempo de reemplazo Gzx y un elemento
de tiempo de recorrido G, (o bien, como en el elemento de control previo V| , representado como un elemento).

En los reguladores PI R2; R3 basados en tiempo de recorrido, se reproduce el tiempo de recorrido o el tiempo
muerto del recorrido de regulacién, asi como su constante de tiempo, y se mantiene de modo fijo, si bien se puede
variar, preferentemente, por medio de pardmetros o de otra manera seglin se requiera. Para ello se pueden ajustar
pardmetros correspondientes T**,; T**,; T** 5; T**, que han de representar, por ejemplo, el tiempo de recorrido
Ty, 6 T’ 5 real, y/o la constante de tiempo T, o bien T;, en los reguladores PI R2 y R3 basados en tiempo de recorrido.
Los valores de los pardmetros T*%* ,; T**,; T**.5; T**;, y los valores de los pardmetros T* ,; T*.,; T*3; T*;, a
partir de los elementos de control previo Vz; o bien del tiempo de recorrido y la constante de tiempo han de coincidir
fundamentalmente con un ajuste y una reproduccién correcta del recorrido de regulacién, ya que tanto en el regulador
R2; R3 como en el elemento de control previo V|, el recorrido de regulacién correspondiente se describe por medio
de ellos. Con esto, en el caso de que en el dispositivo de regulacion se usaran tanto reguladores PI R2 y R3 basados
en el tiempo de recorrido como elementos de control previo Vi;, se podrian usar los mismos juegos de pardmetros
determinados una vez para ambos.

La Fig. 8 muestra una seccién del recorrido de temperatura representado de modo esquematico en la Fig. 1 en una
realizacién concreta ventajosa. El recorrido de entrada 12 desde el punto de inyeccién 16 hasta el lugar de destino 22,
es decir, el lugar cuyo entorno o cuya superficie ha de ser refrigerada, se representa en la Fig. 8 en tres secciones 12.1;
12.2; 12.3.

La primera seccion 12.1 llega desde el punto de inyeccién 16 hasta el primer punto de medicién M1 con el primer
sensor S1, y presenta un primer recorrido X1, asi como un primer tiempo de recorrido T;; medio. La segunda seccién
12.2 llega desde el primer punto de medicién M1 hasta un punto de medicién M2 “cercano al componente” con el
sensor S2. Presenta un segundo recorrido X2, asi como un segundo tiempo de recorrido Ty, medio. La tercera seccién
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12.3 con un tercer recorrido X3, asi como un tercer tiempo de recorrido Ty ; medio para el fluido se conecta al segundo
punto de medicién M2, y llega hasta el lugar de destino 22 (en este caso, el primer contacto del fluido en la regién de
la superficie lateral extendida). Un tiempo de recorrido total T del fluido desde el punto de inyeccién 16 hasta el lugar
de destino, con ello, resulta en Ty, + Ty, + Ty5.

El primer punto de medicién M1 se selecciona “cerca del punto de alimentacion”, es decir, a poca distancia respecto
al punto de alimentacion 16, en este caso el punto de inyeccidn 16. Bajo el concepto de punto de medicién M1 cercano
al punto de alimentacién o bien sensor S1 cercano al punto de regulacién se entiende en este caso, debido a esto, un
lugar en la region del recorrido de entrada 12, que se encuentra, referido al tiempo de recorrido del fluido T, a menos
de una décima parte, en particular en menos de una vigésima parte, del recorrido desde el punto de alimentacién 16
hasta el primer contacto del lugar de destino 22 (en este caso, el primer contacto del fluido en la regién de la superficie
lateral extendida), es decir, se da que Ty, < 0,1 T, en particular Ty ; < 0,05 T. Para una elevada dindmica de regulacion,
el punto de mediciéon M1 referido al tiempo de recorrido del fluido Ty, estd alejado un médximo de 2 segundos, en
particular un maximo de 1 segundo, respecto al punto de inyeccién 16. Tal y como ya se ha mencionado en la Fig. 5,
el punto de inyeccién 16, el sensor S1, asi como la bomba 11 que se encuentra a continuacion se encuentran en un
armario de acondicionamiento térmico 18, que conforma una unidad constructiva de los grupos contenidos en él. El
punto de medicién M1 se encuentra, preferentemente, antes de la bomba 11. Por medio de uniones 23; 24 separables
en el recorrido de entrada 12, asi como en el recorrido de retorno 13 se puede unir el armario de acondicionamiento
térmico 18 con el componente 01.

Por regla general, el componente 01 y el armario de acondicionamiento térmico 18 no estdn dispuestos directa-
mente de modo contiguo entre ellos en la maquina, de manera que una tuberia 26, por ejemplo un tubo 26 o un tubo
flexible 26, desde el armario de acondicionamiento térmico 18 a una entrada 27 en el componente 01, por ejemplo
hasta un paso 27, en particular un paso de giro 27, presenta una longitud correspondientemente grande. El paso en
el rodillo 01 o en el cilindro 01 estd representado en la Fig. 8 inicamente de modo esquematico. En caso de que el
rodillo 01 o el cilindro 01, como suele ser habitual, presente en la parte frontal un perno, entonces el paso se realiza a
través del perno. También el recorrido del fluido hacia la superficie lateral, asi como en el componente 01 a lo largo
de la superficie lateral estd representado Gnicamente de modo esquematico, y puede discurrir de modo conocido, por
ejemplo, en canales axiales o en forma de espiral, en espacios huecos extendidos, en una seccion transversal en forma
de anillo circular, o de otras maneras adecuadas por debajo de la superficie lateral. El segundo punto de medicién
M2 esta seleccionado “cercano al componente”, es decir a una distancia reducida respecto al componente 01 o bien
respecto al lugar de destino 22, en este caso la superficie lateral. Bajo el concepto de segundo punto de medicién M2
cercano al componente o segundo sensor S2 cercano al componente se entiende en este caso, debido a esto, un lugar
en la region del recorrido de entrada 12, que, en relacién al tiempo de recorrido del fluido, se encuentra alejado mas
de medio recorrido respecto al punto de inyeccion 16 hasta el primer contacto del lugar de destino (en este caso el
primer contacto del fluido en la regién de la superficie lateral extendida). Se tiene que T, > 0,5 T. Para conseguir
una dindmica elevada de la regulacién con un coste constructivo reducido al mismo tiempo con los componentes 01
rotativos, el segundo punto de medicién M2 esta dispuesto en la regién de la tuberia 26 de modo fijo en el exterior del
componente 01 rotativo, y se encuentra, sin embargo, directamente all{, es decir, en relacién al tiempo de recorrido del
fluido, alejado un maximo de 3 segundos respecto a la entrada 27 en el componente 01.

El tercer punto de medicién M3, en caso de que existe, estd dispuesto, igualmente “cercad del componente”, en
particular, sin embargo, “cerca del lugar de destino”. Esto significa que se encuentra en el entorno directo del lugar de
destino 22 del fluido, o que detecta directamente la superficie que se ha de acondicionar térmicamente (en este caso,
superficie lateral del rodillo 01). En una realizacién ventajosa, el punto de medicién M3 no detecta la temperatura del
fluido, como por ejemplo en el caso de los puntos de medicién M1 y M2, sino la propia regiéon del componente 01
que se ha de acondicionar térmicamente. Bajo el concepto de entorno directo del lugar de destino 22 se entiende aqui
que el sensor S3 se encuentra entre el fluido que circula en el componente 01 y la superficie lateral, o bien detecta sin
contacto la temperatura 85 en la superficie lateral.

En otra realizacién del dispositivo de acondicionamiento térmico se puede prescindir el punto de medicién S3. Se
pueden conseguir conclusiones relativas a la temperatura 6; a partir de valores empiricos por medio de los valores
de medicién del punto de mediciéon M2, por ejemplo a partir de una relacién almacenada, un offset, una relacién
funcional. Para una temperatura 8; deseada se regula entonces, por ejemplo, teniendo en cuenta los pardmetros de la
maquina y de produccién (entre otros, el niimero de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina, la temperatura
del entorno y/o el caudal del fluido, el coeficiente de friccién (de rascado), la resistencia al paso del calor) a una
temperatura 6, deseada como valor tedrico.

En otra realizacién se vuelve a renunciar al punto de medicidn 3, si bien las conclusiones relativas a la temperatura
65, sin embargo, se pueden obtener a partir de valores empiricos a través de los valores de medicion del punto de
medicién M2 y del punto de medicién M4, por ejemplo de nuevo a partir de una relacién almacenada, un offset, una
relacién funcional y/o por medio de la conformacién del valor medio de los dos valores medios. Para una temperatura
6; deseada se vuelve a regular entonces, por ejemplo, teniendo en cuenta los pardmetros de la maquina y de produccién
(entre otros, el nimero de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina, la temperatura del entorno y/o el caudal
del fluido), a una temperatura 6, deseada como valor teérico, o bien a la temperatura 6; determinada de modo indirecto
por medio de los dos valores de medicion. En la Fig. 8 se encuentran, la entrada y la salida del fluido en el componente
01 realizado como rodillo 01 o cilindro 01 se encuentran en el mismo lado frontal. De modo correspondiente, el paso
de giro, en este caso, estd realizado con dos conexiones o, tal y como se representa, con dos pasos dispuestos de modo
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coaxial uno dentro de otro y de modo coaxial con el rodillo 01. El punto de medicién M4 esta dispuesto, igualmente,
lo més cerca posible al paso.

En la realizacién ventajosa del dispositivo de acondicionamiento térmico, éste presenta en la seccién 12.1 entre
el punto de alimentacién 16 y el primer punto de medicién M1 un recorrido de fluidificacién 17, en particular una
cdmara de fluidificacién 17 conformada de modo especial. Tal y como ya se ha mencionado anteriormente, el punto de
medicién M1 ha de estar dispuesto cercano al punto de alimentacion, para que se puedan realizar tiempos de reaccién
lo mas rapidos posibles en el circuito de regulacién correspondiente con el punto de mediciéon M1 y el elemento de
regulacién 07. Por otro lado, sin embargo, justo por detrds del punto de alimentacién, por regla general no se alcanza
una mezcla homogénea entre el fluido alimentado y el fluido que regresa (o bien en el fluido calentado/refrigerado),
de manera que los errores en los valores de medicién dificultan una regulacion y, bajo ciertas circunstancias retrasan
de un modo considerable la consecucién de la temperatura 6; deseada finalmente en el componente 01.

El empleo del recorrido de fluidificacién 17, en particular de la cdmara de fluidificacién 17 realizada de modo
especial segin las Fig. 9 y 10, garantizan de un modo sencillo una mezcla segura del fluido en la distancia mds corta,
de manera que se puede cumplir la condicién mencionada anteriormente relativa al corto tiempo de recorrido T1.

En el espacio constructivo mds pequefio se realiza en primer lugar una variacién de la seccién transversal, aumen-
tdndose una primera superficie de la seccidn transversal Al de modo brusco al menos en un factor f1 = 2 para conver-
tirse en una segunda superficie de la seccién transversal A2. Directamente a continuacién tiene lugar una modificacién
de la direccion de 70° a 110°, en particular de modo abrupto en aproximadamente 90°, a continuacién de lo cual le
sigue una segunda variacion de la seccidn transversal, y en concreto una reduccion de la superficie de la seccién trans-
versal A2 a la superficie de la seccién transversal A3 con el factor f2 (f2<1). El factor f2 se elige, ventajosamente,
f2 < 0,5, y es complementario al factor fl, de tal manera que las dos superficies de seccién transversal Al, A3 son
fundamentalmente igual de grandes antes y después de la cimara de fluidificacién 17.

La Fig. 9 muestra una realizacién de la cdmara de fluidificacién 17 con una regién de entrada y salida 29; 31 en
forma de tubo, en la que las tuberias en forma de tubo no representadas con superficie de la seccidn transversal Al
desembocan aqui en aberturas 32; 33 dispuestas de modo central como entrada 32 y salida. La linea de impacto 34
de las regiones de entrada y de salida 29; 31 en forma de tubo no conforma codos de tubo con una curvatura que
discurre de modo constante, sino que esté realizada doblada de modo anguloso en un plano conformado por medio de
las direcciones de flujo en la region de entrada y salida (ver la dobladura 36; 37). Las aberturas 32; 33 también pueden
estar dispuestas en una variante de modo no centrado en las superficies A2; A3.

La Fig. 10 muestra un ejemplo de realizacién en el que la cdmara de fluidificacion 17 estd realizada en la geometria
de un choque de dos tubos en forma de caja. En este caso, de nuevo, dos superficies A2 presentan las aberturas 32;
33. También en este caso la variacion de la direccién en la regidn del choque 34 existente o “imaginario” de la regién
de entrada y salida estd realizada de modo anguloso (puntiagudo) (ver dobladura 36; 37). Las aberturas 32; 33 pueden
estar dispuestas de nuevo de modo asimétrico en las superficies A2.

La Fig. 11 muestra un ejemplo de realizacién en el que la cdmara de fluidificacién 17 estd realizada en la geometria
de un paralelepipedo, en una realizacién especial como en la Fig. 10 como paralelepipedo con longitudes iguales de los
bordes laterales. En este caso, dos superficies A2 contiguas presentan las aberturas 32; 33. También aqui la variacién
de la direccién esta realizada en la region del “choque imaginario” (34) de la regién de entrada y de salida de modo
anguloso (puntiagudo) (ver dobladura 36; 37). También aqui las aberturas 32; 33 pueden estar dispuestas de nuevo de
modo simétrico en las superficies A2.

Lista de simbolos de referencia

01 Componente, rodillo, rodillo de reticula, cilindro, cilindro de huecograbado
02 Recorrido de regulacion, recorrido de acondicionamiento térmico

03 Circuito, primero; circuito secundario

04 Circuito, segundo; circuito primario

05 Unién

06 Punto de unién, primero

07 Elemento de regulacién, valvula

08 Punto de unién, segundo

09 Vilvula, véalvula de presién diferencial
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12.1
12.2
12.3
13
14
15
16
17
18

19
20
21

22
23
24

25
26

27

28
29

30
31

32
33
34

35
36

37

Al aA3
K1 aK3

K1’ a K3’
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Punto de unién

Accionamiento, bomba, turbina

Recorrido de entrada

Seccidn, primera

Seccién, segunda

Seccidn, tercera

Recorrido de reflujo

Recorrido parcial

Unién

Punto de alimentacion, punto de inyeccién
Recorrido de fluidificacidon, cdmara de fluidificacion

Armario de acondicionamiento térmico

Dispositivo de regulacion, proceso de regulacién
Lugar de destino
Unidn, separable

Unidn, separable

Tuberia, tubo, tubo flexible

Entrada, paso, paso de giro

Regién de entrada

Regidn de salida
Abertura, entrada
Abertura, salida

Linea de choque

Dobladura

Dobladura

Superficies, superficies de seccion transversal
Nodos

Nodos
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Puntos de medicién

Regulador

Sensores

Constante de tiempo (indice i designa el circuito de regulacion)

Parametro, constante de tiempo de reemplazo (indice i designa el circuito de regulacién)
Parametro, constante de tiempo de reemplazo (indice i designa el circuito de regulacién)
Tiempo de recorrido, liquido (indice i designa el circuito de regulacién)

Tiempo de recorrido, respuesta de temperatura al sensor S3

Parametro, tiempo de recorrido (indice i designa el circuito de regulacion)

Parametro, tiempo de recorrido (indice i designa el circuito de regulacion)

Temperatura, temperatura de marcha

Elemento de control previo

Elemento de control previo

Elemento de control previo

Elemento de prediccién (indice i designa el circuito de regulacién)

Elemento de control previo (indice i designa el circuito de regulacién)

Elemento de control previo (indice i designa el circuito de regulacién)

Numero de revoluciones por unidad de tiempo de la mdquina

Tamafio, magnitud de salida
Desviacion

Temperatura, valor de medicion (indice i designa el circuito de regulacion)

Temperatura, valor de medicion, temperatura de reemplazo, valor de medicién de reemplazo

Valor tedrico, corregido (indice i designa el circuito de regulacion)
Valor tedrico, tedrico (indice i designa el circuito de regulacién)

Valor tedrico, tedrico (indice i designa el circuito de regulacion)

Orden de regulacién

Diferencia en el nivel de presion
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el acondicionamiento térmico de un componente (01) conformado como rodillo (01) o cilin-
dro (01) de una maquina impresora por medio de un dispositivo de regulacién (21), y en el que el acondicionamiento
térmico se realiza por medio de un fluido, cuya temperatura se ajusta en un punto de alimentacién (16) por medio el
dispositivo de regulacion (21), y se suministra a lo largo de un recorrido de entrada (12) dispuesto a continuacién del
punto de alimentacién (16) al componente (01), y en el que en el recorrido de regulacién (02) por medio de un punto de
medicién (M2; M3; M4) cercano al componente se determina un valor de medicién (6,; 6s; 6,; 65) de una temperatura,
en el que en el recorrido de regulacion 02) se determina un primer valor de medicién (6,) de una temperatura en un
primer punto de medicién (M1) cercano al punto de alimentacién y separado del segundo punto de medicién (M2;
M3) cercano al componente, porque uno de los valores de medicién (6,; 6,; 65; 6,; 05) se suministra a dos circuitos
de regulacién unidos entre ellos a modo de cascada del dispositivo de regulacion (21), porque un circuito de regu-
lacién interior de los al menos dos circuitos de regulacién actia con una orden de regulacién (A) sobre un elemento
de regulacién (07), y una magnitud de salida (d6,) del exterior de los al menos dos circuitos de regulacion se emplea
para la conformacién de un valor tedrico corregido (6, «sicox) para el circuito de regulacién interior, y porque para la
conformacién del valor tedrico corregido (6 ssicox) para el al menos el circuito de regulacion exterior se realiza un
control perfil relativo a un tiempo de recorrido que se ha de esperar y/o una constante de tiempo de reemplazo (Viz).

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque la medicién en el al menos un punto de medicién
(M2; M3) cercano al componente se realiza en la regién del extremo cercano al componente del recorrido de entrada
(12) y/o en la region del propio componente (01) [S7, seccién 1], o en los puntos de medicién (M2; M4) cercanos al
componente del recorrido de entrada y de reflujo.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque en el punto de alimentacién (16) se dosifica
fluido de un circuito primario.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque en el punto de alimentacion (16), a través de un
grupo de calefaccién o de refrigeracion se suministra o se retira energia, o bien se “alimenta” calor o frio.

5. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque se mide el primer valor de medicién (6;) después
del punto de alimentacién (16), si bien antes del accionamiento (11) que transporta el fluido como temperatura del
fluido.

6. Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizado porque el segundo valor de medicién (6,) se mide
como temperatura de fluido en un recorrido de entrada del fluido al componente (01), cuyo punto de medicién (M2)
esta dispuesto en relacion a un tiempo de recorrido del fluido més alejado que medio recorrido desde el punto de
alimentacion (16) hasta el lugar de destino (22) para la refrigeracion.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque para la conformacion del valor (6 icsrcox) COITE-
gido para el circuito de regulacién interior se emplea un valor (6’ ie6ic0) tedrico, que se conforma en un elemento de
control previo en relacién al flujo de calor Vg, y que tiene en cuenta las pérdidas de calor o de frio que se han de
esperar en el recorrido de regulacion (02).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque para la conformacién de un valor () sricox)
corregido para los al menos dos circuitos de regulacién se realiza un control previo referido a un incremento orientado
de la amplitud por medio de un elemento de prediccion (Vyy).

9. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque para la conformacién del valor terico (6 sricox)
corregido para el circuito de regulacién interior se realiza un control previo relativo al nimero de revoluciones por
unidad de tiempo de la mdquina (Vpy).

10. Procedimiento segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque para la conformacion del valor tedrico (0 sricox)
corregido para al menos el circuito de regulacién interior se realiza un control previo relativo a una caracteristica del
elemento de regulacién por medio de un limitador de subida (V,p).

11. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque se determina la temperatura en el primer, en el
segundo y en el tercero punto de medicién (M1; M2; M3; M4), y se suministra a uno de los tres circuitos de regulacién
unidos entre ellos a modo de cascada del dispositivo de regulacién (21).

12. Procedimiento segtn la reivindicacién 1 u 11, caracterizado porque el segundo valor de medicién (6,) se
determina como temperatura del fluido antes de la entrada en el componente (01).

13. Procedimiento segtn la reivindicacién 12, caracterizado porque la temperatura se mide en el recorrido de
entrada (12) del fluido después de un accionamiento (11) que transporta el fluido.

14. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 y 11, caracterizado porque el tercer valor de medicion (6;) se deter-
mina como temperatura del componente.
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15. Procedimiento segtin la reivindicacién 1 y 11, caracterizado porque el tercer valor de medicién (6,) se deter-
mina como temperatura del fluido directamente después de la salida del componente (01).

16. Procedimiento segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque el liquido circula al menos parcialmente en un
primer circuito, y el acondicionamiento térmico se realiza por medio de la dosificacién de fluido desde un segundo
circuito a través del medio de regulacién (07) conformado como valvula (07).

17. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el fluido circula en un circuito, y el acon-
dicionamiento térmico por medio de un grupo de calefaccion o de refrigeracion se realiza por medio del medio de
regulacién (07) conformado como control de potencia (07).

18. Dispositivo de regulacién para el acondicionamiento térmico de un componente (01) conformado como rodillo
(01) o cilindro (01) de una méquina impresora con dos puntos de medicién (M1; M2; M3; M4; MS5) distanciados
entre ellos dispuestos sobre un recorrido de regulacién (02) para la determinacién de una temperatura, caracterizado
porque el dispositivo de regulacién (21) presenta al menos dos circuitos de regulacién unidos entre ellos a modo de
carcasa, a los que se suministra respectivamente uno de los dos valores de medicién (6;; 6,; 6s; 6,; 85), porque una
sefal de salida del interior de los al menos dos circuitos de regulacion estd guiada como orden de regulacién (A) a un
elemento de regulacion (07), y una magnitud de salida (d6,) del exterior de los al menos dos circuitos de regulacién
estd guiada a una entrada del circuito de regulacién interior, y porque al menos para el circuito de regulacion exterior
esta previsto un elemento de control previo (V) por medio del que, en la conformacién del valor tedrico, se puede
considerar un tiempo de recorrido que se ha de esperar del fluido y/o una constante de tiempo de reemplazo (V7).

19. Dispositivo de regulacién segin la reivindicacion 18, caracterizado porque para el circuito de regulacién
interior estd previsto un elemento de control previo (Vyg;), por medio del que en la conformacién del valor tedrico
se puede generar un valor teérico (8’ sic0) que considere las pérdidas de calor y de frio que se han de esperar en el
recorrido de regulacién (02).

20. Dispositivo de regulacién segin la reivindicacién 18, caracterizado porque para los al menos dos circuitos de
regulacion estd previsto, respectivamente, un elemento de prediccion (Vyy;), por medio del cual en la conformacién
del valor tedrico se puede generar una ampliacion dirigida de la amplitud.

21. Dispositivo de regulacion segtn la reivindicacion 18, caracterizado porque para el circuito de regulacion
interior estd previsto un elemento de control previo (Vp;) por medio del que en la conformacién de valor tedrico se
puede tener en cuenta un nimero de revoluciones por unidad de tiempo de la maquina.

22. Dispositivo de regulacion segin la reivindicacién 18, caracterizado porque para el circuito de regulacion
interior estd previsto un elemento de control previo (V,g) a modo de un limitador de subida, por medio del que en la
conformacién del valor tedrico se puede considerar una caracteristica del elemento de regulacion.

23. Dispositivo de regulacion segtin la reivindicacidn 18, caracterizado porque el dispositivo de regulacién (21)
presenta tres circuitos de regulacién unidos entre ellos a modo de cascada, a los que se les suministra, respectivamente,
un valor de medicion (6;; 6,; 6s; 6,; 05) desde tres puntos de medicién (M1; M2; M3; M4; M5) distanciados entre ellos
dispuestos en un recorrido de regulacion (02).

24. Dispositivo de regulacién segun la reivindicacion 18 6 23, caracterizado porque los circuitos de regulacién
presentan reguladores (R1; R2; R3) realizados como reguladores PI.

25. Dispositivo de regulacion segun la reivindicacion 18 6 23, caracterizado porque al menos unos de los circuitos
de regulacion presenta un regulador (R1; R2; R3) realizado como un regulador basado en el tiempo de recorrido.

26. Dispositivo para la regulaciéon de temperatura de un componente (01) conformado como rodillo (01) o cilindro
(01) de una maquina impresora por medio de un fluido, que comprende

- un dispositivo de regulacion (21) seglin una o varias de las reivindicaciones 18 a 25,
- un dispositivo de alimentacién (16) en el que se puede modificar una temperatura del fluido,

- un recorrido de entrada (12) dispuesto a continuacién del punto de alimentacion (16), a lo largo del cual se puede
suministrar el fluido al componente (01),

- al menos dos puntos de medicién (M1; M2; M3) para la medicién de una temperatura en el recorrido desde el
punto de alimentacién (16) incluyendo hasta el componente (01),

- en el que un primero de los puntos de medicion (M1) estd dispuesto cerca de los puntos de alimentacion, y un
segundo de los puntos de medicion (M2; M3) estd dispuesto cerca del componente,

-y en el que los valores de medicién (6;; 6,; 6;) de los dos puntos de medicién (M1; M2) se suministran al
dispositivo de regulacién (21) comun.
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27. Dispositivo segun la reivindicacién 26, caracterizado porque el primer punto de medicién (M1) esta dispuesto
después del punto de alimentacién (16), si bien antes del accionamiento (11) que transporta el fluido.

28. Dispositivo segtin la reivindicacién 26, caracterizado porque el segundo punto de medicién (M2) estd dis-
puesto entre un accionamiento (11) que transporta el fluido y un lugar de destino (22) para la refrigeracion.

29. Dispositivo segun la reivindicacién 28, caracterizado porque el segundo punto de medicion (M2) esta dis-
puesto en el recorrido de entrada (12) antes de la entrada del fluido en el componente (01).

30. Dispositivo segtn la reivindicacién 26, caracterizado porque el primer punto de medicién (M 1) esta dispuesto
alejado del punto de alimentacién (16) referido a un tiempo de recorrido del fluido de 2 segundos como maximo.

31. Dispositivo segun la reivindicacién 26, caracterizado porque el segundo punto de medicién (M2) estd dis-
puesto, referido a un tiempo de recorrido del fluido, més alejado que medio recorrido desde el punto de alimentacién
(16) hasta el lugar de destino (22).

32. Dispositivo segun la reivindicacion 26, caracterizado porque estd previsto un tercer punto de medicién (M3)
para la determinacién de la temperatura del componente, cuyo valor de medicién se suministra a un dispositivo de
regulacion (21) segtin la reivindicacion 23.

33. Dispositivo segtn la reivindicacién 26, caracterizado porque el primer punto de medicién (M 1) esta dispuesto
entre el punto de alimentacion (16) y una bomba (17).

34. Dispositivo segun la reivindicacién 26, caracterizado porque entre el punto de alimentacion (16) y el primer
punto de medicién (M1) estd dispuesta una cdmara de fluidificacién (17).

35. Procedimiento para el acondicionamiento térmico segun la reivindicacién 1, dispositivo de regulacion segtn la

reivindicacion 18 o dispositivo segiin la reivindicacion 26, caracterizado porque el componente (01) estd realizado
como rodillo (01) o cilindro (01) de un mecanismo impresor de offset libre de medio de humidificacién.

15
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