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(54) Spdsob inaktivdcie a vyuZitia odpadového mycélia po vyrobe

betalaktdmovych antibiotik

(57) Odpadové mycélium sa zmieSa s lig-
nocelulézovymi materidlmi alebo s cdpadmi
z polnchospodarstva a potravinarskeho prie-
myslu a inymi organickymi i anorganicky-
mi hnojivymi odpadmi v takom pomere,
aby obsah dusika bol 0,1 aZ 5 % hmot., do-
vlh&i sa wodou, fekdliami, tekutymi exkre-
mentami hospcddrskych zvierat, kalmi z
¢istiacich stanfc odpadovych vod alebo iny-
mi hnojivymi odpadmi tak, aby obsah vody
bol 40 aZ 80 % hmot. a kompostuje sa po
dobu 1 aZ 6 mesiacov, pritom teplota sa
zvy3i na 40 aZ 70 °C.
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Vyndlez sa tyka spdsobu inaktivdcie a vy-
uZitia odpadového mycelia po vyrobe be-
talaktdmovych antibiotik.

Pri vyrobe antibiotik po oddeleni filtra-
tu obsahujticeho aktivne vyrdbané antibio-
tikum ostdva filtratny kold€ obsahujici
produkény kmeii a zvySky neoddelenej fer-
mentatnej pddy. Tento filtradny kold& ob-
sahuje obvykle 20 aZ 50 % hmotnostnych
sudiny, z toho organické latky su zastipe-
né 60 aZ 90 % hmot. a anorganické latky
10 aZ 40 % hmot. Obsah dusika v suSine
je v intervale 1 aZ 6 % hmot. Z literdrnych
pramefiov je zndme vyuZitie {iltraného
koldda po vyrobe penicilinu a tetracyklinu
ako prisad do krmiva polnohospodédrskych
zvierat (Pominalnik G. A., Bileckov M. P.:
Problémy utilizdcii mycelialnych mass pri
mikrobiolodeskom synteze lekarstvennych
sredecty. Moskva, 1975, str. 11 aZ 12).
Vzhladom na to, Ze odpadové mycelium
obsahuje eSte malé zvySkové mnoZstvd an-
tibiotika, priame skrmovanie je spojené s
rizikom roz8irenia rezistencie, preto sa v po-
slednom d&ase penicilinové mycelium sila-
Zuje, kde sa zvySkovy obsah antibiotika in-
aktivuje anaerdobnym bakteridlnym rozkla-
dom vy ochrannom sildZovom prostredi (Eu-
ropsky patent 0060407 Bl z 12. 12, 1984).
uZitia mycelia je jeho pridavok do beténov
a stavebnych zmesi (Karpuchin, Kantere,
Krymskij, Citelauru, Buiikin, Zajachov: Chim.
Farm. Z. 1980, 4, 79 aZ 80. Komar A. G,
Citelauru G. I., Buiikin 1. F.: Chim. Farm. Z.,
1978, 2, 82 aZ 85, Sargosjan G. N., Gelperin
N. I, Zukovskaja A, S.: Chim. Farm. Z.,
1976, 2, 122 aZ 126. Ivanov I. A., Kala3nijov
V. I., Grigorjev A. V. Karpuchin V. F,
Krungak V. G.: Chim. Farm. Z., 1983, 17,
1031 —1033). Boli publikované spravy o
takomto vyuZiti v pripade neomycinu, no-
vomycinu, oleandromycinu a levorinu. Dal-
$im opisanym spOsobom likviddcie mycelia
je jeho spalovanie nakolko mé urditi ener-
getickd hodnotu (Krystov M., Dryanovska,
Noniska L., fovchev D., Dimitrov Ch., Petkow
N.: Farmatsiya, Sofia 1982, 32 [5] 10 aZ
14). VyuZitie mycelia po kultivdcii betalak-
tamovych antibiot!k je o to komplikovonej-
gie, Ze betalaktdmovy kruh molekuly anti-
biotika md pomerne dobrd stabilitu, z pub-
likovanych tdajov rychlostnych kon3tédnt
inaktivdcie cefalosporinu C vyplyva, Ze v
kyslej oblasti sa inaktivuje desat-krdt a
v zdsaditej stokrdt rychlejSie. (Portnoi, Yu.
A., Kartseva, V. D., Libinson, G. S., Kruzhko-
va, N. K.: Cephalosporin C stability in aque-
ous solution. Antibiotiki, 25, 1980, 105 aZ
107). Porovnanim stability vodnych rozto-
kov klinicky vyznamnych cefalosporinov v
celej Skédle pH sa zaoberali: Yamana T.,
Tsuji A., ]. Pharm., Sc., 65, 1976, 1563 aZ
1573). Nevyhodou popisanych spdsobov je
sezénnost v pripade sildZowvania, nedosta-
totné vyuZitie biologicky vysokohodnotné-
ho materidlu v pripade pouZitia mycélie
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do Dbetonov a stavebnych zmesi a nizky
ekonomicky prinos v pripade spalovania.
Nevyhody stasného stavu techniky od-
strafiuje spOsob inaktivdcie a vyuZitia od-
padového mycélia po vyrobe betalaktdmo-
vych antibiotik, ktorého podstatou je to,
7e sa odpadové mycélium zmieSa s ligno-
celulézovymi materidlmi alebo s odpadmi
z polnohospoddrstva a potravindrskeho
priemyslu, ako st kora, piliny, slama, ra-
$elina, hydinovy trus, ma3talny hnoj, satu-
raéné kaly, kaly z d&istiacich stanic odpa-
dovych vOd a inymi organickymi i anorga-
nickymi cdpadmi v takom pomere, aby ob-
sah dusika bol 0,1 aZ 5 % hmotnostnych,
dovihéi sa vodou, fekdliami, tekutymi ex-
krementami hospoddrskych zvierat, kalmi
z Cistiacich stanic odpadovych vod alebo
ingmi hnojivymi odpadmi tak, aby obsah
vody v hromade bol 40 aZ 80 % hmot. a
kompostuje sa po dobu 1 aZ 6 mesiacov,
prifom teplota sa zvySi na 40 aZ 70°C. K
zmesi sa mdZu pridat anorganické hnojiva
alebo hnojivé odpady, obsahujice stopové
biogénne prvky v mnoZstve 0,001 aZ 1 %
hmot. Zmes sa mé6Ze po 1 aZ 6 mesiacoch
kompostovania podrvit, Vyhodou i vyS8im
néinkom spdsobu podla vyndlezu je, Ze sa
jednoduchym postupom inaktivuje a vyuZije
velké mnoZstvo odpadového mycélia pri vy-
robe organickych hnojiv. Takymto postu-
pom vyrobené organické hnojivd maja vy-
soky obsah organickych 14tok, priaznivy
obsah stopovych prvkov a maja priaznivy
vplyv na zvySovanie trodnosti pbdy a si
plnohodnotnou ndhradou rasSeliny. Popisany
spbsob vyuZitia odpadového mycélia riesi
zdvaZné ekologické problémy, ktoré vzni-
kaji pri deponovani odpadového mycélia
pri jeho rozklade na skladkach.
Technické rieSenie spdsobu inaktivédcie a
vyuZitia odpadového mycélia po vyrobe be-
talaktdmovych antibiotfk méa niekolko wa-
riant so zretelom na zna€nd stabilitu beta-
laktdmového kruhu. Pdsobenim teploty 40
aZ 70°C a é&innostou mikroorganizmov na-
stdva postupné zniZovanie obsahu antibio-
tika v odpadovom kola&i, pri€om za nie-
kolko dni dosiahne nulovi hodnotu. Popisa-
ny spdsob umoZiiuje vyuZitie mycélia nielen
po vyrobe cefalosporinu C, ale aj inych be-
talaktdmovych antibiotik v kombinécii s
odpadmi lignocelulézového typu, ako si
piliny, slama, koéra, raSelina, ma3talny
hnoj, hydinovy trus, fekédlie, hnedouhelny
odpad, saturatné kaly, kostnd miucka, celu-
l6zové kaly, iné hnojivd, organické i anor-
ganické odpady a podobne, na pripravu
kvalitnych organickych hnojiv a substrdtov
pre lesné 8kolky, pestovanie zeleniny a
kvetov. Vzhladom na ekologické problémy
likvidacie velkého mnoZstva odpadového
mycélia po vyrobe betalaktdmovych antibio-
tik a dostupnost lignocelulézovych odpa-
dovych materidlov je popisany spOsob vy-
roby organickych hnojiv kompostovanim
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vihodny svojou jednoduchostou a ekono-
mickou vyhodnostou. Podas pripravy kom-
postu sa teplota v hromade zmesi kory,
ingch lignocelulézovych materidlov a my-
célia zvysi nad 40°C po dobu 1 aZ 6 mesia-
cov, ¢o zabezpefuje dokonald inaktivdciu
zbytkov antibiotika, pri stfasnom zachova-
ni obsahu organickych latok. Takyto po-
stup umoZiiuje ziZitkovanie odpadov z pol-
nohospodarstva a potravindrskeho prie-
myslu, ako zdroja organickych Zivin do
pody. Efektivne je aj vyuZitie anorganickych
hnojivych ldtok, a to hlavne dusika, véap-
nika a fosfatov, ktoré si stdastou odpado-
vého filtratného kolaca.

Priklad 1

Ku zmesi kOry a pilin v pomere 3:1 sa
pridd odpadové mycélium, 3 diely zmesi
kory a pilin a 1 diel odpadového mycélia,
homogenizuje sa a dovlh&i sa tekutymi ex-
krementami hospodarskych zvierat tak, aby
celkovy obsah wody v zmesi bol 60 % hmot.
Homogénna zmes sa uloZi do hroméd o vys-
ke 1,5 m, 3irke 2 m a lubovolnej diZke.
Teplota v hromade sa postupne vplyvem
biotransformaécii zvy%i na 50 %C. Pocdas 3
mesiacovy fermentdcie poklesne postupne
teplota na 30 °C. Nésledne sa zmes piodrvi.
Takto vyrobené organické hnojivo méd ob-
sah organickych latok 60 % hmot. a obsah
dusika 0,5 % hmot. Hnojivo moZno pouZit
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na hnojenie pdédy pre beZné polnohospo-
dérske plodiny i pre pestovanie zeleniny a
kvetov, kde plne nahradi raSelinu.

Priklad 2

Do zaklddky sa navezie 5 dielov kéry, 5
dielov celulgzovych kalov, 4 diely maStal-
ného hnoja, 4 diely hydinového trusu, 2
diely saturadnych kalov, 1 diel raseliny a
4 diely odpadového mycélia z vyroby cefa-
losporinu. Zakladka sa homogenizuje a do-
vih¢éi vodou tak, aby celkovy obsah vody
v. zmesi bol 70 % hmot. Homogénna zmes
sa uloZi do hromad o vySke 2 m, Sirke 4m
a lubovolnej diZke. Teplota w hromade sa
vplyvom biotransformécii zvysi na 60 °C.
Pofas 3 mesiacov poklesne postupne teplo-
ta v hromade na 30 °C. Takto vyrobené or-
ganické hnojivo obsahuje 55 % hmot, orga-
nickych latok, 1.5 % hmot. dusika & 0,15 %
hmot. stopovych biogénnych prvkov. Je moz-
né pouZit ho na hnojenie pddy, alebo pri
pestovanl zeleniny a kvetov, kde plne na-
hradi raSelinu.

Sp6sob inaktivdcie cdpadového mycélia
je moZné vyuZit pri vyrobe betalaktdmovych
antibiotik. Vyrcbok sa velmi vyhodne vy-
uzije ako organické hnojivo a néhrada ra-
geliny, ako subsirdt pre pestovanie sadenic
v lesnych Skolkach, pri pestovani zeleniny
a kvetov.

PREDMET VYNALEZU

1. SpoOsob inaktivacie a wyuZitia odpado-
vého mycélia po vyrobe betalaktdmovych
antibiotik vyznadujaci sa tym, Ze sa odpa-
dové mycélium zmieSa s lignocelulozovymi
materidlmi alebo s odpadmi z polnohospo-
darstva a potravindrského priemyslu, ako
sti kora, piliny, slama, raSelina, hydino-
vy trus, ma$talny hnoj, saturatné kaly, ka-
ly z Cistiacich stanic wdpadovych vod a iny-
mi organickymi i anorganickymi hnojivymi
odpadmi v takom pomere, aby obsah dusi-
ka bol 0,1 aZ 5 % hmotnostnych, dovlh&i sa
vodou, fek4liami, tekutymi exkrementa-

mi hospodérskych zvierat, kalmi z d¢istia-
cich stanic odpadovych vod alebo inymi
hnojivymi odpadmi tak, aby obsah vody
bol 40 a#¥ 80 U hmot. a kompostuje sa po

~dobu 1 aZ 6 mesiacov, priCom teplota sa

zvysi na 40 aZ 70 °C.

2. Spdscb podla bodu 1, vyznadujaci sa
tym, Ze sa k zmesi pridaji anorganické hno-
jivd alebo hnojivé odpady, obsahujice sto-
pové biogénne prvky v mnaoZstve 0,001 aZ
1 % hmot.

3. Spbsob podla bodu 1 a 2, vyznacujici
sa tym, Ze sa zmes podrvi.
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