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Den foreliggende opfindeise angér et formstof indeholdende polyolefin,
0,5-95 vagtprocent af et pigment og/eller fyldmiddel og mindst 0,1
vagtprocent af et varmebestandigt tensid samt eventuelt andre poly-

merer.

Det er kendt, at uorganiske fyldmidler af mineralsk oprindelse ofte
sattes til termoplastiske stoffer sasom polyolefiner, dels for at med-
dele dem specielle egenskaber, som kraves til bestemte anvendelses-
omrader, og dels af gkonomiske grunde. Som fyldmidler anvendes
hovedsagelig kaolin, bentonit, fzldet kridt og glas- og asbestfibre.
Polyolefinens torsionsmodul, Brinell-hardhed, torsionsstivhed, glide-
elastisk modul (slide-elastic modulus), massefylde, trykstyrke, stgbe-
lighed og modstandsdygtighed mod kastning forgges til en bestemt
begreznsende vardi med forpget mengde tilsat fyldmiddel. P& den
anden side formindskes imidlertid polyolefinernes trekstyrke, bgje-
styrke, brudforl@ngelse og slagbpjestyrke i betydelig grad ved sti-
gende tilsetning af fyldmiddel. Forringelsen af de fire sidstnzvnte
styrkevardier viser, at fyldmidlerne har en betydelig sprodggrende
virkning, hvilket skyldes, at den smeltede polymer ikke fugter par-
tiklerne af fyldmiddel, som sadvanligvis er af hydrofil karakter.
Reduktionen i smelteindeks ved forpgelse af fyldmidlet viser, at de i
de smeltede polymerer tilstedevaerende fyldmiddelpartikler har en
uheldig virkning pa polymerernes bearbejdelighed (Kunststoff-Rund-
schau 79, 245/1972; ICI Plastics Today 40, side 7, (1971)).

Der er gjort mange forsgg pa at nedsztte inkompatibiliteten mellem de
polymere smelter og fyldmidler. Siledes er fx visse lermineraler gjort
organofile under udnyttelse af deres kationbytteregenskaber, og disse
organofile fyldmidler er blandet med polyolefinerne (USA patentskrift
nr. 3.084.117).

Polyolefiner kan gives farvbarhed med basiske farvestoffer ved, at de
blandes med organofile lermineraler (Modern Textiles 72, 22 (1971))
eller kolloid kiselsyre (tysk patentskrift nr. 1 469 818). En ulempe
ved denne metode er imidlertid, at der som fyldmidler kun kan an-
vendes lermineraler, og forbehandlingen af disse lermineraler medforer
betydelige ekstra omkostninger. P& grund af forskellene i veagtfylde
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opstar der yderligere vanskeligheder, nar fyldmidlerne, selv efter en
organofiliserende forbehandling, skal blandes med polymersmelterne i
mangder pa over 5 vagtprocent. | dette tilfalde bgr den granulazre
polymer homogeniseres med en del af fyldmidlet i en indledende blan-
deoperation, og den yderligere mangde af fyldmidlet (overstigende
%) kan forst indfgres i polymeren efter denne blandingsoperation.

En ulempe ved systemerne indeholdende fyldmidler er, at de indfgrte
fyldmidler pavirker slutproduktets fysiske og mekaniske egenskaber,
og at den mangde fyldmiddel, som kan indfgres, er ret begranset.

Det er ogsd kendt, at polyolefiners kuldemodstandsdygtighed og
voltspandingskorrosionsegenskaber kan forbedres ved, at de blandes
med polyisobutylen (Kunststoffe 62, 610/1972/; USA patentskrift nr.
2.993.028). Bortset fra polyisobutylens hgje pris har denne metode
den ulempe, at behandlingen forringer produkternes mekaniske egen-

skaber.

I tysk fremlaggelsesskrift nr. 1.261.316 beskrives en fremgansmade
til dispergering af et pigment i en polyolefin, hvor der fremstilles en
vandig dispersion af pigmentet i narvarelse af et overfladeaktivt
middel, en blanding af denne vandige dispersion, en oplgsning af
lavmolekylare polyolefiner, en hgjmolekyler polyolefin og vand bringes
i kontakt med en udfzidende forbindelse, som omdanner den vandop-
lpselige form af det overfladeaktive middel til en polyolefin-oplgselig
form, og blandingen tgrres. De pad denne midde vundne produkter er
pigmentmasser, som bestdr af et i en sammensmeltet blanding af den
lavmolekylere polyolefin, den hgjmolekylere polyolefin og det olieag-
tige befugtningsmiddel hgjdispergeret pigment. | modsatning hertil
angéar opfindelsen et formstof indeholdende en krystallinsk polyolefin
sammen med ikke-krystallinsk polyolefin, hvilket formstof bibeholder
det oprindelige sammensatte polymersystems egenskaber, selv nar det
blandes med vidt varierende mengder fyldmidler, og hvilket formstof i
bestemte henseender udviser forbedrede egenskaber.

Det er overraskende at der i et sd3dant formstof kan anvendes en

blanding af krystallinsk og ikke-krystallinsk polyolefin, da det pa den
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ene side er kendt, at krystallinske polyolefiners mekaniske egenska-
ber forringes i betydelig grad, nar polyolefinerne blandes med fyld-
midler, og pa den anden side er kendt, at den krystallinske polyole-
fins krystallinske karakter reduceres pa grund af de ikke-krystal-
linske polyolefiners kraftige plasticerende virkning. Nar disse to
materialer sattes til den krystallinske polyolefin, forringes saledes
bide dens mekaniske egenskaber og dens orienterbarhed. Det matte
derfor forventes, at formstofferne ifslge den foreliggende opfindelse
ogsd ville have sidanne forringede egenskaber. | modsatning hertil
har formstofferne ifslge den foreliggende opfindelse, selv nar de
indeholder en veasentlig mengde pigment og/eller fyldmiddel, et frem-
ragende smelteindeks og udmarket slag- og bpjestyrke samt sejhed.
Formstoffet kan orienteres og strekkes til 10-14 gange dets oprin-
delige lzngde. Desuden har formstoffet trods en stor andel af pigment
og/eller fyldstof og narvarelse af ikke-krystallinske polyolefiner hgj
krystallinitet, hvorhos dog formstoffet ogsé kan oparbejdes pad en for
amorfe polymerer karakteristisk made. Denne krystallinitet kan bevi-
ses ved hjzlp af rentgendiffraktionsoptagelser. Det er endvidere
overraskende, at formstoffet ifslge den foreliggende opfindelse ogsa
ved store andele af pigmenter og/eller fyldstoffer er mere elastisk og

blgdt end selve den krystallinske polyolefin.

Det har endog vist sig muligt at indfgre store mangder fyldmidler
med en hvilken som helst krystalstruktur eller hvilke som helst mor-
fologiske egenskaber samt af en hvilken som helst polaritet i form-
stoffet i nzrvarelse af det varmebestandige tensid, uden at de oven-

navnte fordelagtige egenskaber gar tabt.

Opfindelsen angér sédledes et formstof indeholdende polyolefin, 0,5-95
vagtprocent af et pigment og/eller fyldmiddel og mindst 0,1 vagtpro-
cent af et tensid, som er varmebestandigt op til en temperatur pa
mindst 110°C, samt eventuelt polyamid, polystyren, polyacrylonitril
eller copolymerer af styren og acrylonitril eller copolyamid i en mang-
de p3 5-10 vagtprocent, hvilket formstof er ejendommeligt ved, at det
som polyolefin indeholder 3-99 vagtprocent af en krystallinsk polyole-
fin og 0,4-80 vagtprocent af en ikke-krystallinsk polyolefin, hvorhos
de angivne vagtprocentandele er beregnet pa formstoffet. Fortrinsvis
indeholder formstoffet 0,5-10 vagtprocent af tensidet.
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Komponenterne blandes fortrinsvis med hinanden ved en temperatur,
som ligger over den krystallinske polyolefins smelteomrade, ved, at et
pigment og/eller fyldmiddel samt et tensid hver for sig eller i blan-
ding med hinanden sattes til smelten af den krystallinske og den
ikke-krystallinske polyolefin.

Denne fremgangsmade kan udfgres i et hvilket som helst af de sad-
vanlige apparaturer, som anvendes i formstofindustrien. Ved en
foretrukken udferelsesform omdannes udgangsstofferne til master-
batch-granulater, som kan fortyndes med polyolefiner eller andre
termoplastiske polymerer i det omfang, som kraves til det specielle
anvendelsesomrade. Af disse stoffer, som fis efter fortynding af
masterbatch-granulaterne, kan fremstilles stpbte, ekstruderede,
kalandrerede og andre produkter samt fibre, som alle er godt farv-
bare. Sdledes fas der fx ved anvendelse af kaolin og montmorillonit
som additiv fibre, som kan farves med dispersionsfarvestoffer og
basiske farvestoffer, medens der ved anvendelse af stivelse, cellulose
eller polyvinylalkohol-additiver fis fibre, som er farvbare med reak-

tiv- og direktfarvestoffer.

Egenskaberne hos formstoffet ifplge opfindelsen kan varieres i over-
ensstemmelse med de forskellige anvendelsesomriders krav ved, at
mangdeforholdene mellem de respektive komponenter varieres. Siledes
kan fx trekstyrken forgges ved forpgelse af fyldmiddelmangden op til
40 vagtprocent, medens der ved anvendelse af kvartsmel i en mangde
pad 36 vagtprocent kan opnids optimale mekaniske egenskaber. Der kan
ogsa fremstilles stgbte produkter ved tilseetning af 82 vagtprocent af
et keramisk dielektrisk pulver bestiende af aluminiumoxid, bariumcar-
bonat og titandioxid til den smeltede polymer, og disse stgbte produk-
ter Kan anvendes uden eller efter varmebehandling.

Som krystallinsk polyolefin kan overvejende anvendes polyethylen eller
isotaktisk polypropylen, medens der som ikke-krystallinsk polyolefin
fortrinsvis kan anvendes polyisobutylen.

De pigmenter, som egner sig til produkterne ifslge den foreliggende
opfindelse, er fx rutil titandioxid, zinkoxid, phthalocyaninblit, phtha-
locyaningrgnt og cadmiumsulfid.
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Blandt de fyldmidler, som kan blandes med det smeltede polymersy-
stem, kan fx navnes kaolin, talkum, bentonit, zinkoxid, aluminium-
oxid, keramisk dielektrisk pulver, kvartsmel, pulveriseret aluminium,
grafitpulver, glasfibre, asbest, cementpulver, kiselsyre, Kkolloid

kiselsyre, feldet kridt, savsmuld og bitumen.

Som polymere additiver kan anvendes sidanne polymerer som polysty-
ren, polyamid, polyacrylonitril, styren-acrylonitril-copolymerer og co-

polyamider.

Afhzngigt af anvendelsesomradet og -betingelserne samt af arten af
polyolefinen og de andre polymerer og af de anvendte pigmenter og
fyldmidler kan der anvendes ikke-ioniske, kationiske og anioniske

tensider.

Som ikke-ioniske tensider kan der fgrst og fremmest anvendes alkylpo-
lyglycoletheracetater, fedtsyrer, polyethylenglycolestere, phenol-poly-
glycolethere, fedtalkohol-polyglycolethere, alkylphenoi-polyethere samt
kondensater af fedtsyre-polyaminer med fedtalkoholer indeholdende
mindst tre ethylenoxidgrupper pr. molekyle (diethylen-triamider af
fedtsyrer).

Som kationiske tensider kan fx anvendes cetylpyridiniumsalte, cetyl-
trimethylammoniumbromid, dilauryldimethylammoniumbromid, stearyldi-
methylbenzylammoniumchlorid og kationaktive emulsioner af sabe og
fedt ("fat-liquors").

Blandt de anioniske tensider, som kan anvendes til opfindelsens
formal, kan som eksempler nazvnes p-toluensulfonsyre, natriumdode-
cylbenzensulfonat, alkylarylsulfonater,  aliphatiske estersulfater,
natriumalkyisulfonater, sulfonerede alkylnaphthylethere og natrium-

salte af sulfonerede mineralolier.

De sammensatte formstoffer ifglge opfindelsen kan anvendes pa de
mest forskeliigartede omrader. De kan sdledes fx omdannes til stpbe-
legemer til anvendelse i pumper og blandere, ventilatorblade, sik-
ringsholdere, rer, komponenter til belysningssystemer, elektriske
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tion, som kan anvendes ved hgje frekvenser, folier og fibrillerede

folier og garner, etc., hvilke produkter kan fremstilles ved szdvan-

lige presse-, stpbe-, trykstpbe- eller ekstrusionsoperationer.

Hovedfordelene ved formstofferne ifglge opfindelsen er fglgende:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

Produktets brudforlengelse forringes ikke pad trods af det hpje
indhold af fyldmiddel, og endvidere forgges trzkstyrken op til et
fyldmiddelindhold pa ca. 40 vagtprocent;

produktet er orienterbart selv om det indeholder fyldmiddel;

der kan fremstilles formstoffer, som er meget mere fleksible end

de som udgangsmaterialer anvendte krystallinske polyolefiner;

~der kan anvendes et fyldmiddel af en vilkarlig polaritet;

formstoffets bearbejdelighed, fx stgbelighed, @ndres ikke i for-
hold til udgangspolyolefinen;

den senere farvbarhed af polyolefinudgangsmaterialet kan forbed-

res;

kompatibiliteten af de polymerer, som oprindeligt er inkompatible

med polyolefiner, kan forbedres;

produkterne kan anvendes med godt resultat ved temperaturer,
som ligger langt over de hgjeste anvendelsestemperaturer for
normalt PVC, selv under konstant belastning;

produktet er stpdsikkert og i modsztning til det meget kostbare
stodsikre PVC og stedsikkert polystyren, bibeholder det sine
gunstige mekaniske egenskaber i et praktisk taget ubegraznset

tidsrum.
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Opfindelsen belyses nzrmere ved folgende eksempler.

| eksemplerne betegner udtrykket "HLB-verdi" i sammenhzng med
tensiderne deres grad af evne til at dispergeres i vand; HLB-veardien
for et tensid, som giver en klar oplgsning i vand, er 13, og HLB-
vaerdien for et tensid, som overhovedet ikke kan dispergeres i vand,
er 1 (Griffin, V.C. Official Digest Federation Paint and Varnish
Production Clubs, 28, 466 (1956)).

EKSEMPEL 1

En mastercharge fremstilles ud fra 11 vagtprocent krystallinsk poly-
propylen (smelteindeks 2,5, malt ved 230°C under en belastning pa
2,16 kg), 3 vegtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvagt
3x104), 9 vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvegt
1,5x106), 3 vagtprocent af et tensid pd basis af fedtsyrepolyamin
(HLB-vardi = 1), 3 vagtprocent af et tensid pa basis af en oxyethy-
leret laurylalkohol indeholdende gennemsnitlig 3 ethylenoxidgrupper
pr. molekyle (HLB-verdi = 10) og 71 vagtprocent siliciumdioxid
(partikelstorrelse: 0,3-100um) pa en blander af Banbury-typen med en
blandetid pd 11 minutter under anvendelse af fplgende blandeparame-
tre: omrgrerens omdrejningshastighed: 105 omdrejninger pr. minut;
pafert gennemblaesningstryk: 4,3 atmosferer, spanding: 5,5 atmos-
ferer. Det disperse formstofs rheologiske opfgrsel i blanderen viser
en vasentlig tensid-aktivitet, da strgmoptagelsen ved omrgringen pa
trods af den hgje andel af fyldmiddel til at begynde med kun er 2 A,
hvilken vardi stiger til 4 A som funktion af omrgringstiden og til slut
falder til 3 A ved omrgringens afslutning. For polypropylen er strgm-
forbruget ved omrgringen under identiske omrgringsbetingelser hen-
holdsvis 7 A, 10 A og 3 A. Denne ca. 70%'s reduktion i begyndelses-
stremforbruget viser den rheologisk gunstige tensidvirkning, sem

manifesterer sig i det smeltede formstof.

Den pd denne mide fremstillede mastercharge fortyndes med polypro-
pylen i forhold pad henholdsvis 1:1, 1:2 og 1:3 i en stgbemaskine af
Battenfeld-typen ved en temperatur pa 180-200°C og stgbte og pres-
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sede genstande fremstilles af de fortyndede blandinger. Trakstyrken
af det produkt, der fremstilles ud fra blandingen med et fortyndings-
forhold p& 1:3 (dvs. 18% siliciumdioxid), er 253 kg/cm2?, medens
trekstyrken af det produkt, der fremstilles ud fra blandingen med et
fortyndingsforhold pa 1:1 (dvs. indeholdende 36 vagtprocent fyld-
middel), er 333 kg/cm? og siledes overgédr trakstyrken af rent poly-
propylen (320 kg/cm?).

De blandinger, som er fortyndet med polypropylen i de ovenfor an-
givne forhold, er orienterbare. Strakningen udfpres i et Instron-ap-
parat ved 140°C med en fikseringslengde pa 2,5 cm og en deforma-
tionshastighed pd 2 cm/minut. Det matte forventes at prgverne pa
grund af tilstedevarelsen af fyldmidiet kun kunne strakkes til en vis
grense (ca. 20-30%). Det viser sig imidlertid, at flydegransevardie-
rne, bestemt pa grundlag af straknings-forlzngelses-kurverne, er
formindsket med 70-80% i sammenligning med de tilsvarende vardier
for det rene polypropylen, pa trods af indholdet af fyldmiddel; det
rene polypropylens flydegraznse er 160 kg/cm?, medens flydegrensen
for de p& den ovenfor angivne made fortyndede disperse formstoffer
er henholdsvis 38, 26 og 30 kg/cm?, angivet i razkkefplge for aftag-
ende indhold af fyldmiddel.

Styrkeundersggelserne af de med et strakningsforhold p& 1:8 fremstil-
lede prover giver resultater med samme tendens som for de ikke-or-
ienterede prever. For prgver indeholdende 36 vagtprocent silicium-
dioxid er bgjningsarbejdet 116 g x cm, og den elastiske regenere-
ringsevne er 89%, medens de samme vardier for rent polypropylen er
henholdsvis 102 g x cm og 85%.

Disse resultater stéar i modsztning til de fra litteraturen kendte data,
i henhold til hvilke polyolefiners styrke formindskes og deres stivhed
forgges med tiltagende mangder af tilsat fyldmiddel.

Isoleringsmodstanden for det pad denne made fremstillede sammensatte
disperse system indeholdende 36 vagtprocent siliciumdioxid, malt ved
henholdsvis 100, 200 og 1000 V, er identisk (dvs. 1013 Ohm.cm) med
modstanden af polypropylen (1013 Ohm.cm), medens modstanden af
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det disperse system indeholdende 18 vagtprocent siliciumdioxid er
hejere end polypropylens, nemlig >'l013 Ohm.cm).

Tabsfaktorerne (tg 6) malt ved 1 MHz og 1KHz er hver gang identis-
ke med vardierne for det rene polypropylen (5-7x10-4 ved 1 MHz, 0
ved 1 KHz). Den dielektriske konstant af blandingen indeholdende 18
vagtprocent siliciumdioxid er den samme (9), medens konstanten af
blandingen indeholdende 36% siliciumdioxid er hgjere (11,3) end kon-
stanten af det rene polypropylen (9,5). (De dielektriske konstanter
er malt ved 1 KHz). Disse stoffer kan derfor anvendes med gode
resultater som isolatorer. Til sammenligning skal det navnes, at
isoleringsmodstanden af den kommercielle porcelensisolator er 1012
Ohm.cm, og dens tabfaktor er 10_2, medens den dielektriske konstant

er 6-7, malt under identiske betingelser.

EKSEMPEL 2

Der fremstilles en homogen blanding ud fra 42 vagtprocent krystal-
linsk polypropylen, 48 vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig
molekylvaegt 1,5x106), 5 vagtprocent af et tensid pa basis af oxyethy-
leret laurylalkohol indeholdende gennemsnitlig tre ethylenoxidgrupper
pr. molekyle (HLB-verdi: 10) og 5 vagtprocent kolloid kiselsyre
(specifikt overfladeareal: 175 m2/g, gennemsnitlig p.artikelstmrelse:
10-40 um, rumvagt: 40 g/liter) i en Banbury-blander ved en tempe-
ratur pa 140-158°C med en omrgringstid pa 11 minutter og med fgl-
gende blandeparametre: omrgrerhastighed: 100 omdrejninger pr.
minut, pafert gennemblasningstryk: 4,3 atmosferer, spanding: 5,5
atmosferer. Systemets stromforbrug ved omrgring er henholdsvis 2 A,
4 A og 3 A, til sammenligning med vardierne 7 A, 10 A og 3 A, malt

for polypropylen under identiske omrgringsbetingelser.

Den fremstillede mastercharge bearbejdes og undersgges som beskre-

vet i eksempel 1.

Svarende til de i eksempel 1 angivne resultater opnéds der for materi-
alet med de hgjeste indhold af fyldmiddel, tensid og polyisobutylen
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styrkeegenskaber, som er i det vasentlige identiske med egenskaber-
ne af polypropylen, bade i orienteret og ikke-orienteret tilstand.
Trazkstyrkerne af de ikke-orienterede og orienterede formstoffer
fremstillet med en fortynding pa 1:1 af masterchargen er henholdsvis
330 kg/cm? og 3745 kg/cm? (sidstnzvnte vardi er bestemt i strek-
retningen ved et strakforhold pd 1:8). De tilsvarende vardier for
rent polypropylen er henholdsvis 320 og 3840 kg/cm?. Ogsa i dette
tilfzlde er de pd grundlag af strzknings-forlengelseskurverne be-
stemte flydegransevaerdier kraftigt reduceret (med ca. 80%) i sam-
menligning med vardierne for polypropylen for alle de tre fortyn-

dinger.

Det formstof, som er fremstillet med et fortyndingsforhold pd 1:1, er
vasentlig mere fleksibelt og har veasentlig bedre fleksibel regenere-
ringsevne end rent polypropylen. Bgjningsarbejdet er nedsat til 85 g
x cm i sammenligning med den for rent polypropylen mailte vardi pa
102 g x cm, og den fleksible regenereringsevne er 92%, sammenlignet

med den for rent polypropylen maite vaerdi 85%.

| intet af tilfzldene er de elektriske isoleringsegenskaber ringere end
for rent polypropylen. For blandinger med et fortyndingsforhold pa
henholdsvis 1:1T og 1:3 er isoleringsmodstanden den samme, medens
denne veardi for blandinger med et fortyndingsforhold pa 1:2 er
stgrre end vardien for rent polypropylen (henholdsvis 101:3 Ohm.cm
og >1,3x10"3
rent polypropylen (5-6x‘|0—4 ved 1 MHz og 0 ved 1 KHz). Den dielek-

Ohm.cm). Tabsfaktoren (tg &) er den samme som for

triske konstant er lavere end for rent polypropylen for alle de tre
fortyndede formstoffer.

Fibre fremstillet af de fortyndede formstoffer ved orienteringsfiber-

fremstilling er godt farvbare med dispersionsfarvestoffer og basiske

farvestoffer.

EKSEMPEL 3

En blénding bestidende af 90 vagtdele kvartsmel, 10 vagtdele.

krystallinsk polypropylen og 10 vagtdele polyisobutylen (gennem-
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snitlig molekylvagt 1,5x105) omrores i 6 minutter i en blander af
Banbury-typen. Blandingsparametrene er de samme som de i eksempel
1 angivne. Af disse stoffer kan ikke fremstilles noget formstof; de

enkelte komponenter er ikke-blandbare med hinanden.

Ved tilsztning af 0,5 vaegtdel af et alkylarylsulfonat (anionisk tensid)
med en HLB-vardi pd 2 til blandingen begynder homogeniseringspro-
cessen, polypropylenet smelter, og fyldmidlet dispergeres i denne
smelte. Der fas siledes et formstof ud fra de fire komponenter.
Stregmforbruget ved omrgringen er til at begynde med 2 A, hvorpéa det
forgges til 3 A og til slut igen gar ned til 2 A.

Nir dette produkt varmebehandles ved 1500°C, fas et dielektrikum,

som kan anvendes ved hgje frekvenser.

EKSEMPEL 4

Der gis frem i det vasentlige som beskrevet i eksempel 3 med den
forskel, at dispersionsprocessen startes med 1 vagtdel af et kationisk
tensid pa basis af en fedtsyreblanding og med en HLB-vardi pa 9.
Stremforbruget ved omrgringen er til at begynde med 2 A, hvorpa det
forgges til 3 A og til slut igen gar ned til 2 A.

Det fremstillede produkts egenskaber er de samme som egenskaberne

af det i eksempel 3 fremstillede produkt.

EKSEMPEL 5

En blanding bestdende af 90 vagtdele keramisk dielektrisk pulver (5
vagtprocent BaCOB, 83 vagtprocent talkum og 12 vagtprocent ter;
partikelstgrrelse: 0,3-300 pm), 10 vagtdele krystallinsk polypropylen
og 10 vagtdele polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt 1,5x105)
blandes p3 samme made som beskrevet i eksempel 3, men systemet kan

ikke homogeniseres.
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Dispersionsprocessen kan startes med en blanding af 1,5 vagtdele af
et acrylarylsulfonat (anionisk tensid, HLB-vardi 2) og 2 vagtdele af

148037

en fedtsyrepolyglycolester (ikke-ionisk tensid, HLB-vardi 9), og pa -

denne made fremstilles et formstof.

Det fremstillede produkt er godt stgbeligt og ekstruderbart.

EKSEMPEL 6

En blanding bestdende af 74,16 vagtprocent krystallinsk polypropy-

len, 20 vagtprocent kaolin (partikelstorrelse 0,3-300 ym), 1,46 veagt-
procent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt 3x104), 1,46 vegt-
procent polyisobutylen (gennemsnitlig 'molekylvaegt 1,5x105), 1,46
vagtprocent af en fedtalkohol indeholdende tre ethylenoxidgrupper
pr. molekyle (HLB-vardi: 10) og 1,46 vagtprocent af et ikke-ionisk
tensid pad basis af fedtsyre-polyamin (HLB-vardi 1) homogeniseres
ved 180-200°C i en stpbemaskine af Battenfeld-typen. Der fremstilles
ark af det resultereﬁde formstof i en etagepresse ved en temperatur
pa 170°C og et tryk pd 120 kg/cm?. Prgver med lengde 25 mm og
bredde 4 mm udskzres af disse ark, og disse provers styrkeegen-
skaber undersgges, bade i orienteret og i ikke-orienteret tilstand.
Strzkningen udfgres som beskrevet i eksempel 1. | ikke-orienteret
tilstand er trakstyrken 336 kg/cm?®, og brudforlengelsen er 15,3%,
medens de tilsvarende vardier i orienteret tilstand er henholdsvis
2885 kg/cm? og 28,25%. Det ikke-orienterede polypropylen har en
trekstyrke pd 320 kg/cm? og en brudforlengelse pa 10%, medens de
tilsvarende vardier for det orienterede polypropylen er henholdsvis
3840 kg/cm? og 12,5%.

EKSEMPEL 7

En blanding bestdende af 98,5 vagtprocent krystallinsk polypropylen,
0,5 vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt 3x104),
0,5 vagtprocent laurylalkohol indeholdende tre ethylenoxidgrupper
pr. molekyle (HLB-vardi 9) og 0,5 vagtprdcent siliciumdioxid (parti-
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kelstgrrelse 0,3-300 um) homogeniseres som beskrevet i eksempel 1.
Stremforbruget ved omrgring er henholdsvis 2,4 A, 4 A og 3 A, som
funktion af omrgringstiden.

Der fremstilles ark af det resulterende formstof, og de vundne arks
mekaniske egenskaber undersgges. Trazkstyrken er den samme som for
polypropylen, medens brudforlengelsen forpges meget kraftigt (fra
11% til 32%).

EKSEMPEL 8

En blanding bestidende af 73 vagtprocent krystallinsk polypropylen,
12,5 vagtprocent hgjtrykspolyethylen, 12,5 vagtprocents lavtrykspo-
lyethylen, 0,5 vagtprocent laurylalkohol indeholdende tre ethylen-
oxidgrupper pr. molekyle (HLB-vardi 10), 0,5 vagtprocent polyisobu-
tylen (gennemsnitlig molekylvagt 3x104) og 1 vagtprocent siliciumdi-
oxid (partikelstorreise 0,3-300 um) homogeniseres pd samme made som
beskrevet i eksempel 1. Underspgelserne foretages som angivet i
eksempel 7. Det vundne formstofs trakstyrke er identisk med poly-
propylens trakstyrke, medens brudforlengelsen forgges meget kraf-
tigt (fra 11% til 30%).

EKSEMPEL 9

En blanding bestidende af 4 vagtprocent krystallinsk polypropylen, 11
vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt 1,5x105), 3
vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvagt 1,5x106) 0,5
vaegtprocent laurylalkoho! indeholdende tre ethylenoxidgrupper pr.
molekyle (HLB-veardi 10), 0,5 vagtprocent fedtsyre-polyamin (HLB-
verdi 2) og 81 vagtprocent af et keramisk dielektrisk pulver (5
vegtprocent bariumcarbonat, 83 vagtprocent talkum og 12 vagtpro-
cent ler) homogeniseres som beskrevet i eksempel 1. Strgmforbruget
ved omrering er henholdsvis 1 A, 2 A og 2 A, som funktion af omre-

ringstiden.
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Der fas et godt stebeligt og ekstruderbart formstof. v

EKSEMPEL 10

En mastercharge fremstilles ud fra 10 vagtprocent ataktisk polypropy-
len, 49 vaegtprocént krystallinsk polypropylen, 40 vagtprocent varme-
behandlet porcelenstalkum og 1 vagtprocent nonylphenolpolyglycol-
ether (ikke-ionisk tensid) p3 den i eksempel 1 beskrevne made. Den
vundne mastercharge fortyndes med polypropylen i et forhold pa 1:1
som beskrevet i eksempel 1, og der fremstilles stpbte og pressede
genstande af den fortyndede blanding. De vundne produkters trek-
styrke er 323 kg/cm?, og deres brudforlzngelse er 76,1%. '

EKSEMPEL 11

Der 'fremstilles en mastercharge ud fra 49 vagtprocent krystallinsk
polybuten-1, 10 vagtprocent polyisobutylen {gennemsnitlig molekyl-
vagt 3x103), 40 vagtprocent varmebehandlet porcelenstalkum og 1
vagtprocent ammoniumbutylnaphthalensulfonat (anionisk tensid) pa
samme made som beskrevet i eksempel 1, men ved en blandetemperatur
p& 140°C. Den vundne mastercharge fortyndes med polypropylen i et

forhold pd 1:1 p& samme made som beskrevet i eksempel 1. Stgbte og

pressede genstande fremstilles af den fortyndede blanding. De vundne
produkters trazkstyrke er 330 kg/cm?, og deres brudforlzngelse er
60%.

EKSEMPEL 12

Et formstof fremstilles ud fra 40 vagtprocent krystarllinsk polypro-
pyien, 10 vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt
3x103), 4 vagtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt
1,5x104), 7 vagtprocent polyisobutylen -(gennemsnitlig molekylvagt
'1,5x106), 28 vagtprocent porcelenstalkum, 10 vegtprocent polyamid
(et copolymerisationsprodukt af caprolactam og lauryllactam, som
smelter i omradet 130-140°C) og 1 vagtprocent kationisk tensid (for-
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miatsalt af triethanolamin etherificeret med en C16-fedtsyre) pa samme
made som beskrevet i eksempel 1. Fibrillerede fibre fremstilles ud fra
dette formstof under folgende parametre: Ekstrusionstemperatur:
henholdsvis 180, 210 og 220°C, strakningstemperatur: 100°C, strak-
ningsforhold: 1:10. fibrilleringsvalsens hastighed: 400 omdrejninger
pr. minut. Den fibrillerede fibers bgjningsarbejde er 1,1 g x cm/100
den., og den elastiske regenereringsvinkel er 55° i det 0. minut og
110° i det 15. minut, til sammenligning med bgjningsarbejdet pa
1,38 g x cm/1000 den. og vinklerne 42,7° og 89,0° for polypropylen.
Der kan sdledes fremstilles en meget blgdere og mere elastisk fiber af

formstoffet ifglge opfindelsen end af polypropylen.

EKSEMPEL 13

Et formstof fremstilles ud fra 54 vagtprocent krystallinsk polypropy-
len, 5 wveagtprocent styren-acrylonitril-copolymer, 10 vagtprocent
polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvagt 3,8x105), 30 vagtprocent
2I-Fe203 og 1 vagtprocent polyethylenoxid-sorbitanfedtsyreester
(ikke-ionisk tensid) pd samme made som beskrevet i eksempel 6. Den
vundne blanding behandles som beskrevet i eksempel 6. De resulte-
rende produkters trekstyrke er 300 kg/ecm2?, og deres brudforlengel-

se er 30%.

EKSEMPEL 14

En blanding bestdende af 35 vegtprocent aluminiumpulver, 54 veagt-
procent krystallinsk polypropylen (smelteindeks 9 g/10 minutter), 10
vaegtprocent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvagt 1,5x106) og 1
vegtprocent sulfateret laurylalkohol (anionisk tensid) homogeniseres i
en valsemglle ved 200°C med en blandetid pa 10 minutter, og det
resulterende formstof presses til ark i lpbet af 3 minutter ved 200°C
med et tryk pa 100 kg/cm?. De resulterende arks trekstyrke er 300
kg/cm?, og deres brudforiengelse er 410%. Systemet er ledende ved
20 V og 800 Hz, og polypropylens elektriske ledningsevne er saledes
forbedret i formstoffet ifplge opfindelsen.
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EKSEMPEL 15

En mastercharge fremstilles ud fra 60 vagtprocent bentonit, 10 vagt-
procent polyisobutylen (gennemsnitlig molekylvaegt 3,8x105), 29 vagt-
procent krystallinsk polypropylen (smelteindeks 9 g/10 minutter) og 1
vaegtprocent kationaktiv "fat liquor" (emulsion af smbe og fedt) (kat-
jonisk tensid) som beskrevet i eksempel 1. Den resulterende master-
charge fortyndes med polypropylen i et forhold pa 1:2 som beskrevet
i eksempel 1, og af den fortyndede blanding fremstilles en folie med
tykkelse 50 um. Foliens trekstyrke er identisk med trekstyrken af en
folie fremstillet af polypropylen.

EKSEMPEL 16

En mastercharge fremstilles ud fra 32,3 vagtprocent krystallinsk
polypropylen, 55 veagtprocent rutil titandioxid og 2 vagtprocent
laurylpyridiniumsulfat (kationisk tensid) samt 10,7 vagtprocent poly-
isobutylen (gennemsnitlig molekylvagt 1,5x104) pa samme made som
beskrevet i eksempel 1. Den resulterende mastercharge fortyndes med
polypropylen i forholdet 1:1 pd samme made som beskrevet i eksempel
1, og af den fortyndede blanding fremstilles stgbte og pressede
genstande. Der fas produkter med samme styrke som polypropylen,

men med en brudforlengelse pa 35%.

Redt eller gult jernoxid kan ogsd anvendes som pigment i stedet for
rutil titandioxid i den ovenfor beskrevne blanding. Styrkeegenska-
berne hos de med disse jernoxidpigmenter fremstillede produkter er

de samme som de ovenfor angivne.

PATENTKRAV

1. Formstof indeholdende polyolefin, 0,5-95 vagtprocent af et pigment
og/eller fyldmiddel og mindst 0,1 vagtprocent af et tensid, som er
varmebestandigt op til en temperatur pd mindst 110°C, samt eventuelt
polyamid, polystyren, polyacrylonitril eller copolymerer af styren og
acrylonitril eller copolyamid i en mangde pa 5-10 vagtprocent,
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kendetegnet ved, at det som polyolefin indeholder 3-99
vegtprocent af en krystallinsk polyolefin og 0,4-80 vegtprocent af en
ikke-krystallinsk polyolefin, hvorhos de angivne vagtprocentandele er

beregnet pa formstoffet.

2. Formstof ifplge krav 1,
kendetegnet ved, at det indeholder 0,5-10 vegtprocent af

tensidet.

Fremdragne publikationer:

DE offentliggerelsesskrift nr. 2049501
DE fremlm:ggelsesskrift nr. 1261316.
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