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Batteriegespeiste Kleinuhr mit Zeitanzeige - und kinematisch davon unabhiingigen
Datumsanzeigeorganen.

@ Die Kleinuhr hat von den Zeitanzeigeorgailen kine-

matisch unabhingige Datumsringe (10, 11, 12), wel-
che von einer elektronischen Zeitbasis iiber einen Fre-
quenzteiler durch Magnetsysteme (13, 14, 15) in Form
von Relais oder Drehspulgeriten angetrieben werden, de-
ren bewegliche Teile in Verzahnungen der Datumsringe
eingreifen. Fiir zwei Datumsringe ist ein gemeinsames po-
larisiertes Magnetsystem vorgesehen, das als Funktion der
Polaritit der speisenden elektrischen Impulse im einen
bzw. anderen Sinne unter Fortschaltung des einen bzw.
anderen Datumsringes antreibbar ist. Um die momentane
Belastung der Batterie bei der Fortschaltung der Datums-
ringe um Mitternacht so gering wie moglich zu halten,
werden die Magnetsysteme (10, 11, 12) in den Pausen-
zeiten zwischen Fortschaltimpulsen fiir die Zeitanzeige-
organe erregt und in denjenigen Fillen, in denen mehrere
Datumsringe fortzuschalten sind, jeweils zeitlich nachei-
nander verzogert erregt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Batteriegespeiste Kleinuhr mit Zeitanzeige- und kinema-
tisch davon unabhédngigen Datumsanzeigeorganen, welche von
einer elektronischen Zeitbasis iiber einen Frequenzteiler durch
den einzelnen Anzeigeorganen zugeordnete elektromagneti-
sche Antriebseinrichtungen antreibbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese Antriebseinrichtungen aus Magnetsyste-
men (13, 14, 15) in Form von Relais oder Drehspulgeriten be-
stehen, deren bewegliche Teile in an den Datumsanzeigeorga-
nen (10, 11, 12) angebrachte Verzahnungen eingreifen, und
dass fiir zwei Datumsanzeigeorgane ein gemeinsames polari-
siertes Magnetsystem vorgesehen ist, welches als Funktion der
Polaritit der speisenden elektrischen Impulse im einen bzw.
anderen Sinne unter Fortschaltung des einen bzw. anderen Da-
tumsanzeigeorgans antreibbar ist.

2. Kleinuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet
dass die Magnetsysteme (10, 11, 12) in denjenigen Fillen, in
denen um Mitternacht mehrere Datumsanzeigeorgane um ei-
nen Datumsschritt fortgeschaltet werden, jeweils zeitlich nach-
einander verzGgert erregbar sind.

3. Kleinuhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magnetsysteme (13, 14, 15) fiir die Datums-
anzeigeorgane (10, 11, 12) in den Pausenzeiten zwischen Fort-
schaltimpulsen fiir die Zeitanzeigeorgane erregbar sind.

4. Kleinuhr nach Anspruch 1 oder 2 mit als Stunden- und
Minuten- sowie gegebenenfalls Sekundenzeiger ausgebildeten,
iiber ein Zeigerrdderwerk antreibbaren Zeitanzeigeorganen,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stundenrad des Zeigerri-
derwerks mit einem gezahnten Magnetring (1) verbunden ist
und der Stundenzeiger (4) an einem mit diesem Magnetring
kontaktlos zusammenwirkenden Magnetstern (2) befestigt ist,
welcher durch den angetriebenen Magnetring (1) mitgenom-
men wird, jedoch mittels eines Schalthebels (3) um jeweils ei-
ner Zahnteilung entsprechende Schritte verstellbar ist.

5. Kleinuhr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalthebel (3) mechanisch betétigbar ist.

6. Kleinuhr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalthebel (3) elektrisch betitigbar ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine batteriegespeiste Klein-
uhr mit Zeitanzeige- und kinematisch davon unabhingigen
‘Datumsanzeigeorganen, welche von einer elektronischen Zeit-
basis tiber einen Frequenzteiler durch den einzelnen Anzeige-
organen zugeordnete elektromagnetische Antreibseinrichtun-
gen antreibbar sind.

Bei einer bekannten Kleinuhr dieser Art (FR-A-2
138 996) weisen die voneinander unabhingigen Zeit- und Da-
tumsringe jeweils magnetische Bereiche auf, die mit antrei-
benden Magnetsystemen zusammenwirken. Fiir jeden einzel-
nen Ring sind jeweils drei antreibende Magnetsysteme vorge-
sehen, die aus je einem Dauermagneten und einer Wicklung
bestehen und gleichmassig iiber den betreffenden Ringumfang
verteilt angeordnet sind. Zwecks Fortschaltung eines Ringes
um einen Schritt miissen die zugeordneten drei Magnetsysteme
zeitlich nacheinander in bestimmter Weise erregt werden.

In anderen bekannten elektronischen Kleinuhren, in denen
die Zeiger in der Regel von einem quarzgesteuerten Schritt-
motor angetrieben werden, ist der Mechanismus zur Fortschal-
tung der gewohnlich Datumsscheiben oder Datumsringe auf-
weisenden Datumsanzeige wie bei konventionellen mechani-
schen Uhren ausgebildet und umfasst ein vom Zeigerrider-
werk angetriebenes, zusitzliches Rad, das eine volle Umdre- -
hung je 24 Stunden ausfiihrt, und einen von diesem Rad je-
weils um Mitternacht gesteuerten Fortschaltmechanismus. Da-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

S5

60

65

618 566 G

her miissen der Schrittmotor und seine elektronische Speise-

~schaltung hinsichtlich der Ausgangsleitung bzw. des abgegebe-

nen Drehmoments so ausgelegt sein, dass jeweils um Mitter-
nacht, zusitzlich zur Zeigerfortschaltung, auch noch die Da-
tumsanzeige zuverlissig betitigt werden kann. Diese nur kurz-
zeitig einmal je 24 Stunden infolge des Datumsspungs auftre-
tende Belastung des Schrittmotors féllt besonders stark ins
Gewicht, wenn die Datumsanzeige nicht nur einen die Monats-
tage anzeigenden Datumsring, sonder auch noch einen die
Wochentage und woméglich einen die Monatsnamen anzei-
genden Datumsring aufweist. ’

Der Eirfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in einer batte-
riegespeisten Kleinuhr der Eingangs beschriebenen Art den
Mechanismus zur Fortschaltung der Datumsanzeige zu verein-
fachen und so auszubilden, dass der erforderliche Energiebe-
darf verringert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiss dadurch geldst, dass
die elektromagnetischen Antriebseinrichtungen aus Magnetsy-
stemen in Form von Relais oder Drehspulgeréten bestehen,
deren bewegliche Teile in an den Datumsanzeigeorganen an-
gebrachte Verzahnungen eingreifen, und dass fiir zwei Da-
tumsanzeigeorgane ein gemeinsames polarisiertes Magnetsy-
stem vorgesehen ist, welches als Funktion der Polaritét der
speisenden elektrischen Impulse im einen bzw. anderen Sinne
unter Fortschaltung des einen bzw. anderen Datumsanzeigeor-
gans antrejbbar ist.

Durch die Verwendung eines polarisierten Relais oder
Drehspulgerits benétigen zwei Datumsanzeigeorgane lediglich
eine gemeinsame Antriebseinrichtung, welche trotzdem eine
vollig unabhingige Betdtigung des einen und des anderen An-
zeigeorgans ermoglicht, welche mit Vorteil in bekannter Weise
als Datumsringe ausgebildet sein konnen. Wenn um Mitter-
nacht beide Datumsringe fortgeschaltet werden miissen, erfolgt
naturgemdiss diese Fortschaltung zeitlich nacheinander, so dass
die momentan erforderliche Leistung immer nur der Antriebs-
leistung fiir einen Datumsring entspricht. Auf diese Weise wird
die bei der Datumsfortschaltung auftretende momentane ma-
ximale Belastung der elektronischen Schaltung und der Batte-
rie gegeniiber der bei bekannten elektronischen Kleinuhren
auftretenden Maximalbelastung verringert.

Vorzugsweise konnen die Magnetsysteme in denjenigen
Fillen, in denen um Mitternacht mehr als zwei Datumsanzei-
georgane um einen Datumsschritt forgeschaltet werden, jeweils
nacheinander verzogert erregbar sein, und ausserdem kénnen
die Magnetsysteme fiir die Datumsanzeigeorgane zweckmassi-
gerweise in den Pausenzeiten zwischen Fortschaltimpulsen fiir
die Zeitanzeigeorgane erregt werden. Auf diese Weise wird die
bei einer Fortschaltung benétigte maximale Leistung noch wei-
ter verringert, da jeweils nur die zur Fortschaltung eines einzi-
gen Datumsanzeigeorganes benétigte Leistung zur Verfiigung
stehen muss und diese momentane Batteriebelastung nicht mit
der bei der schrittweisen Weiterschaltung der Zeitanzeigeor-
gane auftretenden Belastung zusammenfillt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform kann eine Kleinuhr
nach der Erfindung mit iiber ein Zeigerrdderwerk angetriebe-
nen Stunden-, Minuten und gegebenenfalls Sekundenzeigern
so ausgebildet sein, dass das Stundenrad des Zeigerrdder-
werks mit einem gezahnten Magnetring verbunden ist und der
Stundenzeiger an einem mit diesem Magnetring kontaktlos zu-
sammenwirkenden Magnetstern befestigt ist, welcher, unter
Verzicht auf ein Wechselrad, durch den angetriebenen Ma-
gnetring mitgenommen wird, jedoch mittels eines mechanisch
oder aber elektrisch betétigbaren Schalthebels zwecks Einstel-
lens des Stundenzeigers unabhéngig von den anderen Zeigern
um jeweils einer Zahnteilung entsprechende Schritte verstellbar
ist. )

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an einem
schematisch dargestellten Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf das Zeigerwerk, soweit es zum
Verstindnis der Erfindung notwendig ist und unter Fortlassung
des Minuten- und Sekundenzeigers sowie der Datums-Anzei-
georgane, und

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die in Form von
Datumsringen ausgebildete Datumsanzeige, unter Fortlassung
der Zeit-Anzeigeorgane.

Nach Fig. 1 weist das Zeigerrdderwerk der Kleinuhr einen
am Stundenrad befestigten, gezahnten Magnetring 1 auf, der
also eine volle Umdrehung je 12 Stunden ausfiihrt. Innerhalb
des Magnetringes 1 ist ein magnetisch mit diesem zusammen-
wirkender Magnetstern 2, welcher den Stundenzeiger 4 trigt,
frei drehbar angeordnet. Zu diesem Zwecke ist der Magnet-
stern 2 beispielsweise an einer im Zentrum des Zifferblattes
frei drehbaren, auf dem Minutenrohr mit dem nicht dargestell-
ten Minutenzeiger gelagerten Hiilse 5 angebracht, die das ibli-
che Stundenrohr ersetzt. Der Magnetring 1 und der koaxial
dazu liegende Magnetstern 2 haben je zwdlf Zdhne, entpre-
chend der Stundenteilung.

Wenn die Uhr lduft, dann wird der Magnetstern 2 mit dem
Stundenzeiger 4 durch den sich drehenden Magnetring 1 mit-
genommen. Damit der Stundenzeiger 4 unabhéingig vom Mi-
nuten- und Sekundenzeiger gerichtet werden kann, ist nach
Fig. 1 ein um die Achse 6 kippbarer Schalthebel 3 mit einem
am Ende seines gekriimmten Arms angebrachten Stift 7 vorge-
sehen, durch den bei Betiitigung des Schalthebels 3 der Ma-
gnetstern 2 mit dem Stundenzeiger 4 um eine Zahnteilung re-
lativ zum Magnetring 1 verstellbar ist. Dazu ist der Schalthebel
3 aus der in Fig. 1 gestrichelten Lage um einen entsprechen-
den, in Fig. 1 angedeuteten Winkel in diejenige Lage ver-
schwenkbar, in der der Stift 7 die mit 7'angedeutete Stellung
einnimmt. Diese Verschwenkung des Schalthebels 3 kann ent-
weder mechanisch durch Knopfdruck oder auch elektrisch
durchgefiihrt werden, indem durch einen Druckknopfschalter
ein den Schalthebel 3 bewegendes Magnetsystem betiitigt wird.
Die einmalige Betiitigung des Schalthebels 3, der anschliessend
wieder seine Ruhestellung einnimmt, bewirkt also die Verstel-
lung des Stundenzeigers 4 um eine Stunde, wodurch ohne Be-
einflussung der anderen Zeiger die Uhr auf eine andere Orts-
zeit bzw. Zeitzone, insbesondere wihrend einer Reise, einge-
stellt werden kann.

Die beschriebene Uhr weist eine bekannte battenegespex-
ste elektronische Zeitbasis mit einem quarzgesteuerten Oszilla-
tor, einem von diesem gespeisten Frequenzteiler in Form einer
integrierten Schaltung und eine bekannte, vom Frequenzteiler
gesteuerte elektromechanische Antriebseinrichtung, vorzugs-
weise einen Schrittmotor, auf, durch den das Zeigerriderwerk
angetrieben wird. Dabei sind Sekunden- und Minutenzeiger
iiber ihre betreffenden Réder stindig im Eingriff und kénnen
vorzugsweise durch Erregung der sie antreibenden elektrome-
chanischen Einrichtung mit einer entsprechend héheren als der
normalen Gangfrequenz gerichtet werden. Dazu braucht ledig-
lich ein Druckknopf vorgesehen zu sein, wihrend dessen Beti-
tigung die Antriebseinrichtung mit einer hoheren Frequenz als
1 Hz erregt wird.

Die Datumanzeige nach Fig. 2, die man sich koaxial zum
Zeigerwerk nach Fig. 1 angeordnet zu denken hat, besteht im
betrachteten Beispiel aus drei konzentrisch zueinander liegen-
den Datumsringen, von denen der dussere Datumsring 10 die
Monatstage, der mittlere Datumsring 11 die Wochentage und
der innere Datumsring 12 die Monatsnamen angibt. Einer vol-
len Umdrehung des dusseren Datumsringes 10 entsprechen na-
tiirlich 31 Schaltschritte, wihrend, um zu grosse Schaltschritte
zu vermeiden, der mittlere Datumsring 11 dreimal mit den sie-
ben Wochentagen und der innere Datumsring 12 viermal mit
den zwolf Monatsnamen gekennzeichnet ist und daher einer

vollen Umdrehung dieser Ringe 21 bzw. 48 Schaltschritte ent-
sprechen.

Jedem der Datumsringe 10, 11 und 12 ist eine individuelle
und von der Antriebseinrichtung fiir die Zeitanzeigeorgane

5 unabhingige elektromechanische Antriebseinrichtung in Form

10

von Magnetsystemen 13, 14 bzw. 15 zugeordnet, deren beweg-
liche Teile mit den jeweils am Innenumfang der Datumsringe
10, 11 bzw. 12 vorgesehenen Zahnteilungen zwecks Fortschal-
tung des betreffenden Datumsringes um einen Datumsschritt
zusammenwirken.

Fiir zwei Datumsringe, zum Beispiel die Datumsringe 10

- und 11 mit den Datumstag- und Wochentag-Anzeigen, ist ein
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gemeinsames polarisiertes Magnetsystem vorgesehen, das in
Fig. 2 schematisch durch die beiden getrennt dargestellten
Bauteils 13, 14 angedeutet ist. Dieses polarisierte Magnetsy-
stem, bei dem es sich um ein polarisiertes Relais oder ein pola-
risiertes Drehspulgerit handeln kann, schaltet in Abhéngigkeit
von der Polaritiit der erregenden elektrischen Impulse bei sei-
ner Bewegung im einen bzw. im anderen Sinne den einen bzw.
den anderen Datumsring weiter. Diese Anordnung ist nicht
nur besonders raumsparend und preiswert, weil ein und die-
selbe elektromagnetische Antriebseinrichtung zwei verschie-
dene Fortschaltfunktionen fiir zwei Datumsanzeigeorgane aus-
fithrt, sondern auch deshalb giinstig, weil bei jedem Datums-
wechsel, der eine Fortschaltung beider Anzeigeorgane ein-
schliesst, diese Anzeigeorgane nacheinander weitergeschaltet
werden, wodurch die momentane maximale Belastung der
Schaltung und der Batterie klein gehalten wird. Ein hierfiir ge-
eignetes Drehspulsystem kann zum Beispiel zur Fortschaltung
jeweils etwa 3 ms lang mit ungefihr 20 mA erregt werden.

Die Teile der elektronischen Schaltung, welche die Ma-
gnetsysteme 13, 14 und 15 steuern, sind so programmiert, dass
die Datumsanzeige wenigstens fiir ein Jahr unter Beriicksichti-
gung der wechselnden Anzahl der Monatstage ohne Korrektur
von Hand automatisch richtig eingestellt wird. Die modernen
intergrierten Schaltungen erlauben es dariiber hinaus ohne
Schwierigkeiten, eine derartige Datumsprogrammierung fiir
viele Jahre unter Beriicksichtigung der Schaltjahre vorzusehen.
Diese Programmierung betrifft die Fortschaltung der inneren
Datumsringe 12 bei jedem Monatswechsel und des dusseren
Datumsringes 10, der beim Ubergang von einem Monat mit 30
Tagen bzw. beim Ubergang vom 28. Februar oder, in einem
Schaltjahr, vom 29. Februar zum folgenden Monat entspre-
chend zweimal bzw. viermal bzw. dreimal hintereinander um
je einen Schaltschritt gedreht werden muss, damit der korrekte
Datumsschritt erfolgt. Fiir alle iibrigen Datumswechsel ist der
das polarisierte Magnetsystem 13, 14 steuernde elektronische
Schaltungsteil so ausgelegt, dass innerhalb einer kleinen Zeit-
spanne um Mitternacht jeweils zwei Impulse unterschiedlicher
Polaritit erzeugt werden.

Um ferner eine momentane Belastung der elektronischen
Schaltung und der Batterie durch gleichzeitige Erregung des
polarisierten Magnetsystems 13, 14 und des Magnetsystems 15
bei einem Monatswechsel zu vermeiden, erfolgt die Erregung
dieser beiden Magnetsysteme vorzugsweise zeitlich verzogert
nacheinander, beispielsweise innerhalb einer Zeitspanne von
wenigen Sekunden um Mitternacht.

Bei einer mit einem Schrittmotor fiir die Bewegung der
Zeitanzeigeorgane arbeitenden Kleinuhr ist die Anordnung
vorteilhafterweise so getroffen, dass die Zeitpunkte der Erre-
gung der Magnetsysteme fiir die Fortschaltung der Datumsan-
zeige jeweils zwischen zwei die Zeitanzeigeorgane fortschal-
tenden Impulsen liegen. Wenn also die Uhrzeiger iiblicher-
weise in Sekundenschritten angetrieben werden, dann wird die
Anordnung zur Fortschaltung der Datumsanzeigeorgane so
gewihit, dass die die Datumsschritte bewirkenden Impulse je-
weils in eine Pausenzeit zwischen zwei Sekundenschritte fallen.



Mit dieser Massnahme, gegebenenfalls in Verbindung mit der
erwihnten zeitlichen Staffelung der Erregung der die Datums-
anzeigeorgane fortschaltenden Magnetsysteme, ldsst sich die
erforderliche momentane Ausgangsleistung der elektronischen
Schaltung und der Batterie minimieren und insbesondere er-
reichen, dass niemals zwei elektromechanische bzw. elektro-
magnetische Antriebseinrichtungen fiir die Zeit- und Datums-
anzeigeorgane gleichzeitig erregt zu werden brauchen. Unter
diesen giinstigen Bedingungen brauchen also die elektronische
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Schaltung und die Batterie nur fiir eine momentane Spitzenbe-
lastung ausgelegt zu sein, welche der Fortschaltung der Zeitan-
zeigeorgane oder der Fortschaltung eines Datumsanzeigeor-
gans entspricht.

Die kinematische Unabéngigkeit der verschiedenen, vorzu-
sehenden Datumsanzeigeorgane untereinander und vom Me-

* chanismus zur Fortschaltung der Zeitanzeigeorgane erlaubt

ferner eine besonders einfache und bequeme Korrektur der
einzelnen Anzeigeorgane von Hand.

1 Blatt Zeichnungen
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