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(54)实用新型名称

一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆

(57)摘要

本实用新型公开了电力电缆领域的一种光

电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，包括由内到外

依次设置的缆芯、低烟无卤阻燃吸热层、同心层、

低烟无卤综合防护层、铝合金带联锁铠装层和外

护套层，缆芯由三根相同截面积的铝合金芯绝缘

线芯、一根光单元和低烟无卤阻燃填充绳组成，

三根铝合金芯绝缘线芯均匀分布于缆芯内，光单

元位于三个铝合金芯绝缘线芯所形成的空隙处，

且在缆芯中间位置。该电缆在同一根电缆内实现

了建筑物内部电力及信号的传输，减少电缆安装

及线路混乱问题，减小电磁辐射对周围环境的污

染，适用于窄小空间安装；具有良好的机械性能、

弯折性能、抗蠕变性能、耐腐蚀、优异的电性能及

符合GB31247-2017中B1级的燃烧性能。
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1.一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：包括由内到外依次设置的缆

芯(14)、低烟无卤阻燃吸热层(15)、同心层(16)、低烟无卤综合防护层(17)、铝合金带联锁

铠装层(18)和外护套层(19)，所述缆芯(14)由三根相同截面积的铝合金芯绝缘线芯(11)、

一根光单元(12)和低烟无卤阻燃填充绳(13)组成，所述三根铝合金芯绝缘线芯(11)均匀分

布于缆芯(14)内，所述光单元(12)位于三个铝合金芯绝缘线芯(11)所形成的空隙处，且在

缆芯(14)的中间位置，所述低烟无卤阻燃填充绳(13)填充于三个铝合金芯绝缘线芯(11)在

缆芯(14)内形成的空隙。

2.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述三

根铝合金芯绝缘线芯(11)和一根光单元(12)由成缆机绞合成缆芯(14)。

3.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述铝

合金芯绝缘线芯(11)由铝合金芯导体(10)和交联聚乙烯绝缘层(9)组成，所述铝合金芯导

体(10)由多股辊压成形的铝合金单线绞制而成，所述交联聚乙烯绝缘层(9)挤包在铝合金

芯导体(10)的外表面，形成绝缘层。

4.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述光

单元(12)为圆形非金属中心管式光缆(7)或者圆形非金属层绞式光缆(8)。

5.根据权利要求4所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述圆

形非金属层绞式光缆(8)由含有多根G657光纤(2)的松套管(1)、塑料填充绳(5)、中心加强

件(4)、护套(6)组成，所述护套(6)由低烟无卤阻燃护套料挤制而成。

6.根据权利要求4所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述圆

形非金属中心管式光缆(7)由含有多根G657光纤(2)的松套管(1)、外层加强件(3)及护套

(6)组成，护套(6)由低烟无卤阻燃护套料挤制而成。

7.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述缆

芯(14)的外面重叠绕包2匹涂胶低烟无卤阻燃布带且每匹重叠率不少于50％，形成了低烟

无卤阻燃吸热层(15)。

8.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述低

烟无卤阻燃吸热层(15)的外周紧贴疏绕多根圆形铝合金单线，并同时反方向绕包一层铝

带，形成同心层(16)，疏绕的铝合金单线之间的间隔不得大于4mm，所述同心层(16)外面挤

包一层陶瓷化低烟无卤绝缘料，形成低烟无卤综合防护层(17)。

9.根据权利要求8所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述铝

合金带联锁铠装层(18)为多个铝合金带预压成多节“S”型曲面，以低烟无卤综合防护层

(17)为中心旋转包覆在低烟无卤综合防护层(17)的外面，多节“S”型曲面自身相互扣合形

成铝合金带联锁铠装层(18)。

10.根据权利要求1所述的一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，其特征在于：所述

低烟无卤综合防护层(17)为陶瓷化低烟无卤绝缘材料，所述外护套层(19)为防鼠防白蚁高

阻燃低烟无卤材料。
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一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力电缆技术领域，具体为一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电

缆。

背景技术

[0002] 铝合金芯电缆克服了铝芯电缆机械性能、弯折性能、抗蠕变性能、耐腐蚀性能等不

好的缺点，同时又具有比铜芯有更轻便、更柔韧、更节能、性价比更高的特点，其更适合于建

筑物内狭窄空间的安装。但建筑内不仅需要电力的传输，更要求电视、电话及网络等信号的

传输，一般采用光缆。以前是电缆及光缆各自安装敷设，不仅占用空间且布局混乱，不便于

检修及维护。同时建筑物内的电缆为了人身安全，一般要求三相五线制，同时要求电缆具有

低烟、无卤、防鼠防白蚁及对周围环境更低的电磁污染，特别是随着全球范围内燃烧学理论

研究的不断深入和实体火灾模拟试验的广泛应用，还要考虑的电缆在特定燃烧条件下的火

焰蔓延特性、热释放特性、产烟特性。

[0003] 基于此，本实用新型设计了一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，本电缆就是

基于铝合金芯的优良性能及新形式下建筑物内电缆要求具备的特殊性能所提出的一种电

缆，以解决上述提到的问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种光电复合B1级阻燃铝合金电力电缆，以解决上述

背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种光电复合B1级阻燃铝合金

电力电缆，包括由内到外依次设置的缆芯、低烟无卤阻燃吸热层、同心层、低烟无卤综合防

护层、铝合金带联锁铠装层和外护套层，所述缆芯由三根相同截面积的铝合金芯绝缘线芯、

一根光单元和低烟无卤阻燃填充绳组成，所述三根铝合金芯绝缘线芯均匀分布于缆芯内，

所述光单元位于三个铝合金芯绝缘线芯所形成的空隙处，且在缆芯的中间位置，所述低烟

无卤阻燃填充绳填充于三个铝合金芯绝缘线芯在缆芯内形成的空隙。

[0006] 优选的，所述三根铝合金芯绝缘线芯和一根光单元由成缆机绞合成缆芯。

[0007] 优选的，所述铝合金芯绝缘线芯由铝合金芯导体和交联聚乙烯绝缘层组成，所述

铝合金芯导体由多股辊压成形的铝合金单线绞制而成，所述交联聚乙烯绝缘层挤包在铝合

金芯导体的外表面，形成绝缘层。

[0008] 优选的，所述光单元为圆形非金属中心管式光缆或者圆形非金属层绞式光缆。

[0009] 优选的，所述圆形非金属层绞式光缆由含有多根G657光纤的松套管、塑料填充绳、

中心加强件、护套组成，所述护套由低烟无卤阻燃护套料挤制而成。

[0010] 优选的，所述圆形非金属中心管式光缆由含有多根G657光纤的松套管、外层加强

件及护套组成，护套由低烟无卤阻燃护套料挤制而成。

[0011] 优选的，所述缆芯的外面重叠绕包2匹涂胶低烟无卤阻燃布带且每匹重叠率不少
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于50％，形成了低烟无卤阻燃吸热层。

[0012] 优选的，所述低烟无卤阻燃吸热层的外周紧贴疏绕多根圆形铝合金单线，并同时

反方向绕包一层铝带，形成同心层，疏绕的铝合金单线之间的间隔不得大于4mm，所述同心

层外面挤包一层陶瓷化低烟无卤绝缘料，形成低烟无卤综合防护层。

[0013] 优选的，所述铝合金带联锁铠装层为多个铝合金带预压成多节“S”型曲面，以低烟

无卤综合防护层为中心旋转包覆在低烟无卤综合防护层的外面，多节“S”型曲面自身相互

扣合形成铝合金带联锁铠装层。

[0014] 优选的，所述低烟无卤综合防护层为陶瓷化低烟无卤绝缘材料，所述外护套层为

防鼠防白蚁高阻燃低烟无卤材料。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0016] 1、该电缆可以在同一根电缆内实现建物部内部电力及信号的传输，减少电缆的安

装及线路混乱的问题，同时便于检修。

[0017] 2、该电缆具有良好的机械性能、弯折性能、抗蠕变性能、耐腐蚀和优异的电性能，

同时其轻便性和高性价比，使其在建筑物内使用是物美价廉的。

[0018] 3、该电缆可以比其他相同规格的电缆在更加窄小的空间安装，同时更减小了电磁

辐射对周围环境的污染。

[0019] 4、该电缆可满足GB31247-2017中B1级阻燃要求，具有优异的火焰蔓延特性、热释

放特性、产烟特性，广泛适用于人群密集的建筑物内使用。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使

用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，

对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得

其他的附图。

[0021] 图1为本实用新型结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型缆芯结构示意图；

[0023] 图3为本实用新型铝合金芯绝缘线芯结构示意图；

[0024] 图4为本实用新型圆形非金属层绞式光缆结构示意图；

[0025] 图5为本实用新型圆形非金属中心管式光缆结构示意图。

[0026] 附图中，各标号所代表的部件列表如下：

[0027] 1、松套管；2、G657光纤；3、外层加强件；4、中心加强件；5、塑料填充绳；6、护套；7、

圆形非金属中心管式光缆；8、圆形非金属层绞式光缆；  9、交联聚乙烯绝缘层；10、铝合金芯

导体；11、铝合金芯绝缘线芯；12、光单元；13、低烟无卤阻燃填充绳；14、缆芯；15、低烟无卤

阻燃吸热层；16、同心层；17、低烟无卤综合防护层；18、铝合金带联锁铠装层；19、外护套层。

具体实施方式

[0028] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下
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所获得的所有其它实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0029] 实施例

[0030] 请参阅图1-5，本实用新型提供一种技术方案：一种光电复合B1级阻燃铝合金电力

电缆，包括由内到外依次设置的缆芯14、低烟无卤阻燃吸热层15、同心层16、低烟无卤综合

防护层17、铝合金带联锁铠装层18和外护套层19，缆芯14由三根相同截面积的铝合金芯绝

缘线芯11、一根光单元12和低烟无卤阻燃填充绳13组成，三根铝合金芯绝缘线芯11均匀分

布于缆芯14内，光单元12位于三个铝合金芯绝缘线芯11所形成的空隙处，且在缆芯14的中

间位置，低烟无卤阻燃填充绳13填充于三个铝合金芯绝缘线芯11在缆芯14内形成的空隙。

[0031] 本实施例中，三根铝合金芯绝缘线芯11和一根光单元12由成缆机绞合成缆芯14。

[0032] 本实施例中，铝合金芯绝缘线芯11由铝合金芯导体10和交联聚乙烯绝缘层9组成，

铝合金芯导体10由多股辊压成形的铝合金单线绞制而成，其具有紧压系数高，外径小的特

点，可减小电缆外径，交联聚乙烯绝缘层9挤包在铝合金芯导体10的外表面，形成绝缘层。

[0033] 本实施例中，光单元12为圆形非金属中心管式光缆7或者圆形非金属层绞式光缆

8。圆形非金属层绞式光缆8由含有多根G657光纤2的松套管1、塑料填充绳5、中心加强件4、

护套6组成，所述护套6由低烟无卤阻燃护套料挤制而成。圆形非金属中心管式光缆7由含有

多根G657光纤2的松套管1、外层加强件3及护套6组成，护套6由低烟无卤阻燃护套料挤制而

成，而G657  光纤2具有优良的抗弯曲性能。缆芯14的外面重叠绕包2匹涂胶低烟无卤阻燃布

带且每匹重叠率不少于50％，形成了低烟无卤阻燃吸热层15，该层在电缆燃烧过程中具有

阻燃、吸热及隔氧的作用，降低内部燃烧热和烟气的的产生，同时也起到隔离缆芯14与同心

层16的作用。

[0034] 本实施例中，低烟无卤阻燃吸热层15的外周紧贴疏绕多根圆形铝合金单线，并同

时反方向绕包一层铝带，形成同心层16，绕包铝带的目的是使疏绕的铝合金单线更好的形

成一个电气整体。同心层16在电缆使用过程中要不仅起到中性线的作用，而且是屏蔽层。同

心层16的铝合金单线的根数及单线直径则由缆芯14内三根铝合金芯导体10决定，满足中性

线截面的要求，同时疏绕的铝合金单线之间的间隔不得大于4mm，所述同心层16外面挤包一

层陶瓷化低烟无卤绝缘料，形成低烟无卤综合防护层17。中性线的同心式结构设计，不仅使

电缆内部导体形成对称结构，且自身又形成了屏蔽层，从而减少了电缆对周围环境的电磁

污染和使自身弯曲性更好，同时减小了电缆外径，更利于在狭小的空间敷设安装。而且，在

电缆燃烧过程中又起到导热(散热)  作用，降低其内部物质的燃烧，从而降低内部燃烧热和

烟气的的产生。

[0035] 本实施例中，铝合金带联锁铠装层18为多个铝合金带预压成多节“S”型曲面，以低

烟无卤综合防护层17为中心旋转包覆在低烟无卤综合防护层17 的外面，多节“S”型曲面自

身相互扣合形成铝合金带联锁铠装层18。铝合金带联锁铠装层18不仅在燃烧过程中是档火

层，降低内部燃烧热和烟气的的产生，并且在使用过程中是防鼠层和抗压抗砸及当接地线

使用，而且其弯曲性能非常突出，最小弯曲半径可达到7倍电缆外径，适合在窄小的空间安

装。

[0036] 本实施例中，低烟无卤综合防护层17为陶瓷化低烟无卤绝缘材料，该低烟无卤综

合防护层17不仅在燃烧过程中变成陶瓷状铠体，起到隔氧、阻燃、隔热的作用，减小火焰蔓

延距离及阻止其内部材料的燃烧，降低内部燃烧热和烟气的的产生，并且作为同心层16和
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铝合金带联锁铠装层18的绝缘层存在。外护套层19为防鼠防白蚁高阻燃低烟无卤材料。该

外护套层19是电缆最外面的保护层，可起到防鼠防白蚁和对电缆有一定的物理机械保护，

同时在燃烧过程中起到不滴落不疏松阻止火焰蔓延的作用，并且该层材料要求在燃烧过程

中尽量少燃烧和少产生烟气。

[0037] 本实用新型以三根相同截面的铝合金芯11在缆芯14内，再在其外面由多根铝合金

单线形成同心层16作为中性线，而铝合金带联锁铠装层18作为接地线，同心式结构，使得电

缆外径更小，弯曲性能也更好，同时其电磁屏蔽性能也更优，而且把铝合金带联锁铠装层18

作为接地线，减少了铝合金导体的地线，其成本更具有优势。

[0038] 缆芯14由三根相同截面积的铝合金芯绝缘线芯11、一根光单元12、低烟无卤阻燃

填充绳13组成，在同一根电缆内实现建物部内部电力及信号的传输，减少电缆的安装及线

路混乱的问题，同时便于检修。

[0039] 在同心层16外面挤包一层陶瓷化低烟无卤绝缘料，形成低烟无卤阻燃综合防护层

17，燃烧过程中变成陶瓷状铠体，起到隔氧、阻燃、隔热的作用，并且作为同心层16和铝合金

带联锁铠装层18的绝缘层。再在其外面包覆一层自锁的铝合金带联锁铠装层18。铝合金带

联锁铠装层18不仅在燃烧过程中是档火层，降低内部燃烧热和烟气的的产生，并且在使用

过程中是防鼠层和抗压抗砸及当接地线使用。

[0040] 本实用新型在结构与材料的选用上使产品燃烧性能达到B1级，其执行标准为

GB31247-2017，电缆考核的是火焰蔓延、热释放和产烟特性，且附加考核燃烧滴落物、烟气

毒性、腐蚀性，其符合现代燃烧学理论，有利于消防工程师们对于建筑物火灾危险性评价和

性能化防火设计；同时本专利在铝合金带联锁铠装层18外部挤包一层高阻燃的防鼠防白蚁

低烟无卤料，形成外护套层19，因此还具有防鼠防蚁性能。而对比文件中所要求的B级电缆，

执行的标准为GB/T19666-2005。仅考核成束燃烧中的火焰蔓延。能够实现B1级、电能及信号

的同步传输、弯曲性更好、外径更小、价格更低、电磁屏蔽性能更优。

[0041] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本实用新型的至少一个

实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或

示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例

中以合适的方式结合。

[0042] 以上公开的本实用新型优选实施例只是用于帮助阐述本实用新型。优选实施例并

没有详尽叙述所有的细节，也不限制该实用新型仅为所述的具体实施方式。显然，根据本说

明书的内容，可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地

解释本实用新型的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本

实用新型。本实用新型仅受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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