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ViaczloZkové gélové tastice obsahuji najmenej jednu
kysla vodu absorbujiicu Zivicu a najmenej jednu bazic-
k@ vodu absorbujicu Zivicu. Kazd4 &astica obsahuje
najmenej jednu mikrodoménu kyslej Zivice v styku ale-
bo v tesnej blizkosti s najmenej jednou mikrodoménou
bézickej Zivice. St uvedené tieZ zmesi viaczlozkovych
vysoko absorbujiicich gélovych &astic s &asticami dru-
hej vodu absorbujicej Zivice. TieZ st uvedené jadra
plienok so zlepsenymi vlastnostami, ktoré obsahuj
viaczloZkové vysoko absorbujiice gélové Castice.
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ViaczloZkové vysoko absorbujice gélové &astice

Suvisiace prihlasky

Tato prihla§ka nadvizuje a je suéastou US patentu & 09/120 674, poda-
ného 22. juna 1998, ktory je v konani a ktory nadvizuje a je saastou US pa-

tentu €.08/974 125 podaného 19. novembra 1997, ktory je tieZ v konani.

Oblast technik

Vynalez sa tyka viaczlozkovych vysoko absorbujicich gélovych castic ob-
sahujucich najmenej jednu kysli vodu-absorbujicu Zivicu a najmenej jednu ba-
zicka vodu-absorbujicu Zivicu. Kazdad vysoko absorbujuca gélova &astica ma
najmenej jednu mikrodoménu kyslej Zivice, ktora je v styku alebo v tesnej bliz-
kosti s najmenej jednou mikrodoménou bazickej Zivice. PredloZeny vynalez sa
tiez tyka zmesi obsahujicich (a) viaczloZkové vysoko absorbujice astice, a za
(b) kyshi vodu-absorbujicu Zivicu, bazicki vodu-absorbujicu Zivicu, alebo ich

zmesi.

Doteraj§i stav techniky

Zivice absorbujiice vodu maju rozsiahle uplatnenie v zdravotnickych pros-
triedkoch, hygienickych prostriedkoch, utierkach, prostriedkoch na zachytenie
vody, dehydrataénych prostriedkoch, v prostriedkoch na koagulaciu kalu, utera-
koch na jedno pouZitie, v kapeliiovych rohoZiach, v zahusfovacich prostried-
koch, v podstielkach na jednorazové pouzitie pre zvieratd v domacnostiach, v
prostriedkoch zabrafiujicich kondenzacii a v prostriedkoch kontrolujicich unik
réznych chemikalii. Vodu absorbujice Zivice si dostupné v réznych chemickych
forméch, ktoré zahrnuju substituované a nesubstituované prirodné a syntetické

polyméry, ako si akrylonitrilové polyméry, otkované produkty hydrolyzy skro-



bu, karboxymetylceluléza, zosietené polyakrylaty, sulfénované polystyrény, hyd-
rolyzované polyakrylamidy, polyvinylalkoholy, polyetylénoxidy, polyvinylpyroli-
dony a polyakrylonitrily.

Tieto vodu absorbujice Zivice, oznalované ako "vysoko absorbujice po-
lyméry” alebo SAP, si obvykle l'ahko zosietené hydrofilné polyméry. VSeobecne
si v literature opisané v pracach Goldmana a sp., US patent & 5 669 894 a
5 559 335, ktoré sa do tohto opisu v€lenené odkazom. SAP sa mé6Zu lisit' svojou
chemickou totoZnostou, ale vietky typy SAP si schopné absorbovat a zadrzovat
podiely vodnych tekutin, ktoré si ekvivalentné mnohonasobku ich vlastnej
hmotnosti, a to dokonca za mierneho tlaku. SAP mdZu napriklad absorbovat
stonasobné mnozstvo destilovanej vody alebo viac, vzhladom k ich vlastnej
hmotnosti. Schopnost absorbovat vodné tekutiny za podmienok pla§tového tla-
ku je ddleZitou poZiadavkou pre SAP, ktoré sa pouZivaju v hygienickych vyrob-

koch ako je napriklad ﬁlienka. -

Vyraz "SAP &astice” pouZity v tomto texte sa tyka vysoko absorbujucich
polymérnych &astic v suchom stave, t.j. Eastic, ktoré neobsahuju Ziadnu vodu a-
lebo obsahuju podiel vody, ktory ma men$iu hmotnost neZ je hmotnost Castic.
Vyraz "SAP gél” alebo "SAP hydrogél” oznauje vysoko absorbujici polymér v
hydratovanom stave, t.j. stave ked Castice uZz absorbovali aspofi podiel vody
zodpovedajici ich hmotnosti, a obvykle niekolkonasobni hmotnost vody vzhla-

dom k ich vlastnej hmotnosti.

Vyrazné napuciavanie a absorp&né vlastnosti SAP si spojené s (a) elektro-
statickym odpudzovanim nabojov na polymérnych retazcoch, a (b) osmotickym
tlakom protiionov. Je zname, Ze uvedené absorp&né vlastnosti s vyrazne zni-
Zené v roztokoch obsahujicich elektrolyty ako je solny roztok, mog, a krv. V
takychto fyziologickych tekutinach je uvedena funkcia polymérov ovela menej

udinna.

ZniZenie absorbovatelnosti tekutin obsahujicich elektrolyt je mozné uka-
zat na priklade obvyklého, obchodne dostupného SAP, t.j. polyakrylatu sodné-

ho, v deionizovanej vode a v roztoku 0,9% hmotnostnych chloridu sodného



(NaCl). Polyakrylat sodny mdze absorbovat 146,2 gramov (g) deionizovanej vo-
dy na gram (SAP) (g/g) pri O psi, 103,8 g deionizovanej vody na gram polyméru
pri 0,28 psi, a 34,3 g deionizovanej vody na gram polyméru pri 0,7 psi. Na roz-
diel od toho, rovnaky uvedeny polyakrylat sodny je schopny absorbovat len 43,5
g, 29,7 g a 24,8 g 0,9% vodného NaCl pri prislu§nych tlakoch 0 psi, 0,28 psi a
0,7 psi. Absorptna kapacita SAP pre telesné tekutiny, ako je mo¢ alebo men-
§truaény vytok, je preto vyrazne niz§ia, nez pre deionizovanu vodu, pretoze tieto
tekutiny obsahuju elektrolyty. Toto vyrazné zniZenie absorpcie sa oznaluje ako

"otrava solami”.

Jav otravy solami sa vysvetluje nasledovne. Parametre absorpcie vody a
zadrZovania vody pomocou SAP su prisudzované pritomnosti ionizovatelnych
funk&nych skupin v polymérnej §truktire. Tymito ionizovatelnymi skupinami st

obvykle karboxylové skupiny, z ktorych vysoky podiel je v pripade suchého po-
_ lyméru vo forme soli, a ktoré podliehaju dis;oc_iécii a solvatacii pri kontakte s
vodou. V disociovanom stave polymérny refazec obsahuje vela funkénych sku-
pin majucich rovnaky elektricky naboj, ktoré sa z tohto dovodu navzajom odpu-
dzuju. Toto odpudzovanie elektréonov vedie k expanzii polymérnej Struktiry, €o
zasa umoziiuje absorpciu d'alSich molekul vody. Expanzia polyméru je vSak ob-
medzena zosietenim polymérnej §truktury, ktoré musi byt dostato&né na to, aby

sa zabranilo rozpus§tfaniu polyméru.

Teoreticky sa vysvetluje, Ze pritomnost vyznamnej koncentracie elektro-
lytov interferuje s disociaciou ionizovatelnych funk&nych skupin, a vedie k javu
nazyvanému "otrava solami”. Rozpustené ioény, ako si idny sodika a draslika,
maju preto na uvedené SAP gély dva udinky. Uvedené idny tienia naboje na po-
lyméri a eliminuji osmotickii nerovnovahu pritomnostou protiidnov vo vnutri
gélu a mimo gélu. 16ny v roztoku preto G&inne prevadzaju iénovy gél na neidno-

vy gél a dochadza ku strate napucéiavacich vlastnosti.

Najobvyklej§im SAP pouZivanym na absorpciu tekutin obsahujucich elek-
trolyt ako je mo€, je neutralizovana kyselina polyakrylova, t.j. kyselina obsahu-
juca najmenej 50 %, az do 100 % zneutralizovanych karboxylovych skupin. Zne-

utralizovana polyakrylova kyselina je viak citliva na otravu sol'ami. Preto je pot-



rebné vyvinat SAP, ktory bude menej nachylny voli otrave solami, a to bud
SAP odlisného typu neZ je zneutralizovana polyakrylova kyselina, alebo je pot-
rebné znetralizovana kyselinu polyakrylovi modifikovat alebo spracovaf tak, a-

by bola aspoii ¢iastoéne odolnd voéi otrave solami.

Odstranenie i6nov z roztokov obsahujucich elektrolyt sa &asto vykonava
pomocou iénovo-vymennych Zivic. Pri tomto sposobe sa deionizacia vykona u-
vedenim roztoku obsahujiceho elektrolyt do styku s dvoma typmi ionovo-
vymennej Zivice, t.j. anionovej vymennej Zivice a kationovej vymennej Zivice. Vo
vacSine deionizaénych postupov sa pouziva kysla Zivica (t.j. kationova vymena)
a bazicka Zivica (t.j. anidbnova vymena). Dvojstupfiova deionizacia znazoriiujica

odsolenie vody je znazornena nizsie:
NaCl + R-SO;H — R-SO;Na + HCI
HCI + R-N(CH;)30H — R-N(CH;);Cl + H,0 -

Kysla zivica (R-SO3;H) odstrani i6n sodika; a bazicka Zivica
(R-N(CH3)30H) odstrani chloridové iény. Tato i6novo vymenna reakcia preto
produkuje vodu su&asne s tym, ako sa chlorid sodny absorbuje na Zivicu. Zivice

pouZivané na vymenu iénov neabsorbuji vyznamné mnozstva vody.

Najuacdinnejsia ibnova vymena prebieha pri pouZiti silno kyslych a silno ba-
zickych Zivic. Av§ak na deionizaciu solnych roztokov je moZné pouZit aj slabo
kyslé Zivice a slabo bazické Zivice. Uinnost réznych kombinécii kyslych a ba-

zickych vymennych Zivic je nasledujica:
silno kysléa -- silno bazicka (najacinnej$ia)
slabo kysla -- silno bazicka
silno kysla -- slabo bazicka
slabo kysla -- slabo bazicka

Kombinécia Zivic slabo kysla/slabo bazicka vyZaduje na uskutoénenie de-

ionizacie usporiadanie "zmesného 162ka". Pri kombinacii silno kyslej/silno bazic-



kej zivice nie je pre deionizaciu vody usporiadanie do zmesného 16%ka nevyhnut-
né Deionizaciu je moZné tiez uskutoénit postupnym prechodom roztoku obsa-

hujuceho elektrolyt silno kyslou Zivicou a silno bazickou Zivicou.

Usporiadanie do "zmesného 162ka” zname v odbore sa tyka fyzikalnej zme-
si kyslej ibnovo-vymennej Zivice a bazickej idnovo-vymennej Zivice obsiahnutej
v koléne na vymenu idnov a je uvedené v praci Battaerda, US patent . 3 716
481. DalSie patenty uvadzajice iénovo-vymenné Zivice, kde jedna i6novo-
vymenna Zivica je usadend v druhej ionovo vymennej Zivici zahrnuji patenty
Hatch, US patent & 3 957 698, Wade a sp., US patent &. 4 139 499, Eppinger a
sp., US patent & 4 229 545, a Pilkington, US patent €. 4 378 439. Kompozitné
iébnovo-vymenné Zivice st tiez uvedené v patentovych spisoch Hatch, US patent
&.3 041 092 a 3 332 890, a Weiss, US patent ¢. 3 645 922.

VysSie uvedené patenty sa tykaju nenapudiavajicich Zivic, ktoré sa pouZi-
va_jﬁ na odstrafiovanie iénov z vodnych tekutin, a-t)"m na ziskanie predistenej vo-
dy. I6novo-vymenné Zivice pouZivané na prefisfovanie vody nesmu absorbovat
vyznamné mnoistvd vody, pretoze napudiavanie Zivice nasledkom absorpcie by

mohlo viest k prasknutiu kolény obsahujucej Zivicu.

PouZitie i6novo-vymennych Zivic alebo viakien sa tieZ uvadza u absorpé-
nych prostriedkov osobnej hygieny (napriklad plienok) na riadenie pH tekutin
prenikajucich na koZu v patentovom spise Berga a sp., US patent .4 685 909.
Uvedena idnovo-vymenna Zivica sa podla tejto patentovej prihlaSky pouZziva na
znizenie vyskytu vyraZok pri pouZiti plienok, ale tito i6novo-vymenna Zivica

samotna nie je vyznamnym absorbentom vody, a preto nezlepSuje absorpiné a

reten&né vlastnosti plienky.

lénovo-vymenné Zivice, obsahujice kompozitné Eastice obsahujuce kyslé a
bazické i6novo-vymenné &astice obsiahnuté pohromade v matricovej Zivici, alebo
obsahujiice kyslé a bazické idonovo-vymenné <&astice vo vzajomnej blizkosti
v Castici, ktora neobsahuje matricova Zivicu si uvedené v praci B.A.Bolto a sp.,
J.Polymer Sci.: Symposium No.55, John Wiley and Sons, Inc. (1976), str. 87-94.

Publikacia Bolto a sp., je zamerana na zlepSenie reak&nych rychlosti pri pouZziti



idnovo-vymennych Zivic na istenie vody, pricom sa nepouZivaja Zivice, ktoré by

absorbovali vyznamné mnoZstvo vody.

Dali vynalezcovia sa pokuasali neutralizovat otravu solami a tym zlepsit
udinnost SAP pri absorpcii tekutin obsahujucich elektrolyt ako sa vytoky pri
menS§trudcii a mo¢. Napriklad Tanaka a sp., uvadza v US patente €.5 274 018
kompoziciu SAP obsahujicu napuédiavatel'ny hydrofilny polymér, ako je kyselina
polyakrylova, a podiel ionizovatelného povrchovo aktivneho prostriedku v
mnozstve dostatoénom na to, aby sa na polyméri vytvorila aspoi monovrstva u-
vedeného povrchovo aktivneho prostriedku. Podla d’alS§ieho uskutoCnenia sa na
odstranenie elektrolytov z roztoku iénovou vymenou pouzije kationovy gél, ako
je gél obsahujici kvartérne améniové skupiny a je v hydroxidovej forme (t.j.
OH), ktory sa zmie$a s anidonovym gélom (t.j. kyselinou polyakrylovou). Kvar-
ternizované amdniové skupiny v hydroxidovej forme sa vel'mi tazko pripravuju a
priprava je &asovo niroéni, &o obmedzuje prakticl&é vyuZitie t-)'rchto katidnovych-

gélov.

Wong uvadza v US patente &.4,818,598 spdsob, pri ktorom sa pridava k
hydrogélu, ako je polyakrylat, vlaknity ionovo-vymenny prostriedok, ako je DE-
AE (diaminoetyl)-celul6za, na zlepSenie absorpnych vlastnosti. I6novo-vymenna
Zivica ,predspracuje” solny roztok (napriklad mog), pri jej prechode absorbuju-
cou S§trukturou (napriklad plienkou). Toto predspracovanie odstrafiuje podiel
soli zo sol'ného roztoku. Obvykle pouZivané SAP obsiahnuté v absorbujicom
materiali potom absorbuju spracovany roztok ucinnejSie neZ nespracovany solny
roztok. Tato i6novo-vymenna Zivica ako taka neabsorbuje sol'ny roztok, ale len

poméaha prekonaf jav oznalovany ako ,otrava solami“.

Vo WO 96/17681 sa uvadza zmieS§anie jednotlivych anionovych SAP &astic
ako je kyselina polyakrylova, a jednotlivych polysacharidovych katiénovych SAP
Castic s cielom prekonat jav oznadovany ako otrava solami. Podobne vo WO
96/15163 sa uvadza spojenie kationového SAP obsahujuceho najmenej 20 %
funkénych skupin v bazickej (t.j. OH) forme, s kationovou iénovo-vymennou Zi-
vicou, t.j. nenapudiavacou iénovo vymennou Zivicou obsahujicou najmenej 50 %

funk&énych skupin v kyslej forme. Vo WO 96/15180 je uvedeny absorbujuci



prostriedok obsahujici aniénovy SAP, napriklad kyselinu polyakrylovi a anié-

novu i6novo-vymenna Zivicu, t.j. nenapuéiavaciu ibnovo vymennu Zivicu.

Vo vys$sie uvedenych pracach su uvedené kombinacie, pokasajice sa pre-
konat takzvani otravu solami. Predsa v§ak v tychto pracach sa uvadzaji len
zmesi dvoch typov &astic, a nie je v nich uvedeny navrh jednej &astice obsahuji-
cej aspoii jednu mikrodoménu kyslej Zivice v kontakte alebo v tesnej blizkosti s
aspofi jednou mikrodoménou bazickej Zivice. V tychto pracach sa tieZ neuvadza
zmes Zzivicovych Castic, v ktorych jedna zlozka zmesi su Castice viaczlozkového
SAP.

Je Zziaduce pripravit jednotlivé €astice SAP, ktoré by vykazovali vynimo¢-
nu absorpciu vody a retenéné vlastnosti, najmi pokial sa jedna o tekutiny obsa-
hujice elektrolyt, a tym by prekonavali uvedeni otravu solami. Okrem toho je
ziaduce pripravit jednotlivé SAP {astice, ktoré by mali schopnost absorbovat -
tekutiny rychlo, v;kazovali by pri vstupe a prechodom SAP éast_icou pre tekuti-
nu dobrd permeabilitu a konduktivitu, a mali tieZ vysokd mohutnost gélu, aby
hydrogél vzniknuty zo SAP &astic sa nedeformoval alebo nevytekal pri aplikacii
napitia alebo tlaku, a to pri pouZiti tychto ¢astic samotnych alebo v zmesi s d'al-

§imi Zivicami absorbujlicimi vodu.

Podstata vynalezu

Vynalez sa tyka viaclozkovych SAP obsahujicich najmenej jednu kysla
vodu-absorbujucu Zivicu ako je kyselina polyakrylova, a najmenej jednu bazicku,
vodu-absorbujucou Zivicu ako je poly(vinylamin), polyetylénimin, alebo po-
ly(dialkylaminoalkyl-akrylamid) alebo poly(dialkylaminoalkylmetakrylamid), kto-
ré si v tomto opise dalej siuhrnne oznadované ako poly(dialkylaminoal-

kyl(met)akrylamidy).

Predov3etkym sa vynélez tyka viaclozkovych SAP &astic obsahujicich
najmenej jednu samostatni mikrodoménu obsahujicu najmenej jednu kysla, vo-

du-absorbujucu Zivicu, ktoréd je v styku alebo v tesnej blizkosti s najmenej jed-



nou mikrodoménou obsahujicou najmenej jednu bazicku, vodu-absorbujicu Zivi-
cu. Viaczlozkové SAP &astice mdZu obsahovaf viac mikrodomén obsahujucich
kysld, vodu-absorbujucu Zivicu a/alebo bazicku, vodu-absorbujicu Zivicu, ktoré
si rozptylené v priestore Eastice. Kysla Zivica mdZe byt Zivica silno kysla alebo
slabo kysla. Podobne bazicka zivica mdZe byt silno bazicka alebo slabo bazicka
zivica. Vyhodné SAP obsahuju jednu alebo viac mikrodomén najmenej jednej
slabo kyslej Zivice a jednu alebo viac mikrodomén najmenej jednej slabo béazickej
Zivice. Vlastnosti vykazované tymito vyhodnymi SAP &asticami si neocakavané,
pretoze v aplikdciach s ibnovo vymennymi Zivicami je kombinacia slabo kyslej a
slabo bazickej Zivice najmenej u€inna zo vSetkych kombinacii zahrnujucich silno
alebo slabo kysli iénovo vymennl Zivicu so silno alebo slabo bazickou iénovo

vymennou Zivicou.

Jednym aspektom vynalezu je teda poskytnit SAP &astice, ktoré vykazuju
vysoku rychlost abs_orpcie, maji dobrd permeabilitu a mohutnost éélp, prel'corié-
vaju uvedenu otravu solami, a vykazuji zlepSeni schopnost absorbovat a zadr-
zovat' tekutiny obsahujuce elektrolyt, ako je sol'ny roztok, krv, mo¢ a mens§tru-
aény vytok. SAP Castice podl'a vynalezu obsahuju jednotlivé mikrodomény kyslej
a bazickej Zivice, a po€as hydratacie s rezistentné voli spojovaniu a zostavaju

permeabilné pre tekutinu.

Dalgim aspektom vynéilezu je poskytnit SAP vykazujice zlepSenu absor-
pciu a retenné vlastnosti v porovnani s obvyklym SAP ako je polyakrylat sodny.
Viaczlozkové SAP castice podla vynalezu sa pripravia akymkolvek spdsobom,
ktorym sa umiestni mikrodoména kyslej, vodu-absorbujlcej Zivice do styku alebo
do tesnej blizkosti s mikrodoménou bazickej, vodu-absorbujacej Zivice a ziska sa
tak samostatna Castica. Podla jedného uskuto&nenia sa SAP &astice pripravia
koextrudovanim kyslého, vodu absorbujuceho hydrogélu a bazického, vodu ab-
sorbujiceho hydrogélu, €im sa ziskaju SAP Castice obsahujuce viac samostat-
nych mikrodomén kyslej Zivice a bazickej Zivice, ktoré si dispergované v prie-
store Castice. Tieto SAP ¢astice vykazuji v porovnani so SAP kompoziciami ob-
sahujucimi jednoduchu zmes ¢astic kyslej Zivice a astic bazickej Zivice zlepSené

absorp&né a retenéné vlastnosti a permeabilitu Easticami a medzi &asticami.



Podla d'al§ieho uskuto&nenia vynalezu sa viaczlozkové SAP c&astice pri-
pravia zmieSanim suchych &astic bazickej Zivice s hydrogélom kyslej Zivice a na-
slednym extrudovanim ziskanej zmesi sa vytvoria viaczlozkové SAP &astice ob-
sahujice mikrodomény bazickej Zivice dispergované v kontinualnej fize kyslej
zivice. Alternativne je moZné zmieSat suché Castice kyslej Zivice s hydrogélom
bazickej Zivice, kde naslednym extrudovanim ziskanej zmesi sa vytvoria viac-
zlozkové SAP c¢astice obsahujice mikrodomény kyslej Zivice dispergované v

kontinualnej faze bazickej Zivice.

Okrem toho je moZné pripravit viaczlozkovi SAP &asticu obsahujicu mik-
rodomény kyslej Zivice a bazickej Zivice dispergované v kontinualnej faze matri-
covej zivice pridavkom suchych &astic kyslej Zivice a suchych &astic bazickej Zi-
vice k hydrogélu tvorenému matricovym hydrogélom a naslednym extrudovanim.
Dalsie formy viaclozkovych SAP &astic, ako st aglomeraty &astic, polymérne
sxete SO vzajomnym prienikom, vrstvené formy a sustredne kruhové formy vyka-

zuju tieZ zlep§enu absorpciu tekutin a retenéné vlastnosti.

Podla d'alSieho doleZitého aspektu vynalezu si kyslé a bazické Zivice
mierne zosietené prostriedkom ako je vhodny polyfunkény vinylovy polymér. Vo
vyhodnych uskutoé&neniach sa kysla Zivica, bazicka Zivica a/alebo celd viaczloz-
kova SAP &astica povrchovo spracuje, alebo tepelne spracuje na d’alSie zlepSenie

absorpcie vody a reten&nych vlastnosti, najméa pri zat'aZeni.

Este d’al§im ddleZitym znakom vynalezu je poskytnutie SAP Castice obsa-
hujucej najmenej jednu mikrodoménu slabo kyslej vodu-absorbujucej Zivice, kto-
ra je v styku s najmenej jednou mikrodoménou slabo bazickej vodu-absorbujuce;j

Zivice.

Prikladom slabo kyslej Zivice je kyselina polyakrylova obsahujica 0 % az
25 % zneutralizovanych karboxylovych skupin (t.j. DN=0 aZ DN=25). Priklady
slabo bazickych, vodu absorbujucich Zivic zahrnuji poly(vinylamin), polyety-
Iénimin a poly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid) pripraveny bud’ z monoméru

vieobecného Struktarneho vzorca (I)
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R3
AN
R C-NH- (Y)~N

Ry

(1)

alebo esterového analogu zliCeniny (I) majiceho v3eobecny Struktirny

vzorec (II)

H Ra
\c=c< R3
R’ C-o-(M-N
) - - ) - “ - R¢ _ - )
- 0
(II)

kde R; a Rz nezavisle znamenajui skupinu zvoleni zo skupiny zahrnujucej vodik a
metyl, Y znamené4 dvojmocny organicky radikal s priamym alebo s rozvetvenym
refazcom s 1 aZ 8 atomami uhlika, a R; a R4 nezdvisle znamenaji alkylové radi-
. kaly s 1 aZ 4 atomami uhlika. Priklady silno bazickych vodu-absorbujicich Zivic

zahrnuju poly(vinylguanidin) a poly(alylguanidin).

Este d'alSim aspektom vynilezu je, Ze poskytuje zlep§eny SAP material ob-
sahujici kombindciu zahrnujicu (a) viaczlozkové SAP &astice a (b) &astice dru-
hej, vodu-absorbujucej Zivice zvolené zo skupiny zahrnujicej kysli vodu-
absorbujuicu Zivicu, bazickd vodu-absorbujicu Zivicu a ich zmesi. Tato kombina-
cia obsahuje asi 10 % a% asi 90 % hmotnostnych viaczlofkovych SAP &astic a asi

10 % aZ asi 90 % hmotnostnych Castic druhej, vodu-absorbujicej Zivice.

ESte d'aldim aspektom vynalezu je, Ze poskytuje plienky obsahujtce jadro,

v ktorom su viaczlozkové SAP &astice alebo SAP material podla vynilezu.
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Tieto a d'al§ie aspekty a vyhody vynalezu budi zrejmejSie z nasledujiceho

podrobného opisu vyhodnych uskutoéneni.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Na obrazku 1 je schematicky zndzornena vodu absorbujica &astica obsa-
hujica mikrodomény prvej Zivice dispergované v spojitej faze tvorenej druhou

Zivicou.

Na obrazku 2 je schematicky znidzornena vodu absorbujuca Castica obsa-
hujica mikrodomény prvej Zivice a mikrodomény druhej Zivice dispergované v

priestore Castice.

Na obrazkoch 3A a 3B su schematicky znizornené vodu absorbujuce &as-
tice obsahujuce jadro zahrnujice mikrodoménu prvej zivice obklopenej vrstvou

druhej Zivice.

Na obrazkoch 4A-D s schematicky znazornené vodu absorbujuce &astice

obsahujice mikrodomény prvej Zivice v styku s mikrodoménou druhej Zivice.

Na obrazkoch SA a 5B su schematicky znazornené vodu absorbujice Cas-
tice zahrnujice navzajom prenikajicu siet tvorend prvou Zivicou a druhou Zivi-

cou.

Na obrazku 6 su znazornené zavislosti absorpcie (v g syntetického modu
na gram viaczlozkovych SAP &astic) proti teplote tepelného spracovania pri do-

be tepelného spracovania 1 hodinu.

Na obrazku 7 je zndzornena zavislost absorpcie (v g syntetického mocu na

gram viaczlozkovych SAP ¢astic) proti dobe tepelného spracovania pri teplote

tepelného spracovania 125 °C.

Na obrazkoch 8 a 9 su znazornené zavislosti PUP pri 0,7 psi (v g/g) proti
¢asu (hodiny) pre viaczlozkové PAS Castice podla vynalezu a SAP doposial v

odbore zname.
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Na obrazkoch 10 a 11 su zndzornené zavislosti po&iato&nej funk&nej kapa-
city za tlaku (PUP) vo&i t'? pre viaczlozkové &astice SAP podla vynilezu a pre

SAP doposial v odbore zname.

Na obrazku 12 si znazornené zavislosti absorpcie (v g/g) voéi hmotnost-
nym percentim poly(AA) (DN=70) v zmesi viaczloZzkovych SAP &astic a &astic
poly(AA) (DN=70).

Na obrazku 13 su znazornené zavislosti absorpcie (v g/g) vo&i hmotnost-
nym percentam poly(AA) (DN=70) v zmesi Castic poly(AA) (DN=70), &astic
poly(AA) (DN=0), a &astic poly(vinylaminu).

Na obrazkoch 14-17 si znazornené zavislosti absorpcie (v g(g) vo&i &asu

(minGty) pre rézne zmesi vysoko absorbujicich &astic.

Na obrazku 18 je znazornena zéavislost PUP pri 0,7 psi voli &asu (hodiny)
pre vysoko absorbujici material obsahujici 25 % viaczlozkovych SAP &astic a

75 % poly(AA)-(DN=70), kde uvedené percentd si % hmotnostné.

Na obrazku 19 je znazornena zavislost vychodiskovej PUP kapacity voé&i
t''2 pre vysoko absorbujiici material obsahujici 25 % viaczlozkovych SAP &astic

a 75 % poly(AA)-(DN=70), kde uvedené percenta sit % hmotnostné.

Na obrazkoch 20, 21, 23-26, a 28 si znazornené zavislosti doby zachytu
(sekundy) vo&i po€tu inzultov pre sériu laboratérne pripravenych plienkovych

jadier pri zatazi 0,7 psi.

Na obrazkoch 22, 27 a 27 su znazornené zavislosti rychlosti zachytu vodi
poltu inzultov pre sériu laboratorne pripravenych plienkovych jadier pri zafaZi

0.7 psi.

Podrobny opis vyhodnych uskutoé&neni

Vynélez sa tyka viaczlozkovych SAP &astic obsahujucich najmenej jednu

mikrodoménu kyslej, vodu-absorbujucej Zivice v tesnej blizkosti a vyhodne v
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styku s najmenej jednou mikrodoménou bazickej, vodu-absorbujicej Zivice. Kaz-
da Castica obsahuje jednu alebo viac mikrodomén kyslej Zivice a jednu alebo viac
mikrodomén bazickej Zivice. Tieto mikrodomény mézu byt v kazdej &astici dis-

tribuované nehomogénne alebo homogénne.

KaZda viaczlozkova SAP &astica podla vynilezu obsahuje najmenej jednu
kysld, vodu-absorbujiicu Zivicu a najmenej jednu bazickd, vodu-absorbujucu Zi-
vicu. Podla jedného uskutonenia vynalezu je SAP &astica tvorena v podstate
kyslymi Zivicami a bazickymi Zivicami, a obsahuje mikrodomény kyslych a/alebo
bazickych Zivic. Podl'a d’al§ieho uskuto&nenia s mikrodomény kyslych a bazic-

kych Zivic dispergované v absorpénej matricovej Zivici.

Viaczlozkové SAP &astice podlPa vynalezu nie si obmedzené na 3pecificky
tvar alebo Strukturu. AvSak je ddleZité, aby v podstate kazda SAP &astica obsa-
hovala najmenej jednu mikrodoménu kyslej, vodu-absorbujicej Zivice a najménej
jednu mikrodoménu bazicke;j, vod_u-absorbujﬁcej zivice, ktoré s navzajom v tes-
nej blizkosti. Pokial si mikrodomény kyslej Zivice a bazickej Zivice v &astici na-
vzijom v tesnej blizkosti, dochadza ku zlepSeniu absorpcie a retencie vody a k
zlepSeniu permeability tekutiny v Easticiach a medzi &asticami. Vo vyhodnom

uskuto&neni si mikrodomény kyslej a bazickej Zivice v kontakte.

Podl'a niektorych uskuto&neni, idedlna viaczlozkova SAP &astica podla
vynalezu je analogicka tekutej emulzii, v ktorej malé kvapd&ky prvej tekutiny,
t.j. dispergovanej fazy, su dispergované v druhej tekutine, t.j. v spojitej faze.
Prva a druha tekutina si nemieSatel'né, a prva tekutina sa preto v druhej tekutine
homogénne disperguje. Prva tekutina mdZe byt vodna alebo olejovita tekutina a

prislu§na druha tekutina mdZe byt naopak olejovita alebo vodna.

Podla jedného uskuto&nenia vynalezu je preto moZné si SAP Zastice pred-
stavit ako jednu alebo viac mikrodomén kyslej Zivice, ktoré su dispergované v
spojitej faze bazickej zivice, alebo ako jednu alebo viac mikrodomén bazickej %i-
vice, ktoré st dispergované v spojitej kyslej Zivici. Tieto idealizované viaczloz-
koveé Castice znazoriiuje obrazok 1, na ktorom je SAP &astica 10 obsahujica

samostatné mikrodomény 14 dispergovanej Zivice v spojitej faze druhej Zivice
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12. Ak mikrodomény 14 s tvorené kyslou Zivicou, potom spojena fiza 12 obsa-
huje bazicku Zivicu. Naopak, ak mikrodomény 14 su tvorené bazickou Zivicou,

potom spojita faza 12 je kysla Zivica.

Podl'a d'al§ieho uskuto&nenia si je mozné SAP &astice predstavit ako mik-
rodomény kyslej Zivice a mikrodomény bazickej Zivice dispergované v priestore
kaZdej Castice bez pritomnosti spojitej fazy. Toto uskuto&nenie je uvedené na
obrazku 2, znazorfiujicom idealizovani viaczlozkovia SAP Casticu 20 obsahujucu
mnozstvo mikrodomén kyslej Zivice 22 a mnozstvo mikrodomén bazickej Zivice

24, ktoré su dispergované v Castici 20.

V efte d'alSom uskuto¢neni s mikrodomény kyslej Zivice a bazickej Zivice
dispergované v spojitej faze tvorenej matricovou Zivicou. Toto uskuto€nenie je
znazornené na obrazku 1, kde viaczlozkova SAP &astica 10 obsahuje jednu alebo
viac mikrodomén 14, bud’ kyslej Zivice alebo bazickej Zivice, ktoré si dispergo-

vané v spojitej fize 12 matricovej Zivice.

Je potrebné si uvedomit, Zze mikrodomény kaZdej Castice m6Zu mat pravi-
delny alebo nepravidelny tvar, a m6zu byt dispergované v kaZdej ¢astici homo-
génne alebo nehomogénne. Podl'a d'alSieho uskuto€nenia SAP &astic podla vy-
nalezu je na obrazku 3 A znazornena idealizovana viaczloZkova Castica 30 majuca
jadro 32 tvorené kyslou, vodu-absorbujicou Zivicu, ktoré je obklopené vrstvou
34 bazickej, vodu-absorbujicej Zivice. Naopak, jadro 32 mdZe obsahovat bazic-

ka Zivicu a obklopujica vrstva 34 mdze byt kysla Zivica.

Na obrazku 3B je znazornené podobné uskutoénenie zahrnujuce jadro a
sustredné obklopujuce vrstvy, v ktorych sa striedaju vrstvy kyslej Zivice a bazic-
kej Zivice. Podla jedného uskutoénenia jadro 42 a vrstva 46 obsahuji kysla, vo-
du-absorbujacu Zivicu, a vrstva 44 obsahuje bazickd, vodu-absorbujicu Zivicu.
Dalsie uskuto&nenia zahrnuju: jadro 42 a vrstva 46 obsahuji bazickd Zivicu a
vrstva 44 obsahuje kysld Zivicu, alebo jadro 42 obsahuje matricova Zivicu a
vrstvy 44 a 46 obsahuja striedavo kyslu Zivicu a bazickd Zivicu. DalSie konfigu-
racie, ako zvySenie podtu vrstiev obklopujucich jadro budi pracovnikom v odbo-

re zrejmé.
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Na obrazkoch 4A a 4B su znazornené uskuto&nenia SAP Castic podla vy-
nalezu, v ktorych jedna mikrodoména kyslej, vodu-absorbujicej Zivice (t.j. 52
alebo 62) je v styku s jednou mikrodoménou bazickej, vodu-absorbujicej Zivice
(t.j. 54 alebo 64) a tvori tak viaczloZkovi SAP ¢&asticu (t.j. 50 alebo 60). V
tychto uskuto&neniach si mikrodomény C<astice dispergované nehomogénne.
Uskuto&nenia znazornené na obrazkoch 4 sa vztahuju aj na SAP &astice majuce
viac neZ jednu mikrodoménu kyslej a bazickej Zivice ako je zndzornené na ob-
razkoch 4C a 4D, kde viaczlozkové SAP &astice 70 a 80 obsahuju striedajice sa
zony kyslej, vodu-absorbujicej zivice (napriklad 72 alebo 82) a bazickej, vodu-
absorbujucej zivice (napriklad 74 alebo 84). Castice 70 a 80 mdZu tieZ obsaho-

vat’ jednu alebo viac vrstiev 72, 74, 82, alebo 84, obsahujucich matricovi Zivicu.

Podla d’al§ieho uskutoénenia je viaczlozkova SAP &astica tvorena poly-
mérnou siefou so vzdjomnym prienikom (IPN), ktora je znizorneni na obrazku
5. IPN je material obsahujici dva ;;olyméry,-z ktorych kazdy tvori siet. V IPN
st dva polyméry syntetizované a/alebo zosiefované v pritomnosti jedného dal-
Sieho, priom polymerizacia mdZe prebiehat sekvendne alebo si&asne. Priprava
sekven&ného IPN za&ina syntézou prvého zosieteného polyméru. Potom sa do
prvého polyméru pridaji monoméry tvoriace druhy polymér, zosiefovaci pros-
triedok a iniciator, a v polymerizacii sa pokraduje in situ. Napriklad do zosiete-
nej poly(akrylovej kyseliny) je moZné zaviest roztok obsahujici poly(vinylamin)

a zosietovaci prostriedok.

Simultanne sa IPN pripravi s pouZitim roztoku obsahujiceho monoméry o-
boch polymérov a ich prislu§nych zosietfovacich prostriedkov, ktoré sa potom
polymerizuju si&asne neinterferujucimi spdsobmi ako su sledova alebo retazova
polymerizacia. Pri trefom spdsobe syntézy IPN sa pouZivaju dva retazce linear-
nych polymérov, ktoré sa zmie§aju a koaguluju a potom sa vykona sifasné zo-
sietenie oboch tychto zloZiek. Pracovnici v odbore poznaji aj d'alSie spdsoby

pripravy IPN poskytujice produkty s réznou topolégiou.

Vo vig&sine IPS st polymérne fazy oddelené za tvorby zretelnych zén pr-

vého polyméru a zretelnych z6n druhého polyméru. U zostavajiucich IPN s prvy
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a druhy polymér navzajom "rozpustné”. Obe formy IPN obsahuju mikrodomény a

patria medzi viaczloZkové SAP podla vynélezu.

Na obrazkoch 5A a 5B su znazornené IPN systémy. Na obrazku 5A je zna-
zorneny IPN pripraveny sekven&nou syntézou prvého a druhého polyméru. Na
obrazku 5B je znazorneny IPN pripraveny sucasnou polymeriziciou prvého a
druhého polyméru. Na obrazkoch 5A a 5B plné Ciary znamenaju prvy polymér
(napriklad kysly polymér), tenké preruSované &iary znamenaju druhy polymér

(napriklad bazicky polymér). Zvyraznené bodky znamenaji miesta zosietenia.

Podla d'al§ieho uskuto&nenia, viaczlozkové SAP &astice su aglomerované
astice pripravené z jemnych &astic kyslej, vodu-absorbujicej Zivice a z jemnych
&astic bazickej, vodu-absorbujucej Zivice. Obvykle méa jemna Eastica Zivice prie-
mer men§i neZ asi 200 mikrometrov (um), ako je rozmedzie asi 0,01 aZ 180 um.
Aglomerované viaczlozkové SAP &astice maji podobni Strukturu aki mé Castica
znézornemi na obrazku 2. U tychto aglomerovanych éasti;: je dolezité, aby Casti-
ce mali dostatoéni aglomeraciu za sucha (t.j. v suchom stave) a dostato&ni ag-
lomeraciu za mokra (t.j. vo forme hydrogélu) na zachovanie vlastnosti jednotli-
vej &astice, t.j. aby sa &astice nerozpadali na ich jemné zlozky tvorené kyslou Zi-

vicou a bazickou Zivicou, z ktorych vznikli.

PredovSetkym maji mat uvedené aglomerované &astice dostatoéni aglo-
meraciu za sucha, aby odolali rozpraskidvaniu. Suché aglomerované Castice si
obvykle elastické a preto nepodliehaju oderu. Tieto aglomerované &astice maju
mat tiez dostatodni pevnost za mokra, aby vykazovali vlastnosf oznafovanu a-
ko "aglomeracia za mokra”. Aglomericia za mokra je definovana ako schopnost
aglomerovanej viaczloZkovej SAP &astice zachovat si svoju podstatu jednej Cas-
tice pri hydratacii, t.j. Ze pri hydratacii nedochddza k deaglomerécii. Aglomera-
cia za mokra sa stanovi vlioZenim péitdesiatich aglomerovanych SAP {astic na
hodinové sklo a &astice sa hydratuji 1% (hmotn.) chioridom sodnym (t.j. 1%
solnym roztokom) v mnoZstve zodpovedajuicom dvadsatnasobku hmotnosti Cas-
tic Castice sa umiestnia od seba v dostatoénej vzdialenosti tak, aby sa navzijom
po absorpcii so'ného roztoku a napuéani nedotykali. SAP &astice sa nechaju ab-

sorbovat’ jednu hodinu solny roztok, a potom sa pod mikroskopom znovu spo-
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&ita podet &astic. Uvedené viaczlozkové SAP &astice vyhovuji aglomeraénému

testu za mokra ak nie je zistenych viac neZ asi 53 hydratovanych &astic.

Viaczlozkové SAP &astice podl'a vynalezu obsahuji kysla Zivicu a bazicku
ivicu v hmotnostnom pomere od asi 90:10 do asi 10:90, a vyhodne od asi 20:80
do asi 80:20. Na dosiahnutie vietkych vyhod podla vynélezu je hmotnostny po-
mer kyslej Zivice k bazickej Zivici vo viaczlozkovej SAP &astici asi 30:70 do asi
70:30. Distribucia kyslej a bazickej Zivice v astici mdze byt homogénna alebo

nehomogénna.

Viaczlozkové SAP &astice podla vynalezu obsahuju najmenej asi 50 %, a
vyhodne najmenej asi 70 % hmotnostnych kyslej Zivice plus bazickej Zivice. Na
dosiahnutie vSetkych vyhod podla vynalezu obsahuje viaczlozkovd SAP &astica
asi 80 % a% 100 % hmotnostnych kyslej Zivice plus bazickej Zivice. Zlozky SAP
gastic podla vynélezu, iné neZ je kysla Zivica a bazicka Zivica, si obvykle matri-

cova zivica alebo d'aldie minoritné volitelné prisady.

Viaczlozkové SAP &astice podla vynilezu mdZu mat akukolvek formu,
bud pravidelni alebo nepravidelnd, ako s granuly, vlikna, zrnka, prasky, vlo¢-
ky alebo peny, alebo mdZzu mat d'alsi poZzadovany tvar akym je félia viaczloZko-
vého SAP. V uskuto&neniach, pri ktorych sa viaczloZkovy SAP pripravuje extru-
dovanim, je tvar SAP dany tvarom vytladovacej hubice. Tvar viaczlozkovych
SAP &astic mdZe byf tiez uréeny d'alSimi parametrami fyzikalneho spracovania,

ako mletim alebo spésobmi pripravy &astic zahrnujicimi aglomeraciu.

Podl'a jedného vyhodného uskuto&nenia vynélezu, SAP Castice maji formu
granul alebo zfn s velkostou &astic od asi 10 asi 10000 mikrometrov (um) a vy-
hodne asi 100 aZ asi 1000 um. Na dosiahnutie vSetkych vyhod podl'a vynalezu je

velkost &astic viaczlozkovych SAP &astic od asi 150 do asi 800 pum.

Mikrodoména je definovana ako objem kyslej Zivice alebo bazickej Zivice
obsiahnutej vo viaczlozkovej SAP &astici. PretoZe kazda viaczlozkova SAP &as-
tica obsahuje najmenej jednu mikrodoménu kyslej Zivice a najmenej jednu mikro-

doménu bazickej Zivice, mikrodoména méa objem, ktory je menS$i neZ je objem
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viaczlozkovej SAP &astice. Mikrodoména mbZe preto matf objem aZ asi 90 %

objemu viaczloZkovych SAP castic.

Obvykle ma mikrodoména priemer asi 750 um alebo menej, a vyhodne asi
100 um alebo menej. Na dosiahnutie vietkych vyhod podla vynalezu ma mikro-
doména priemer asi 20 um alebo menej. Viaczlozkové SAP Eastice obsahuju tiez
domény so submikrometrovymi priemermi, napriklad mikrodomény s priemermi

men§imi nez 1 um, vyhodne men§imi nez 0,1 pm do asi 0,01 um.

Podla dalieho vyhodného uskuto&nenia maju viaczlozkové SAP C&astice tvar
vldkna, t.j. si to podlhovasté, ihlicovité Eastice. Toto vlakno méze mat’ tvar val-
ca, napriklad valca majuceho meni rozmer (t.j. priemer) a velky rozmer (t.j.
dizku). Vldkno méZe mat tieZ tvar dlhého vldkna, ktoré je moZné tkat. Takéto
vlakna podobné vldknam na tkanie maji hmotnost pod asi 80 decitex, a vyhodne
pod asi 70 decitex na vlakno, napriktad asi 2 a% asi 60 decitex na vlakno. Tex je
hmotnost vlakna dizky 1 kilométra v gramoch. 1 tex sa rovna 10 decitex. Na _po-
rovnanie poly(akrylova kyselina) ma asi 4 decitex a poly(vinylamin) méa asi 80

decitex.

Valcovité viaczlozkové SAP vlikna maji mensi rozmer (t.j. priemer vlak-
na) men§i neZ asi 1 mm, obvykle men§i neZ asi 500 um, a vyhodne menej nez 250
pum az do asi 50 um. Valcovité SAP viikna mdZu mat pomerne kratky hlavny
rozmer, napriklad asi 1 mm v napriklad vlaknitom, vrstvenom alebo vlotkovitom
vyrobku, ale v§eobecne ma vliakno dizku asi 3 a% asi 100 mm. Vlakna podobné
vlaknam na tkanie maju pomer hlavného rozmeru k rozmeru mensiemu najmene;j

500 ku 1, a vyhodne najmenej 1000 ku 1, az do 10000 ku 1 a viac.

Kazda viaczlozkova SAP &astica obsahuje jednu alebo viac mikrodomén
kyslej, vodu-absorbujiicej Zivice a jednu alebo viac mikrodomén bazickej, vodu-
absorbujucej zivice, ktoré su bud vo vzijomnom styku alebo si navzajom v tes-
nej blizkosti. Ako je zndzornené nizSie, mikrodoménova Struktiara SAP &astic
podla vynéalezu poskytuje zlepSen absorpciu tekutiny (ako v mnoZstve absorbo-
vanej tekutiny a jej zachytenia, tak aj v rychlosti absorpcie) v porovnani so SAP

obsahujicimi jednoduchu zmes jednotlivych &astic kyslej SAP Zivice a jednotli-
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vych Zastic bazickej SAP Zivice. Dal§im ddlezitym znakom vynilezu je, e uve-
dené viaczlozkové SAP &astice vykazuji tiez zlepSeni permeabilitu, a to ako v
jednotlivej &astici tak medzi nimi. SAP &astice podla vynéalezu maju teda zlep3e-
ni schopnost rychlo absorbovat tekutinu a to dokonca aj pri “nahlych” situa-

ciach napriklad pri pouZiti plienok na absorpciu moéu.

Z hladiska praktického vyuZitia si znaky ako dobri permeabilita, ab-
sorpCné a retenné vlastnosti, najmi pokial ide o tekutiny obsahujice elektro-
lyty, ktoré SAP podla vynilezu vykazuji, vel'mi dolezité. Tieto zlepené vlast-
nosti je mozné CiastoCne pripoé&itat skutoCnosti, Ze odstranenie elektrolytu z te-
kutiny je umoZnené stykom jednej Castice (ktora v podstate sifasne umoZni de-
ionizaciu tekutiny) na rozdiel od tekutiny, ktord sa dostane do styku s jednotli-
vymi kyslymi a bazickymi &asticami (ktoré v skuto&nosti umoZiiuji sekvenénq,
dvojstupfiovu deionizéciu).

Pri pouZiti zmesi &astic kyslej Zivice a Sastic bazickej Zivice maju Castice
obvykle mald velkost. Mala velkost &astic je potrebna na dosiahnutie poZado-
vanej kinetiky desalinacie, pretoze elektrolyt je odstrafiovany v stupfioch s tym,
ze kysla Zivica odstrafiuje kation a bazicka Zivica odstrafiuje anidn. Tekutina ob-
sahujica elektrolyt sa musi preto dostat pri desalinacii do styku s dvoma &asti-
cami, a tento proces je ulaheny malou velkostou &astic uvedenych SAP. Pou-
zitie malych €astic ma v8ak za nasledok zniZenie prietoku tekutiny €asticami a
medzi €asticami, t.j. zniZuje sa permeabilita a absorpcia tekutiny vyZaduje dlh§i

v

cas.

Okrem toho, v praktickom vyuZiti ako v plienkach, sa SAP pouzivaju v
spojeni s celul6zovou bunitinou. Pri pouziti SAP vo forme zmesi &astic kyslej
Zivice a Castic bazickej Zivice, celul6zova buniina mdZe spdsobit separiciu na
Castice kyslej Zivice a &astice bazickej Zivice, o ma neZiaduci vplyv na desalina-
ciu. Viaczlozkové kompozicie podl'a vynalezu tento problém prekonavaju, preto-
Ze kysla Zivica a bazicka Zivica si pritomné v jednej astici. Tym, Ze sa zavedi
do celul6zovej buniciny, preto nemdZe déjst k separacii kyslej a bazickej Zivice

a tym tiez nemOZe ddjst k neziaducemu ovplyvneniu desalinacie pomocou SAP.
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Jedna viaczlozkovd SAP &astica umoZziiuje suasni desaliniciu tekutiny
obsahujicej elektrolyt. Desalinacia je v podstate nezavisla od velkosti &astic. Z
toho vyplyva, e viaczlozkové SAP Zastice méZu mat’ viSiu velkost. Tieto pa-
rametre potom zlep$uji permeabilitu tekutiny &asticami a medzi SAP Casticami,

&o ma za nasledok rychlejdiu absorpciu tekutiny obsahujicej elektrolyt.

Nasledujice schematické reakcie znazorfiuji reakcie prebiehajice pri de-
ionizacii, napriklad pri desalinicii vodného solného roztoku, a ktoré prebiehaju
v podstate sifasne v mikrokompozitnej SAP <&astici, ale ktoré prebiehaji

v stupiioch pri pouziti jednoduchej zmesi kyslej a bazickej Zivice:

R-CO,H + NaCl - R-CO;'Na* + HCI

(kysla Zivica)

R-NH; + HCl - R-NH;3"Cl’

(bazicka Zivica)

Viaczlozkovéa &astica SAP podla vynilezu mdZe byt vo forme, v ktorej
mikrodoména kyslej vodu-absorbujiicej Zivice je v styku s mikrodoménou bazic-
kej, vodu-absorbujucej Zivice. V d'alom uskuto&neni, SAP &astice m6Zu byt vo
forme, v ktorej najmenej jedna mikrodoména kyslej, vodu-absorbujicej Zivice je
dispergovana v spojitej faze bazickej, vodu-absorbujicej Zivice. Alternativne,
viaczlozkovd SAP méZe byt vo forme, v ktorej najmenej jedna mikrodoména ba-
zickej Zivice je dispergovana v spojitej faze kyslej Zivice. Podl'a d'alSieho usku-
to&nenia, najmenej jedna mikrodoména jednej alebo viac kyslych Zivic a najmenej
jedna mikrodoména jednej alebo viac bazickych Zivic tvori cel asticu SAP, pri-
&om Ziadny z tychto typov Zivic nie je moZné pokladat za dispergovanu fazu ale-
bo spojitu fazu. Podla eite d'al§ieho uskuto&nenia, najmenej jedna mikrodoména
kyslej Zivice a najmenej jedna mikrodoména bazickej Zivice si dispergované v

matricovej Zivici.

Kysla, vodu-absorbujiica Zivica obsiahnutd vo viaczlozkovej SAP &astici
moZe byt bud vo forme silno alebo slabo kyslej vodu-absorbujucej Zivice. Tato
kysla, vodu-absorbujuca Zivica mdze byt jednotlivd Zivica, alebo to moZe byt

zmes zivic. Kysla Zivica mdZe byt homopolymér alebo kopolymér. TotoZnost



21

kyslej, vodu-absorbujucej Zivice nie je nijako obmedzena, pokial je dana Zivica
schopna napuéiavat a absorbovat najmenej desatnisobok vody vzhladom ku
svojej hmotnosti, pokial je v neutralizovanej forme. Kyslé Zivica je pritomna vo
svojej kyslej forme, t.j. asi 75 % aZ 100 % kyslych skupin je vo forme volnej ky-
seliny. Ako je znazornené d'alej, hoci kysla, vodu absorbujiuca Zivica vo forme
volnej kyseliny vieobecne slabo absorbuje vodu, kombinacia kyslej Zivice a ba-
zickej Zivice vo viaczlozkovej SAP &astici podla vynilezu vykazuje vyborna ab-

sorpciu vody a retenéné vlastnosti.

Této kysla, vodu-absorbujica Zivica je obvykle mierne zosietena Zivica ak-
rylového typu ako je mierne zosietena kyselina polyakrylova. Uvedena mierne
zosietend kysla Zivica sa obvykle pripravi polymerizaciou kyslého monoméru ob-
sahujiceho acylovi skupinu, napriklad kyseliny akrylovej alebo skupiny schopne;j
poskytnat acylovi skupinu, t.j. akrylonitrilu, v pritomnosti zosiefovacieho
prostriedku, t.j. po-lyfunkén-ej organickej zla&eniny. Kysla Zivica mdZe obsz;ho-vat’
dalgie kopolymerizovatelné jednotky, t.j. d'al¥ie monoetylenicky nenasytené ko-
monoméry, znime v odbore, pokial polymér zahrnuje, najmenej 10 %, a vyhodne
najmenej 25 % kyslych monomérnych jednotiek. Na dosiahnutie vietkych vyhod
podla vynalezu obsahuje kysla Zivica najmenej 50 %, a vyhodnejSie najmenej 75
% az 100 % kyslych monomérnych jednotiek. Ostatné kopolymérne jednotky md-

u prispiet ku zlep§eniu hydrofilnych vlastnosti polyméru.

Monomérna etylenicky nenasytena karboxylova kyselina a anhydrid karbo-
xylovej kyseliny vhodné na pouzitie v kyslej, vodu absorbujicej Zivici zahrnuji
kyselinu akrylova, kyselinu metakrylovd, kyselinu etakrylovd, kyselinu a-
chiérakrylovi, kyselinu a-kyanakrylova, kyselinu B-metakrylovia (kyselinu kro-
ténovia), kyselinu o-fenylakrylova, kyselinu PB-akryloxypropiénovu, kyselinu
sorbovi, kyselinu a-chlérsorbova, kyselinu angelikovu, kyselinu Skoricovi, ky-
selinu p-chlorskoricova, kyselinu B-stearylakrylova, kyselinu itakénovd, kyseli-
nu citrakénovi, kyselinu mezakénovi, kyselinu glutakonovi, kyselinu akonito-

v, kyselinu maleinova, kyselinu fumarova, trikarboxyetylén, a anhydrid kyseliny

maleinove;j.
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Monomérne etylenicky nenasytené sulfonové kyseliny zahrnuja alifatické a
aromatické vinylsulfonové kyseliny ako je kyselina vinylsulfonova, kyselina alyl-
sulfonova, kyselina vinyltoluénsulfénova, kyselina styrénsulfénova, sulfénové
kyseliny odvodené od kyseliny akrylovej a metakrylovej ako je sulfoetylakrylat,
sulfoetylmetakrylat, sulfopropylakrylat, sulfopropylmetakrylat, kyselina 2-hydro-
xy-3-metakryloxypropylsulféonova, a kyselina 2-akrylamid-2-metylpropan-sulfo-

nova,

Ako je uvedené vyS§ie, polymerizacia kyslych monomérov a kopolymeri-
zovatel'nych monomérov pokial si zahrnuté, sa obvykle vykonava sposobmi ra-
dikalovej polymerizacie v pritomnosti polyfunkénej organickej zlu€eniny. Kyslé
Zivice sa zosietuji v miere dostato¢nej na to, aby polymér bol vo vode neroz-
pustny. Zosietenie umoZziiuje, Ze kysly polymér je v podstate nerozpustny vo vo-
de a CiastoCne sliZi na urenie absorp&nej kapacity Zivic. Na pouZitie v apliké-
ciach ;-are_ absorpcie, je kysla i—ivi.ca mierne zosietené,-t.j_. hustota jej zosietenia je
men§ia neZ asi 20 %, vyhodne je men$ia neZ asi 10 % a najvyhodnejSie je asi
0,01 % az asi 7 %.

Zosietovaci prostriedok sa najvyhodnejSie pouZije v mnoZstve menSom nez
asi 7 % hmotn., a obvykle je v rozmedzi od asi 0,1 % hmotn. do asi 5 % hmotn.
vzhladom k celkovej hmotnosti monomérov. Priklady zosietovacich polyvinyl-
monomérov zahrnujd, ale nie si obmedzené len na ne, estery kyseliny polyakry-
lovej (alebo polymetakrylovej) znazornené niZ§ie uvedenym vzorcom (III); a

bisakrylamidy znazornené tieZ niZSie uvedenym vzorcom (IV):

Cﬂz“i'“ H(|:=CH2
0=C-0-X—{0-C=0
k
(II1)

kde X znamenéa skupinu zvolend zo skupiny zahrnujicej etylén, propylén,
trimetylén, cyklohexyl, hexametylén, 2-hydroxypropylén, -(CH,CH,0),CH,CH,-,
alebo
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CH; CHj

- (CH,~CH~0) ,CHa-CH —

kde n a m kazdy znamenaju Cislo 5 aZz 40 a k znamena 1 alebo 2;

CH,=CH

/HC=CH2

O=C-NH (CH,CH;NH) ,C=0 -

(IV)

kde | znameni 2 alebo 3.—

Zluceniny vzorca (III) sa pripravia reakciou polyolov ako je etylénglykol, pro-
pylénglykol, trimetylolpropan, 1,6-hexandiol, glycerin, pentaerytritol, polyety-
lénglykol, alebo polypropylénglykol, s kyselinou akrylovou alebo s kyselinou
metakrylovou. Zla&eniny vzorca (IV) sa pripravia reakciou polyalkylénpolyami-

nov ako je dietyléntriamin a trietyléntetramin s kyselinou akrylovou.

Specifické zosiefovacie monoméry zahrnuju, ale nie si obmedzené len na
ne, 1,4-butandioldiakrylat, 1,4-butandioldimetakrylat, 1,3-
butyléngylkoldiakrylat, 1,3-butylénglykoldimetakrylat, dietylénglykoldiakrylat,
dietylénglykoldimetakrylat, etoxylovany bisfenol A-diakrylat, etoxylovany bisfe-
nol A-dimetakrylat, etylénglykoldimetakryldt, 1,6-hexandioldiakrylat, 1,6-
hexandioldimetakrylat, neopentylglykoldimetakrylat, polyetylénglykoldiakrylat,
polyetylénglykoldimetakrylat, trietylénglykoldiakrylat, trietylénglykoldimetak-
rylat, tripropylénglykoldiakrylat, tetraetylénglykoldiakrylat, tetraetylénglykoldi-
metakrylat, dipentaerytritolpentaakrylat, pentaerytritoltetraakrylat, pentaerytri-
toltriakrylat, trimetylolpropantriakrylat, trimetylolpropantrimetakrylat, tris(2-

hydroxyetyl)-izokyanurat-triakrylat, tris(2-hydroxyetyl)izokyanurat-trimetakry-
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lat, divinylestery polykarboxylovej kyseliny, dialylestery polykarboxylovej kyse-
liny, trialyltereftalat, dialylmaleat, dialylfumarat, hexametylénbismaleinimid, tri-
vinyltrimelitat, divinyladipat, dialylsukcinat, divinyléter etylénglykolu, cyklo-
pentadiéndiakrylat, tetraalylaméniumhalogenidy, alebo ich zmesi. Na zosietenie
poly(dialkylaminoalkylakrylamidov) je moZné tieZ pouzit zlu€eniny ako je divi-
nylbenzén a divinyléter. Zvias§t vyhodné zosietovacie prostriedky zahrnuja N,N’-
metylénbisakrylamid, N,N’-metylénbismetakrylamid, etylénglykoldimetakrylat, a

trimetylolpropantriakrylat.

Kysla Zivica, bud silno kysla Zivica alebo slabo kysla Zivica, mdZe byt
akakolvek Zivica majuca Glinky SAP vo svojej zneutralizovanej forme. Tieto
kyslé Zivice obvykle obsahuju viac skupin zahrnujicich karboxylova kyselinu,
sulfénovi kyselinu, fosfonovi kyselinu, fosforeénu kyselinu a/alebo kyselinu si-
rova. Priklady kyslych Zivic zahrnujd, ale nie si obmedzené len na ne, kyselinu
po—lyakrylovﬁ, otkované kopolyméry hydronzovz;ny §krob-akrylonitril; ockované
kopolyméry $krob-kyselina akrylova, kopolyméry zmydelneného esteru vinyla-
cetat-kyselina akrylova, hydrolyzované kopolyméry akrylonitrilu, hydrolyzované
kopolyméry akrylamidu, kopolyméry izobutylén-anhydrid kyseliny maleinovej,
poly(vinylsulfénova kyselinu), poly(vinylfosféonova kyselinu), poly(vinyl-
fosforeni kyselinu), poly(vinylsirova kyselinu), sulfénovany polystyrén, po-
ly(aspartova kyselinu), poly(mlieénu kyselinu) a ich zmesi. Vyhodnymi kyslymi

Zivicami su polyakrylové kyseliny.

Viaczlozkové SAP moéZu obsahovat jednotlivé mikrodomény, ktoré: (a)
obsahuju jednu kysla Zivicu alebo (b) obsahuju viac nez jednu, t.j. zmes kyslych
Zivic. Viaczlozkové SAP mo6zZu obsahovat mikrodomény, v ktorych u kyslej
zlozky Cast kyslych mikrodomén obsahuje prva kysla Zivicu alebo zmes kyslych

zivic a zostavajuci podiel obsahuje druha kysld Zivicu alebo zmes kyslych Zivic.

Analogicky ako u kyslej Zivice, bazickd vodu-absorbujica Zivica obsiah-
nutd v SAP gasticiach podl'a vynalezu mdzZe byt silno bazicka alebo slabo bazic-
ka vodu-absorbujica Zivica. Bazicka vodu-absorbujuca Zivica mdéze byt tvorena
jednou Zivicou alebo to mdze byt zmes Zivic. Bazicka Zivica mdZe byt homopo-

lymér alebo kopolymér. TotoZnost' bazickej Zivice nie je obmedzovana, pokial je
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béazicka Zivica schopnéd vo svojej nabitej forme napuéiavat a absorbovat’ najmene;j
desatnasobok vody vzhladom k vlastnej hmotnosti. Slaba bazicka Zivica je ob-
vykle obsiahnuta vo forme volnej bazy alebo vo svojej neutralnej forme, t.j. asi
75 % az asi 100 % bazickych skupin, napriklad aminoskupin, je pritomnych v
neutrdlnej, nenabitej forme. Silno bazické Zivice si obvykle pritomné v hydroxi-

dovej (OH) forme alebo v hydrogénuhliéitanovej (HCO;) forme.

Bazicka, vodu absorbujica Zivica je obvykle mierne zosieteni Zivica ak-
rylového typu ako je poly(vinylamin) alebo poly(dialkylaminoalkyl(met)akryl-
amid). Bazicka Zivica mdze tieZ byt polymérom, ako je mierne zosieteny polye-

tylénimin, poly(alylamin), poly(alylguanidin), poly(dimetyldialylaméniumhydro-

xid), kvarternizovany derivat polystyrénov ako je

- ~ ) ‘;/E éq - - ) _
“OH

N*Me;

guanidinom modifikovany polystyrén ako je

q
’P‘iH
H /N\Nﬂz

kvarternizovany poly(met)akrylamid alebo jeho esterovy analég ako je
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R2
q

A (Cﬂz) nN‘Me3 “OH

alebo

O (CHp) pN*Me3 ~OH

kde Me znamené metylovi skupinu, R, znamend vodik alebo metylovi

skupinu, n znamena &islo 1 aZ 8, a ¢ znamen4 &islo od 10 do asi 100000,

alebo-- je to “poly(vinylguanidin), -t.j. poly(VG),-_si_l_no bazicka vodu-

absorbujica Zivica vieobecného $truktirneho vzorca (V):

qd
H-N NH
R: \/N>=

R

(V)

kde q znamena Cislo od 10 do asi 100 000, a Rs a R¢ nezavisle na sebe
znamenaju skupinu zvoleni zo skupiny zahrnujicej vodik, C;-Csalkyl, C;-
Cscykloalkyl, benzyl, fenyl, alkyl-substituovany fenyl, naftyl, a podobné alifatic-
ké a aromatické skupiny. Mierne zosietena bazicka, vodu-absorbujuca Zivica,
mdZe obsahovat d'alSie kopolymerizovatel'né jednotky a mdze byt zosietovana
pomocou polyfunk&nej organickej zliCeniny spdsobom uvedenym vy$Sie vzhla-

dom na kysla, vodu-absorbujlicu Zivicu.

Bézicka, vodu-absorbujica Zivica na pouZitie podla vynalezu v &asticiach
SAP obvykle obsahuje aminovii alebo guanidinovi skupinu. Z toho vyplyva, Ze

vo vode rozpustni bazicku Zivicu je moZné tiez zosietovat v roztoku, suspendo-



27

vanim alebo rozpustenim nezosietenej bazickej Zivice vo vodnom alebo alkoho-
lovom prostredi s naslednym pridavkom di- alebo polyfunké&nej zla&eniny schop-
nej zosietovat bazickd Zivicu reakciou s aminoskupinami béazickej Zivice. Tieto
zosietovacie prostriedky zahrnuju napriklad viacfunk&né aldehydy (napriklad
glutaraldehyd), viacfunkéné akrylaty (napriklad butandioldiakrylat, TMPTA),
halogénhydriny (napriklad epichlérhydrin), dihalogenidy (napriklad dibrémpro-
pan) disulfonitové estery (napriklad ZA(02)0-(CH3).-0S(0),Z, kde n znameni 1
az 10, a Z znamena metylovi alebo tozylovi skupinu), viacfunkéné epoxidy (na-
priklad etylénglykoldiglycidyléter), viacfunké&né estery (napriklad dimetyladipat),
viacfunkéné halogenidy kyselin (napriklad oxalylchlorid), viacfunk&né karboxy-
lové kyseliny (napriklad kyselinu jantarova), anhydridy karboxylovych kyselin
(napriklad anhydrid kyseliny jantarovej), organické titanigitany (napriklad
TYZOR AA od firmy DuPont), melaminové Zivice (napriklad CYMEL 301, CY-
MEL 303, CYMEL 370 a CYMEL 373 od Cytec Industries, Wayne, NJ), hydro-
xymetylmocoviny (napriklad N,N'-d_ihydroxymetyl-4,5-'dihydroxyetylénmo-
¢ovina), a viacfunk&né izokyanatany (napriklad toluéndiizokyanatan alebo mety-
Iéndiizokyanatan). Zosietovacie prostriedky su tiez uvedené v praci Pinschmidta
Jr. a sp., US patent &. 5 085 787, v&leneného do tohto opisu odkazom a v EP
450 923.

Obvykle je zosietovaci prostriedok rozpustny vo vode alebo v alkohole, a
ma vzhladom k bazickej Zivici dostatoni reaktivitu na to, aby reakcia prebie-
hala riadenym spdsobom, vyhodne pri asi 25 °C aZ asi 150 °C. Vyhodné zosieto-
vacie prostriedky si etylénglykoldiglycidyléter (EGDGE), vo vode rozpustny

diglycidyléter, a dibrémalkan, zlu&enina rozpustna v alkohole.

Bazicka Zivica, bud’ silno bazickd alebo slabo bazicki, mdZe preto byt
ktorakolvek Zivica, ktora vo svojej nabitej forme pdsobi ako SAP. Obvykle tato
bazickd Zivica obsahuje aminoskupiny alebo guanidinové skupiny. Priklady ba-
zickych Zivic zahrnuja poly(vinylamin), polyetylénimin, poly(vinylguanidin), po-
ly(alylguanidin), alebo poly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid) pripraveny poly-
merizaciou a miernym zosietenim monoméru ni%§ie uvedeného Strukturneho

vzorca:
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H Rz
N\
c=C Ry
R1/ \c-NH-(Y) -N
Ry
alebo jeho esterového analégu
H R2
N’ )
c.=C\ /R
/ c-0-(Y)-N
Ry
I Ry
0

kde R, a R, nezavisle na sebe znamenajl Skupinu zvolend zo skupiny za- -
hrnujicej vodik a metyl, Y znamena dvojmocny organicky radikél s priamym ale-
bo rozvetvenym refazcom s 1 a% 8 atomami uhlika, a R; a R, nezavisle na sebe
znamenaji alkylové radikély s 1 aZ 4 atomami uhlika. Vyhodné bézické Zivice
zahrnuji poly(vinylamin), polyetylénimin, poly(vinylguanidin), po-
ly(dimetylaminoetylakrylamid) (poly(DAEA)), a poly(dimetylaminopropylmeta-
krylamid) (poly(DMAPMA)). Analogicky k mikrodoménam kyslej Zivice, SAP
podla vynélezu méZu obsahovat mikrodomény jednej bazickej Zivice, mikrodo-
mény obsahujuce zmes bazickych Zivic alebo mikrodomény réznych bazickych

Zivic.

Viaczlozkové SAP podla vynilezu je moZné pripravif réznymi spOsobmi.
Je nutné si uvedomit Ze presny spdsob pripravy viaczlozkového SAP nie je ob-
medzeny nasledujicimi uskuto&neniami. Vhodny je akykolvek spdsob, ktorym sa
pripravia &astice obsahujice najmenej jednu mikrodoménu kyslej Zivice, ktora je

v styku alebo v tesnej blizkosti s najmenej jednou mikrodoménou bazickej Zivice.

Podla jedného spdsobu sa suché &astice bazickej Zivice, pripadne so zo-

sietenym a/alebo tepelne spracovanym povrchom, primiesaju do gumovitého gélu
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kyslej zivice. Ziskanid zmes sa spracuje extrudovanim, potom sa susi a povrch sa
pripadne zosiefuje a/alebo tepelne spracuje, a ziskaji sa tak viaczlozkové SAP
gastice obsahujuce mikrodomény bazickej Zivice dispergované v spojitej faze
kyslej Zivice. Alternativne je moZné Castice kyslej Zivice, pripadne povrchovo
zosietené a/alebo tepelne spracované, primieSat do gumovitého gélu bazickej zi-
vice, vzniknuti zmes opit spracovatf extrudovanim a povrch pripadne zosieto-
vat a/alebo tepelne spracovat, &im sa ziskaju SAP &astice majuce mikrodomény

kyslej Zivice dispergované v spojitej faze tvorenej bazickou Zivicou.

Podrla d'alSieho spdsobu je moZné suché Castice kyslej Zivice zmiesit so
suchymi &asticami bazickej Zivice, a vzniknutu zmes spracovat do formy hydro-

gélu, a spracovanim extrudovanim vytvorit viaczlozkové SAP Castice.

Podrla este d’al§ieho spdsobu sa gumovity gél kyslej Zivice a gumovity gél
bazickej Zivice, kde kazdd z tychto Zivic je pripadne povrchovo zosietena
a/alebo tepelne spra_cované, spoloéne koextruduje a koextrudovar;y produkt sa
vysu$i a pripadne sa povrchovo zosietuje a/alebo tepelne spracuje za tvorby
viaczlozkovych SAP &astic obsahujiucich mikrodomény kyslej Zivice a bazicke;j

zivice dispergované v &astici.

Spdsob pripravy viaczlozkovych SAP &astic podla vynalezu nie je teda
obmedzeny a ani nevyZaduje stupefi extrudovania. Pracovnikom v odbore su
zname aj d'alSie sposoby pripravy viaczloZkovych SAP obsahujucich najmene;j
jednu mikrodoménu kyslej Zivice a najmenej jednu mikrodoménu bazickej Zivice,
ktoré si vo vzajomnom styku alebo v tesnej blizkosti. Jednym prikladom je vza-
jomna aglomeracia jemnych Castic najmenej jednej kyslej Zivice a najmenej jednej
bazickej Zivice, pripadne s matricovou Zivicou za tvorby viaczloZkovej SAP (as-
tice obsahujucej mikrodomény kyslej a/alebo bazickej Zivice. Viaczlozkové SAP
¢astice je mozné rozomliet na pozadovanu velkost Eastic, alebo je ich moZné
pripravit spésobmi poskytujicimi poZadovanu velkost &astic. Dal§ie spdsoby
pripravy SAP castice podl'a vynalezu, ktoré v§ak vynalez neobmedzuji, s uve-

dené v prikladoch uskuto&nenia vynilezu.



30

V uskutoéneniach, v ktorych kysla Zivica a bazicka Zivica su pritomné ako
mikrodomény v matrici tvorenej matricovou Zivicou, sa &astice kyslej Zivice a
bazickej Zivice zmiesia s gumovitym gélom matricovej Zivice a ziskani zmes sa
spracuje extrudovanim, potom sa vysuS$i, a ziskaju sa tak viaczlozkové SAP &as-
tice obsahujice mikrodomény kyslej Zivice a bazickej Zivice dispergované v spo-
jitej faze matricovej Zivice. Alternativne je mozné gumovité gély kyslej Zivice,
bazickej zivice a matricovej Zivice spolo¢ne extrudovat za ziskania viaczloZko-
vej SAP Castice obsahujucej mikrodomény kyslej Zivice, bazickej Zivice a matri-
covej zivice, ktoré su dispergované v €astici. V tomto uskuto&neni je moZné pri-
padne kazdi zo zloZiek, zahrnujucich kysld Zivicu, bazickd Zivicu a ziskany

viaczloZkovy SAP povrchovo zosietovat a/alebo tepelne spracovat.

Matricova Zivica je kazda Zivica, ktorou je moZny transport tekutiny tak,
aby sa tekuté médium mohlo dostat’ do styku s kyslou a bazickou Zivicou. Matri-
cova Zivica je obV)-rkl_e hydrofilna Zivica schopni-absorbovat vodu-. Priklady mat-
ricovych Zivic zahrnuji, ale vynalez nie je obmedzeny len na ne, po-
ly(vinylalkohol), poly(N-vinylformamid), polyetylénoxid, poly(met)akrylamid,
poly(hydroxyetylakrylat), hydroxyetylcelul6zu, metylcelulozu, a ich zmesi. Mat-
ricova Zivica mOZe tak byt obvykla vodu-absorbujica Zivica, napriklad kyselina
polyakrylova, zneutralizovana viac nez z 25 % molarnych a obvykle viac nez z

50 % molarnych.

Vo vyhodnych uskutocneniach sa povrch kyslej Zivice, bazickej Zivice
a/alebo viaczloZkovych SAP &astic povrchovo spracuje a/alebo tepelne spracuje.
Povrchové spracovanie a/alebo tepelné spracovanie ma za nasledok zosietenie
povrchu Castice. Vo zvla§t vyhodnych uskuto&neniach sa kyslé a/alebo bazické
zivice tvoriace viaczloZzkové SAP &astice povrchovo spracuji a/alebo tepelne
spracuji a cela viaczlozkova SAP &astica sa povrchovo spracuje a/alebo tepelne
spracuje. Bolo zistené, Ze povrchové spracovanie a/alebo tepelné spracovanie
kyslej Zivice, bazickej Zivice a/alebo viaczlozkovej SAP gastice podla vynélezu
zvySuje schopnost Zivice alebo viaczloZkovej SAP &astice absorbovat a zadrzo-

vat' vodné média pri zataii.
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Povrchové zosietenie je moZné docielit uvedenim kyslej Zivice, bazickej
Zivice a/alebo viaczloZzkovej SAP &astice do styku s roztokom prostriedku pre
povrchové zosietenie tak, aby do$lo k zmacaniu prevaZne len vonkajSich po-
vrchov Zivice alebo SAP &astice. Povrchové zosietenie a vysuSenie Zivice alebo
viaczlozkového SAP &astice sa potom vykond vyhodne zahriatim prinajmenSom

zmod&enych povrchov Zivice alebo viaczloZkovych SAP ¢&astic.

Obvykle sa Zivice a/alebo SAP &astice povrchovo spracuji s roztokom

prostriedku na povrchové zosietenie. Tento roztok obsahuje asi 0,01 % aZ asi 4

% hmotnostné prostriedku na povrchové zosietenie, a vyhodne asi 0,4 % aZ asi 2

% hmotnostné prostriedku na povrchové zosietenie vo vhodnom rozpustadle,

‘ napriklad vo vode alebo v alkohole. Tento roztok je moZné aplikovat formou
jemného postreku na povrch volne sa v bubne pohybujucich &astic Zivice alebo
viaczlozkovych SAP &astic v pomere asi 1 : 0,01 do asi 1 : 0,5 dielom hmotnost-

—nYm zivice alebo SAP <&astic k roztoku pro;triedku na zosietovanie povrchu.
Prostriedok na zosietovanie povrchu je pritomny v mnoZstve zodpovedajicom
od 0 % do asi 5 % hmotnostnych vzhladom k Zivici alebo SAP Casticiam, vyhod-
ne je v mnoXstve zodpovedajicom 0 % aZ asi 0,5 % hmotnostnych. Na dosiah-
nutie vietkych vyhod podla vynilezu je prostriedok na zosietovanie povrchu ob-

siahnuty v mnozstve asi 0,001 % do asi 0,1 % hmotnostnych.

Zosietovacia reakcia a vysulenie povrchu spracovanej Zivice alebo po-

. vrchu viaczlozkovych SAP &astic sa docieli zahriatim povrchu spracovaného
polyméru na vhodni teplotu, napriklad na asi 25 °C do asi 150 °C, a vyhodne na

asi 105 °C aZ asi 120 °C. Predsa viak na dosiahnutie zosietenia povrchu Zivice

alebo viaczlozkovych SAP &astic je mozné pouZit kazdy iny sposob reakcie zo-
siefovacieho prostriedku a tieZ na vysufenie Zivice alebo viaczlozkovych SAP

¢astic je moZné vyuZit kazdy iny spdsob ako je spdsob pomocou mikrovin alebo

podobny.

Pokial ide o bazickd Zivicu, alebo viaczlozZkové SAP Eastice majlice ba-
zickl Zivicu na vonkaj§om povrchu &astic, vhodné prostriedky na zosietovanie
povrchu zahrnuju di- alebo polyfunkéné molekuly schopné reagovat s aminosku-

pinami a zosietovat bazickd Zivicu. Vyhodny prostriedok na zosiefovanie po-
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vrchu je rozpustny v alkohole alebo vo vode, ktory ma dostatoénua reaktivitu s
bazickou Zivicou, umoziiujicu aby zosietenie prebehlo riadenym spdsobom pri

teplote asi 25 °C aZ asi 150 °C.

Priklady vhodnych prostriedkov na zosietovanie povrchu bazickych Zivic,

ktoré viak vynalez nijako neobmedzuji zahrnuji:

(a) dihalogenidy a disulfonatové estery, napriklad zla€eniny vieobecného

vzorca
Y-(CHa),-Y

kde p znamend €islo od 2 do 12, a Y nezéavisle znamena skupinu zahrnuju-
cu halogén (vyhodne brém) tozylat, mezylat, alebo d'alfie alkylové alebo arylové

sulfonatové estery;

(b) viacfunké&né aziridiny;

(c) viacfunk&né aldehydy, napriklad glutaraldehyd, trioxan, paraformalde-

hyd, tereftalaldehyd, mal6naldehyd, a glyoxal, a ich acetaly a bisulfity;
(d) halogénhydriny ako je epichlérhydrin;

(e) viacfunkiné epoxy-zluteniny, napriklad etylénglykoldiglycidyléter,

bisfenol A-diglycidyléter, a bisfenol F-diglycidyléter;

(f) viacfunk&né karboxylové kyseliny a estery, chloridy kyselin a anhydridy
odvodené napriklad od polykarboxylovych kyselin obsahujicich 2 a% 12 atémov
uhlika, a metyl- a etylestery, chloridy kyselin a anhydridy odvodené od kyselin
ako je kyselina §tavelova, kyselina adipova, kyselina jantirova, kyselina dode-
kanova, kyselina malénova a kyselina glutarova, a estery, anhydridy a chloridy

kyselin od tychto zluenin odvodenych;

(g) organické titaniditany ako je TYZOR AA, obchodne dostupny u firmy
E.I. DuPont de Nemours, Wilmington, DE;
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(h) melaminové zivice ako su Zivice CYMEL dostupné od Cytec Indus-

tries, Wayne, NJ;

(i) hydroxymetylmoéoviny ako je N,N’-dihydroxymetyl-4,5-dihydroxy-

etylén-mocovina;

(j) viacfunk&né izokyanatany ako je toluén-diizokyanatan, izoforon-
diizokyanatan, metylén-diizokyanatan, xylén-diizokyanatan, a hexametylén-

diizokyanatan; a

(k) d'alSie zosietovacie prostriedky vhodné pre bazické, vodu absorbujice

Zivice zname pracovnikom v odbore.

Vyhodny prostriedok na zosietovanie povrchu je dihalogénalkan, etylén-
glykoldiglycidyléter (EGDGE), alebo ich zmes, pomocou ktorych zosietenie ba-
zickej Zivice prebeline pri teplotach asi 25 ° aZ asi 150 °C. Zvléjt"vyhodné pros-
triedky na zo-siet’ovanie povrchu zahrnuju dibrémalkany obsahujice 3 az 10 ato-
mov uhlika a EGDGE.

Pokial ide o kyslé, vodu-absorbujlice Zivice, alebo viaczlozkové SAP Cas-
tice majice kysla Zivicu na vonkaj§om povrchu &astic, vhodné prostriedky na zo-
siefovanie povrchu zahrnuju prostriedky na zosiefovanie povrchu schopné rea-
govat s kyslymi skupinami a schopné kyslu Zivicu zosietovat. Vyhodny prostrie-
dok na zosietovanie povrchu je rozpustny v alkohole alebo vo vode, ktory ma
dostatoénu reaktivitu s kyslou Zivicou, umoZiiujacu aby zosietenie prebehlo ria-

denym spdsobom, vyhodne pri teplote asi 25 °C aZ asi 150 °C.

Priklady vhodnych prostriedkov na zosietovanie povrchu kyslych Zivic za-

hrnuja, ale nie st obmedzené len na ne:
(a) polyhydroxyzlu€eniny ako su glykoly a glycerol;
(b) soli kovov;
(c) kvartérne amoniové zluéeniny,

(d) viacfunkcné epoxy-zlugeniny
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(e) alkylénkarbonat ako je etylénkarbonat alebo propylénkarbonat;

(f) polyaziridin ako je 2,2-bishydroxymetylbutanol-tris[3-(1-aziridin-

propionat)];
(g) halogénepoxy-zluceninu ako je epichlérhydrin;
(h) polyamin ako je etyléndiamin;
(i) polyizokyanatan ako je 2,4-toluén-diizokyanatan; a

(j) dalSie zosietovacie prostriedky pre kyslé, vodu-absorbujice Zivice,

zname pracovnikom v odbore.

Okrem, alebo namiesto povrchového spracovania, kysla Zivica, bazicka Zi-
vica, matricova Zivica, alebo cela SAP {astica alebo ich kombinacie, mdzu byt
spracované tepelne na zlep&enie absorpcie v_ody a reten&nych vlastnosti pri zafa-
%i. Bolo zistené, Ze zahrievanie Zivice poas dostatoénej doby a pri dostatoéne;j
teplote nad Tg (teplota skleného prechodu) Zivic alebo mikrodomén zlepSuje ab-
sorpéné vlastnosti Zivice. Na obrazkoch 6 a 7 si znazornené grafy zavislosti G-
¢inku doby tepelného spracovania a teploty na absorpénych vlastnostiach viac-
zlozkovej SAP castice podla vynédlezu obsahujucej 55 % hmotnostnych po-
ly(vinylaminu) a 45 % hmotnostnych poly(akrylovej kyseliny), pripravenej spo-

sobom uvedenym niz§ie v priklade 12.

Grafy na obrazkoch 6 a 7 znazorfiuji, Ze zahrievanie SAP Castice podla
vynalezu na asi 20 aZ 120 minuat pri teplote asi 60 °C aZ asi 150 °C zlep$uje ab-
sorpéné vlastnosti. Absorp&né vlastnosti, t.j. AUL a AUNL v grafoch na obraz-
koch 6 a 7 si podrobnejSie opisané niz§ie. Vyhodne sa tepelné spracovanie vy-
konava asi 30 aZ asi 100 minat pri asi 80 °C aZ asi 140 °C. Na dosiahnutie viet-
kych vyhod tepelného spracovania sa tepelné spracovanie SAP &astic vykona pri

asi 100 °C az asi 140 °C pod&as asi 40 aZ asi 90 minut.

Podl'a d6lezitého znaku vynalezu, sa kysla Zivica mdéZe pouzit bud so sil-
no bazickou Zivicou alebo so slabo bazickou Zivicou alebo s ich zmesou. Slabo

kyslu Zivicu je moZné pouZit so silno bazickou Zivicou alebo so slabo bazickou
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Zivicou alebo s ich zmesou. Vyhodne je kysla Zivica slabo kysla Zivica a bazicka
zivica je slabo bazicka Zivica. Z hladiska poznatkov o i6novej vymene je tento
poznatok neolakavany, pretoZe kombinacia slabo kyslej Zivice a slabo bazicke;j
zivice nemava takd Géinnost ako iné kombinacie, napriklad kombinacie silno
kyslej Zivice a silno bazickej Zivice. Vo vyhodnej§ich uskutoéneniach sa slabo
kysla zivica, slabo bazicka Zzivica a/alebo viaczlozkové SAP &astice povrchovo

zosiet'uji a/alebo tepelne spracuju.

Ako uZ bolo uvedené vysSie, za najvhodnejSie SAP sa obvykle poklada
poly(akrylat), ktory je preto najpouzivanej§im SAP v obchodnych aplikaciach.
Poly(akrylat sodny) ma polyelektrolytické vlastnosti, z ktorych vyplyva vynika-
juca GCinnost v absorp&nych aplikaciach. Tieto vlastnosti zahrnuji vysoka hus-

totu naboja a rozmiestnenie naboja pomerne blizko polymérneho skeletu.

Jednako v3ak kysla Zivica vo forme volPnej kyseliny alebo bézicka Zivica
vo forme volnej bazy obvykle nevykazuju ﬁéini(y ako komeréne vyuzivany SAP,
pretoZze na Ziadnom z tychto polymérov nie je idnovy néboj. Poly(akrylova) Zivi-
ca alebo poly(vinylaminova) Zivica su neutralne polyméry, a preto nevykazuji
polyelektrolytické vlastnosti nutné u SAP vhodnych na komer&né vyuZitie v
plienkach, prostriedkoch pouZivanych pri men$truacii a v podobnych vyrobkoch
umoziiujucich absorpciu. V tomto pripade teda chyba hnaci prvok pre absorpciu
a retenciu vody. To je znazornené v tabulkach 1 a 2, kde st zjavné pomerne niz-
ke absorp&né a retentné vlastnosti neutralnej poly(DAEA) pri absorpcii syntetic-
kého modu. Jednako ale pri prevedeni na sol, kysla Zivica ako je kyselina poly-
akrylova, alebo bazicka Zivica ako je poly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid), sa

potom chovaji ako komer&ne vyuzitelny SAP.

Zistilo sa, Ze bazické Zivice vo forme svojej volnej bazy s vhodné ako
zlozky vysoko absorbujucich materidlov, ktoré d’alej obsahuju kysla, vodu ab-
sorbujicu Zivicu. Napriklad vysoko absorbujuci material obsahujici zmes po-
ly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamidu) a kysli vodu-absorbujucu Zivicu ako je ky-
selina polyakrylova, vykazuje dobri absorpciu vody a dobré retenéné vlastnosti.
Tento SAP material obsahuje dva nenabité, mierne zosietené polyméry, z ktorych

kazdy je schopny napudiavat a absorbovat vodné média. Pri styku s vodou alebo
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vodnym, elektrolyt obsahujicim médiom dochadza k vzajomnej neutralizacii o-
boch polymérov a tvori sa vysoko absorbujuci material. Pri tom sa tieZ zniZuje
obsah elektrolytu v médiu absorbovanom polymérom, ¢o d'alej zvySuje polyelek-
trolyticky efekt. Ani jeden z oboch polymérov vo svojej nenabitej forme sa
samostatne nechova ako SAP pri styku s vodou. Jednako ale vysoko absorbujiuce
materialy, ktoré obsahuju jednoduchi zmes oboch Zivic, jednej kyslej a jednej
bazickej, si schopné pdsobit’ ako absorpEné materidly, pretoZe tieto dve Zivice
sa prevedu na ich polyelektrolytovi formu. Tieto vysoko absorbujice materialy
preukazali dobru absorpciu vody a dobré reten&né vlastnosti. Av§ak viaczlozko-
vé Castice podla vynalezu, obsahujiuce najmenej jednu mikrodoménu kyslej Zivice
a najmenej jednu mikrodoménu bazickej Zivice, vykazuju zlepSeni absorpciu a
retenciu vody, a zlepSeni permeabilitu vzhfadom k jednoduchej zmesi &astic

kyslej Zivice a astic bazickej Zivice.

Viaczlozkova SAP &astica obsahuje slabo bazicku Zivicu vo svojej volnej
forme, napriklad vo forme aminu, a kysla Zivica je obsiahnuta vo forme volne;j
kyseliny. Predpoklada sa, Ze nizky podiel v percentach, t.j. asi 25 % alebo mene;j
aminovych a/alebo kyslych funkénych skupin, m6Ze byt v ich nabitych formach.
Nizky percentualny podiel nabitych funké&nych skupin nema neziaduci vplyv na
SAP castice a mdze prispievat k pociatoCnej absorpcii tekutiny. Silno bazicka
Zivica je obsiahnuta vo forme hydroxidu alebo hydrogénuhlilitanu, t.j. v nabitej

forme.

Viaczlozkové SAP C&astice podla vynalezu si vhodné vo vyrobkoch navr-
hovanych pre absorpciu velkych podielov tekutiny, najmi tekutin obsahujucich

elektrolyty, ako st plienky a prostriedky pouZzivané pri men§truacii.

Nasledujuce priklady d'alej znazorfiuja pripravu viaczloZkovych SAP &as-

tic, vynalez vSak nijako neobmedzuju.
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Priklady uskuto€nenia vynalezu

Priklad 1
Priprava poly(akrylovej kyseliny) s 0% neutralizaciou (poly(AA) DN=0)

Pripravi sa monomérna zmes obsahujica kyselinu akrylova (270 g), deio-
nizovani vodu (810 g), metylénbisakrylamid (0,4 g), persiran sodny (0,547 g), a
2-hydroxy-2-metyl-1-fenylpropan-1-6n (0,157 g) a potom sa zmes postrekuje 15
minGt dusikom. Monomérna zmes sa potom vnesie na plytki skleneni misku a
potom sa monomérna zmes necha polymerizovat 25 mindt UV svetlom 15

mW/cm?. Ziskana poly(AA) je vo forme gumovitého gélu.

Gumovity poly(AA) gél sa rozreZze na malé kusky a potom sa extruduje
kuchynskym mixérom KitchenAid Model K5SS s pridavnym mlynéekom na miso.
Extrudovany gél sa vysu§i v sufiarni s nitenym vetranim pri 120 °C a nakoniec

sa rozomelie a preoseje sitami na pozadovanu velkost &astic.

Tymto spésobom sa ziska mierne zosieteny hydrogél kyseliny polyakrylo-

vej so stupfiom neutralizacie nula (DN=0).

Priklad 2
Priprava poly(dimetylaminoetylakrylamidu) (poly(DAEA))

Monomérna zmes obsahujuca 125 g N-(2-dimetylaminoetyl)akrylamidu
(DAEA), 300 g deionizovanej vody, 0,6 g metylénbisakrylamidu, a 0,11 g ini-
cidtora V-50 (t.j. 2,2'-azobis(2-amidinopropan)hydrochloridovy iniciator do-
stupny u Wako Pure Chemical Industries, Inc., Osaka, Japonsko) sa postrekuje
argonom 15 minit. Potom sa ziskand zmes vnesie na plytki misku a vykona sa
polymerizacia po&as 25 minit pomocou UV svetla 15 mW/cm?. Polymeriza&na
reakcia je exotermicka a zmes nakoniec dosahuje asi 100 °C. Ziskana mierne zo-

sietena poly(DAEA) je vo forme gumovitého gélu. Tento gumovity poly(DAEA)
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gél sa ruéne rozmelni, potom sa sudi 16 hodin pri 60 °C, a nakoniec sa rozomelie

a preoseje sa sitami na poZadovanu velkost Castic.

Priklad 3
Priprava poly(dimetylaminopropylmetakrylamidu) (poly(DMAPMA))

Monomérna zmes obsahujica DMAPMA monomér (100 g), deionizovanu
vodu (150 g), metylénbisakrylamid (0,76 g) a V-50 iniciator (0,72 g) sa vnesie
do sklenenej kadi¢ky. Monomérna zmes sa potom prebublava argénom 25 minit,
prikryje sa a potom sa umiestni do su$iarne vyhriatej na asi 60 °C na asi 60 ho-
din. Ziskanid mierne zosietena poly(DMAMPA) je vo forme gumovitého gélu.
Tento gumovity poly(DMAMPA) gél sa rune rozmelni, potom sa susi 16 hodin
pri 60 °C, a nakoniec sa rozomelie a preoseje sa sitami na poZadovani velkost

Castic.

Priklad 4
Priprava poly(N-vinylformamidu) a poly(vinylaminu)

Monomérna zmes obsahujiuca N-vinylformamid (250 g), deionizovani vodu
(250 g), metylénbisakrylamid (1,09 g), a iniciator V-50 (0,42 g) sa vnesie do
plytkej misky a potom sa zmes polymerizuje pomocou ultrafialového svetla za
podmienok uvedenych v priklade 1 dokym zmes nespolymerizuje do gumovitého
gélu. Mierne zosieteny poly(N-vinylfformamid) sa potom hydrolyzuje roztokom

hydroxidu sodného za tvorby mierne zosieteného poly(vinylaminu).

Priklad 5

Priprava silno kyslej, vodu absorbujucej Zivice



39

Pripravi sa monomérna zmes obsahujiuca kyselinu akrylova (51 g), 2-
akrylamido-2-metyl-1-propansulfonova kyselinu (AMPS, 25,8 g), deionizovant
vodu (230 g), metylénbisakrylamid (0,088 g), persiran sodny (0,12 g), a 2-
-hydroxy-2-metyl-1-fenylpropan-1-6n (0,034 g) a potom sa zmes vnesie na plyt-
ka misku a zmes sa necha polymerizovat spésobom podla prikladu 1 aZ kym

monomérna zmes nevytvori gumovity gél.

Gumovity gél sa potom rozreze na malé kisky a potom sa extruduje ku-
chynskym mixérom KitchenAid Model K5SS s pridavnym mlynéekom na miso.
Extrudovany gél sa vysusi v suSiarni s nitenym vetranim pri 120 °C a nakoniec

sa rozomelie a preoseje sa sitami na pozadovani velkost &astic.

Ziskana mierne zosietend kysla Zivica obsahuje 15 molarnych percent silno
kyslych funkénych skupin (-SO3;H) a 85 molarnych percent slabo kyslych funk-
¢nych skupin (-CO2H). ; -

Priklad 6
Priprava zosietenej poly(vinylalkoholovej-ko-vinylaminovej) Zivice

Poly(vinylalkohol-ko-vinylamin) (50 g, 6 % molarnych vinylaminu), ob-
chodne dostupny u Air Products Inc., Allentown, PA, sa rozpusti v sklenenej
nidobke v 450 g deionizovanej vody za tvorby viské6zneho roztoku. Potom sa k
viskéznemu roztoku pridd za mieSania etylénglykoldiglycidyléter (0,2 g). Nado-
bka sa potom prikryje a umiestni sa na 16 hodin do suSiarne pri teplote 60 °C za

tvorby gumovitého gélu mierne zosieteného poly(vinylalkoholu-ko-vinylaminu).

Priklad 7
Priprava zosietenej poly(vinylaminovej) Zivice

K 2 litrom 3% (hmotn.) vodného roztoku poly(vinylaminu) sa prida 0,18 g
etylénglykoldiglycidyléteru (EGDGE). Vzniknutd zmes sa miefa a2
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po rozpustenie EGDGE a potom sa zmes zahreje na asi 60 °C a udrZuje sa na
tejto teplote jednu hodinu aby vznikol gél. Tento gél sa ohreje na asi 80 °C a u-
drzuje sa na tejto teplote aZ kym sa neodstrani asi 90 % vody. Ziskany gél sa
potom extruduje a vysudi sa na konStantni hmotnost pri 80 °C. Suchy, mierne
zosieteny poly(vinylamin) sa potom kryogénne rozomelie na granulovany pro-
dukt.

Priklad 8
Priprava poly(DAEA/poly(AA viaczloZkového SAP (poly(AA) spojita faza)

Nevysuseny, gumovity poly(AA) hydrogél pripraveny sp6sobom podla
prikladu 1 (133 g) sa rozreZe na kisky a extruduje sa kuchynskym mixérom Kit-
-chenAid Model K5SS s pridavnym mlynéekom na méso. Gél sa potom zmiesi s
50 gramami suchych poly(DAEA) éastic-(s velkostou Castic < 106 mikrometrov)
pripravenych sposobom podla prikladu 2. Ziskana zmes sa potom trikrat extru-
duje pomocou mixéru KitchenAid, potom sa vysu§i pri 60 °C v suSiarni
s nitenou cirkulaciou a nakoniec sa rozomelie a preosiatim sitami sa ziska pro-
dukt s poZadovanou velkostou &astic. Uvedenym spGsobom sa ziska 83 gramov
viaczlozkovych SAP &astic obsahujicich poly(DAEA) mikrodomény dispergova-
né v spojitej poly(AA) faze a majucich hmotnostny pomer poly(DAEA)
k poly(AA) asi 60/40.

Priklad 9

Povrchové spracovanie poly(DAEA)/poly(AA) viaczlozZkového SAP podla pri-
kladu 8

Roztok na povrchové spracovanie sa pripravi zmie§anim 0,15 gramov
EGDGE, 7,88 gramov propylénglykolu a 1,97 gramov deionizovanej vody na
homogénnu zmes. Potom sa do kadi¢ky vybavenej vertikalnym hriadelovym mie-

Sadlom vnesie desat’ gramov poly(DAEA)/poly(AA) viaczlozkového SAP podla
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prikladu 8. Suchy viaczlozkovy SAP sa mieSa rychlostou dostato&nou
na fluidizaciu SAP v kadi¢ke a potom sa k fluidizovanému SAP prida po kvap-
kach injek&nou striekadkou 0,4 gramu roztoku na povrchové spracovanie. Potom
sa mieSanie ukonéi a kadiCka sa umiestni na jednu hodinu do su$iarne s nitenou
cirkulaciou vyhriatej na 125 °C, a ziska sa tak poly(DAEA)/poly(AA) viaczloz-
kovy SAP povrchovo spracovany so 600 ppm EGDGE.

Priklad 10

Priprava poly(AA)/poly(DMAPMA) viaczloZkového SAP (poly(DMAPMA) spo-
jita faza)

Poly(DMAPMA) hydrogél pripraveny sposobom podla prikladu 3 (70 g) sa
rozreze na kusky a extruduje sa kuchynskym mixérom KltchenAld Model K5SS
s prldavnym mlynéekom na miso. Potom sa gél zmieSa s 32 gramami suchych
poly(AA) Castic (velkost &astic < 106 mikrometrov) pripravenych spdsobom
podla prikladu 1. Vzniknuta zmes sa potom trikrat extruduje pomocou mixéra
KitchenAid, potom sa su$i 16 hodin v su§iarni s nitenou cirkuldciou vyhriatej na
60 °C a nakoniec sa rozomletim a preosiatim sitami ziska produkt s poZadovanou
velkosfou castic. Tymto spdsobom sa ziska 60 gramov viaczlozkovych SAP
¢astic obsahujicich poly(AA) mikrodomény dispergované v spojitej faze po-
ly(DMAPMA) a majice hmotnostny pomer poly(AA) k poly(DMAPMA) asi
50/50.

Priklad 11

Povrchové spracovanie poly(AA)/poly(DMAPMA) viaczlozkového SAP pripra-
veného podla prikladu 10

Roztok na povrchové spracovanie sa pripravi mie§anim 0,375 gramov 1,8-
dibrémoctanu a 9,625 izopropanolu aZ je homogénny. Potom sa do kadicky vy-

bavenej vertikilnym hriadefovym mieSadlom vnesie desat gramov po-
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ly(DAEA)/poly(DMAPMA) viaczlozkového SAP podla prikladu 10. Suchy viac-
zlozkovy SAP sa mie§a rychlostou dostatoénou na fluidizaciu SAP v kadi¢ke a
potom sa k fluidizovanému SAP prida po kvapkach injekénou striekaékou 0,4
gramu roztoku na povrchové spracovanie. Potom sa mieSanie ukon&i a kadika
sa umiestni na jednu hodiny do su$iarne s nitenou cirkulaciou vyhriatej na 105
°C, a ziska sa tak poly(AA)/poly(DMAPMA) viaczlozkovy SAP povrchovo spra-

covany s 1500 ppm 1,8-dibromoctanu.

Priklad 12
Poly(DAEA)/poly(AA) viaczloZzkovy SAP pripraveny koextrudovanim gélu

Tridsat gramov poly(DAEA) pripraveného podla prikladu 2 sa extruduje
kuchynski’rm_mixérbm KitchenAid Model K5S8S s pridavrfym_ mlyntekom na miso.
Dvadsat§tyri gramov poly(AA) hydrogélu podla prikladu 1 sa tiez extruduje
pomocou kuchynského mixéru KitchenAid Model K5SS s pridavnym mlynéekom
na miso. Tieto dva extrudaty sa ruénym premiesenim spoja a pomocou mlynéeka
na maso sa ziskana zmes dvakrat extruduje. Extrudovany produkt sa potom susi
16 hodin pri teplote 60 °C, rozomelie sa, preoseje sa na velkost 180-710 um, a
nakoniec sa povrchovo spracuje s 200 ppm EGDGE (sp6sobom opisanym v pri-
klade 9). Tymto spdsobom sa ziska viaczlozkovy SAP obsahujici mikrodomény
poly(DAEA) a poly(AA), ktory ma hmotnostny pomer poly(DAEA)/poly(AA) asi
60/40.

Priklad 13
Priprava poly(vinylguanidinu) (poly(VG))

K 500 ml vodného roztoku poly(vinylaminu) (1,98 % pevnych zloziek, 93
% hydrolyzovanych) sa prida 38,5 ml 6 M kyseliny chlorovodikovej a 9,65 g ky-
anamidu (H;NCN). Ziskany roztok sa zahrieva 8 hodin pri teplote spitného to-

ku. Potom sa roztok zriedi na objem 3 | (litrov) pomocou 5% roztoku hydroxidu
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sodného, spracuje sa ultrafiltraciou (medzna molekulova hmotnost' 100 000) s 15
litrami 5% roztoku hydroxidu sodného a potom s 15 litrami deionizovanej vody.
Ziskany produkt sa zahusti na roztok obsahujici 2,6 % pevnych zloZiek s pH
11,54. Roztok poly(vinylaminu) méa hodnotu pH 10,0. Uvedeny roztok obsahuji-
ci 2,6 % pevnych zloZiek poskytuje negativny test s dusiénanom striebornym a
gravimetrickou analyzou polyméru po pridavku HCI sa zisti nasledujice zloZe-
nie: vinylguanidin 90 %, vinylformamid 7 %, a vinylamin 3 %. Spektralna analy-
za v infradervenej oblasti preukazuje vyrazni absorpciu pri 1651 cm™, ktora nie

je zjavna u poly(vinylaminu) a zodpoveda vazbe C=N.

Priklad 14

Priprava zosietenej poly(VG) Zivice

Roztok s koncentraciou 2,6 % pevnych zloZiek podla prikladu 13 sa d'alej
zahusti destilaciou na koncentraciu 12,5 % pevnych zloZiek. K tomuto roztoku
s obsahom pevnych zloZiek 12,5 % sa prida 1 molarne percento EGDGE a vznik-
nuty roztok sa potom zahrieva 5 hodin v sufiarni pri teplote 60 °C za tvorby

gélu mierne zosieteného poly(vinylguanidinu).

Priklad 15
Priprava koextrudovaného poly(VG)/poly(AA) viaczlozkového SAP

Zosieteny poly(VG) hydrogél pripraveny podla prikladu 14 sa koextruduje
s molarnym ekvivalentom poly(AA) pripravenym podla prikladu 1 spésobom o-
pisanym v priklade 12. Podiel koextrudovaného poly(VG)/poly(AA) viaczlozko-
vého SAP sa potom povrchovo zosietuje pomocou 200 ppm EGDGE sp6sobom

opisanym v priklade 9.
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Priklad 16

PEl/poly(AA) koextrudovany viaczloZkovy SAP pripraveny gélovym koextrudo-

vanim

Vodné roztoky obsahujice 10 % a 20 % hmotnostnych polyetyléniminu
(PEI, molekulova hmotnost 60 000, obchodne dostupny ako EPOMIN P-1000 u
Aceto Corp., Lake Success, NY), sa zosietuju pomocou 1,0 a 1,5 % (molarnych)
EGDGE spdsobom opisanym v priklade 5, t.j. zahrievanim po&as 16 hodin pri 60
°C za tvorby gumovitych gélov. Gumovité PEI gély (37,4 % hmotn.) sa koextru-
duja s gélom poly(AA) pripravenym podla prikladu 1 (62,6 % hmotn.) sp6sobom
opisanym v priklade 12, a ziskané koextrudované viaczlozkové SAP sa suSia v
sufiarni vyhriatej na 60 °C. Suché viaczloZkové SAP sa kryogénne rozomelu a

potom sa preosievaju.

- Niz§ie st uvedené vysledky skuSok hodnotiacich ab_sorpciu viaczlozkovych
SAP castic podla vynalezu a to bez zataze (AUNL) a pri zatazi 0,28 psi a 0,7
psi (AUL (0,28 psi) a AUL (0,7 psi)). Absorpcia pri zataZi (AUL) je stanovenie
schopnosti SAP absorbovat tekutinu pri vynaloZenom tlaku. Hodnota AUL sa
stanovi niZ§ie uvedenym spdsobom opisanym v US patente & 5 149 335, ktory je

véleneny do tohto opisu odkazom.

SAP (0,160 g + 0,001 g) sa starostlivo rozprestrie na 140 um, vodu pre-
pustajicom site, ktoré je pripojené k zakladni dutého valca z plexiskla s vnator-
nym priemerom 25 mm. Vnesena vzorka sa prikryje 100 g krycim koti€om a cela
valcova zostava sa zvaZi. Tento spdsob znazorfiuje vynaloZeny tlak 20 g/cm?
(0,28 psi). Alternativne je mozné vzorku prikryt krycim koti€om s hmotnostou
250 g poskytujicim tlak 51 g/cm” (0,7 psi). Siefovana zakladfia valca sa potom
umiestni do Petriho misky s priemerom 100 mm, v ktorej je 25 mililitrov testo-
vaného roztoku (obvykle 0,9 % fyziologického sol'ného roztoku) a polymér sa
ponecha absorbovat’ tekutinu 1 hodinu (alebo 3 hodiny). Potom sa valcova zos-
tava znovu zvéaZi a vypocita sa AUL (pri danom tlaku) tak, Ze hmotnost absor-
bovanej tekutiny sa deli hmotnostou suchého polyméru pred jeho stykom

s tekutinou.
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V nasledujucich tabulkich su uvedené vysiedky stanovenia absorpcie a
retencie viaczlozkovych SAP &astic podla vynalezu, jednotlivych polymérov ob-
siahnutych vo viaczloZkovych SAP {asticiach a jednoduchych zmesi suchych Zi-
vic obsiahnutych vo viaczlozkovych SAP &asticiach. Z tychto tdajov vyplyva v
porovnani s jednoduchou zmesou jednotlivych Zivic vyznamné zlep$enie absor-
pcie a retencie vody u viaczlozkovych SAP &astic obsahujucich mikrodomény
kyslej a/alebo bazickej polymérnej Zivice v kaidej &astici. Udaje v tabulkach 1
az 6 znazorfiuju zlepSent schopnost viaczlozkovych SAP ¢&astic podla vynalezu

absorbovat a zadrZovat vodny 0,9% sol'ny roztok.
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Tabulka 1
SAP AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL
(0,28 psi, | (0,7 psi, (1 h) (0,28 psi, | (0,7 psi, (3 h)
1h) I h) 3 h) 3 h)
Poly(DAEA) 9,6 8,1 23,9 13,5 9.3 24,2
samotny"
Kyselina po- 11,9 10,8 14,3 12,0 10,8 14,3
lyakrylova,
samotni?
SAP-1¥ 11,0 10,9 45,2 14,8 14,4 48.0
SAP-29 12,5 9,6 26,7 18,9 13,1 30,1
SAP-3% 12,4 11,3 37,3 16,5 14,7 42,3
SAP-49 20,1 17,2 28.6 24,7 20,7 34,1
SAP-5" 25.3 18,2 35,3 28,1 23 38,7
Viaczlozkovy - - - -
SAP-1¥ . -
0* 23,7 16,3 41,6 26,9 20 41,7
200 26,7 24,7 41,2 27,1 25,1 39,9
400 27.3 24,1 43,4 27,5 24.5 44,0
600 29.2 23.8 41,8 29.5 24,0 41,2
800 26,6 24,1 40,9 26,7 24,2 41,7
1000 27,5 24,3 39,9 27,8 24.2 40,7
Viaczlozkovy
SAP-2'"
0” 26,3 15,4 40 26,9 17,3 39,4
400 26,5 20,5 39,3 27 22,4 40,3
600 27 18,3 40,2 27,1 20,7 40,6

Y velkost astic 180-710 pm;

» 0% neutralizicie, velkost &astic 180-710 pm, povrch zosieteny so 600 ppm
EGDGE,

¥ 2mes 60% poly(DAEA), velkosti &astic menej nez 180 nm, a 40% kyseliny

polyakrylovej — neutralizacie 0 %;
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Y zmes 60% poly(DAEA), velkosti &astic menej nez 180 nm, a 40% kyseliny

polyakrylovej — neutralizacie 0 %, zosietené so 600 ppm EGDGE;

5 zmes 60% poly(DAEA), velkost Castic 180-710 um, a 40% kyseliny polyak-

rylovej — neutralizacie 0 %;

9 zmes 60% poly(DAEA), velkost &astic 180-710 um, a 40% kyseliny polyak-

rylovej — neutralizacie 0 %, zosietenej so 600 ppm EGDGE;

" zmes 60% poly(DAEA), velkosti &astic menej nez 180 um, a 40% kyseliny

polyakrylovej — neutralizacie 20 %, velkost’ &astic 180-710 um,;

® viaczlozkovy SAP obsahujici mikrodomény poly(DAEA) (< 180 pm) ako dis-
pergovana fazu v poly(AA) (DN=0) spojitej faze, kde hmotnostny pomer po-
ly(DAEA/poly(AA) - 60/40;

?) zosietenie povrchu pomocou EGDGE v ppm; a

19 viaczlozkovy SAP obsahujiici mikrodomény poly(DAEA) (< 180 um) ako dis-
pergovanu fazu v poly(AA) (DN=20) spojitej faze, kde hmotnostny pomer po-
ly(DAEA/poly(AA) - 60/40.
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Tabulka 2
SAP AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL
(0,28 (0,7 psi, (1 h) (0,28 psi, | (0,7 psi, (3 h)
psi,1 h) 1 h) 3 h) 3 h)
Poly 9,6 8,1 23,9 13,5 9,3 24,2
(DMAPMA)'V
Poly 11,9 10,8 14,3 12,0 10,8 14,3
(DMAPMA)'?
Kyselina poly-
akrylova'®
SAP-6'Y 11,0 10,9 45,2 14,8 14,4 48.0
SAP-7'9 12,5 9,6 26,7 18,9 13,1 30,1
SAP-8'® 12,4 11,3 37,3 16,5 14,7 42,3
ViaczloZzkovy
SAP-3'" _
oY 23,7 16,3 41,6 | 26,9 20 1 41,7
100 26,7 24,7 41,2 27,1 25,1 39,9
200 27,3 24,1 43,4 27,5 24,5 44.0
400 29,2 23,8 41,8 29,5 24,0 41,2
600 26,6 24,1 40,9 26,7 24,2 41,7
Viaczlozkovy
SAP-4'®
0% 26,3 15,4 40 26,9 17,3 39,4
200 26,5 20,5 39,3 27 22.4 40,3
400
Viaczlozkovy
SAP-5'?
020)
1500 27 18,3 40,2 27,1 20,7 40,6

'Y poly(DMAPMA), velkost &astic menej nez 106 pm;
'Y poly(DMAPMA), velkost &astic 106-180 pm;

' polyakrylova kyselina vel'kost &astic 180-710 p -- zneutralizovana z 0 %, po-

vrch je zosieteny so 600 ppm EGDGE;
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'Y zmes 60 % poly(DMAPMA), velkost &astic 106-180 pm, a 40 % kyseliny

polyakrylovej—neutralizacie 0 %,

'*) zmes 60 % poly(DMAPMA), velkost' Eastic < 106 um, a 40 % kyseliny poly-

akrylovej—neutralizacie 0 %;

19 zmes 50 % poly(DMAPMA), a 50 % kyseliny polyakrylovej—neutralizacie

0 %;

' viaczlozkovy SAP obsahujici mikrodomény poly(DMAPMA) (< 106 um) ako
dispergovani fazu v poly (AA) (DN=0) spojitej faze, kde hmotnostny pomer
poly(DMAPMA)/poly(AA) je 60/40;

' viaczlozkovy SAP obsahujici mikrodomény poly(DMAPMA) (106-180 um)
ako dispergovanu fazu v poly (AA) (DN=0) spojitej faze, kde hmotnostny pomer
poly(DMAPMA)/poly(AA) je 60/40;  _ o -

') viaczlozkovy SAP obsahujiici mikrodomény poly(AA) (DN=0 %) (< 106 um)
ako dispergovanu fazu v poly (DMAPMA) spojitej faze, kde hmotnostny pomer
poly(AA)/poly(DMAPMA) je 50/50; a

29 povrchové zosietenie dibrémoktanom v ppm.

Tabul'ka 3
SAP AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL
(0,28 psi, | (0,7 psi, (1 h) (0,28 psi, | (0,7 psi, (3 h)
1 h) 1 h) 3 h) 3 h)
Poly(vinyl- 14,2 14,4 21,4 15 14,3 23.4
amin) samotny
SAP-9%" 21,2 18,6 28,3 23,8 20,5 36,3
Viaczlozkovy
SAP-6%%
0% 14,9 12,8 53,8 16,9 15,6 55,4
100 37,5 30,1 45,5 37,5 30,1 45,5
200 36,2 30.4 48,5 35,9 30,2 47.4
400 34,6 30,6 44,9 34.6 30,6 46,2
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D zmes 37% poly(vinylaminu) a 63% poly(AA); a

23 viaczlozkovy SAP obsahujuci mikrodomény poly(vinylaminu) (< 180 pm) ako

dispergovanu fazu v poly(AA) (DN=0) spojitej faze, kde hmotnostny pomer po-
ly(vinylamin)/poly(AA) je 37/63.

Tabulka 4

Koextrudovany viaczlozkovy SAP podla prikladu 12
(hmotnostny pomer poly(DAEA)/poly(AA) 60/40)

Povrcho- AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL
vé spra- | (0,28 psi, | (0,7 psi, (1 h) (0,28 psi, | (0,7 psi, (3 h)
covanie 1 h) 1 h) 3 h) 3 h)

0) 30,5 13,3 41,1 30,6 16,3 40,2
200 ppm 31 27,7 40,2 30,8 27,3 39,9
EGDGE |- - _ ) -

Tabulka 5
SAP AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL
(0,28 psi, | (0,7 psi, (1 h) (0,28 psi, | (0,7 psi, (3 h)
1 h) 1 h) 3 h) 3 h)

Po- 21 16,1 31,2 22,4 18,0 32,7
ly(vinylgu
anidin)-

hydro-
chlorid
samotny
Viac-
zlozkovy
SAP-7*%
0% 18,8 12,7 40,6 21,2 15,3 46,8
200 22 19,2 33,5 23,5 20,3 37.4

*» viaczlozkovy SAP obsahujuci mikrodomény poly(VG) a poly(AA) v hmot-

nostnom pomere poly(VG)/poly(AA)—50/50.
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Tabulka 6
Koextrudovany viaczlozkovy SAP podFa prikladu 16
(hmotnostny pomer PEl/poly(AA) 37,4/62,6)

PEI gél | Zosie- AUL AUL AUNL AUL AUL AUNL

(% tovaci (0,28 |(0,7 psi,| (1h) (0,28 (0,7 psi, (3 h)
pevnych | prostrie- | psi, 1 h) 1 h) psi, 3 h) 3h)
zloziek) | dok®®

20 1,0 23 19,5 32 24,3 20,8 34,9

20 1,5 20,1 16,2 28,4 22,4 18,1 31,9

29 molarne % EGDGE.

Priklad 17 : -

Priprava viaczloZzkového SAP obsahujiceho poly(AA) jadro obklopené vrstvou
PEI

Monooleat sorbitanu (0,81 g) sa rozpusti v 200 ml heptanu. K tomuto
roztoku sa prida 10 gramov zosietenej nezneutralizovanej kyseliny polyakrylovej
(180 - 425 um) ako ockovacieho prostriedku pre tvorbu kompozitnych &astic
obsahujucich jadro/a obklopujucu vrstvu. Vzniknutd zmes sa miefa rychlostou
700 ota€ok/min lopatkovym mie§adlom. Potom sa ku ka$i tvorenej polyakrylo-
vou kyselinou/heptanom prida polyetylénimin (PEI) (27,6 g, 30 % vo vode, mo-
lekulova hmotnost 750 000), a ihned potom 3,6 g EGDGE. EGDGE a PEI sa
nechaji vytvrdit pofas 4,5 hodiny pri teplote miestnosti. Ziskané SAP &astice sa
nechaju usadit, a supernatantny heptan sa dekantuje. SAP &astice sa potom tri-
krat premyja so 100 ml aceténu. Potom sa SAP &astice nechaji cez noc vysu$it
pri teplote miestnosti a potom sa d'alej sufia 2 hodiny pri 80 °C a ziska sa tak

23,43 g viaczlozkovych SAP ¢gastic.

SAP c&astice podla prikladu 17 potom boli hodnotené z hladiska ich

schopnosti absorbovat’ synteticky moé& bez zatfazenia (AUNL) a so zafaZenim
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(AUL) 0,28 psi a 0,7 psi spdsobom uvedenym vys§ie. Vysledky sG zhrnuté niz-

Sie:

Povrchové | AUNL |AUL 0,28 | AUL 0,7 | AUNL |AUL 0,28 | AUL 0,7
spracovanie | (1 h) | psi (1 h) [ psi (1 h) (3 h) psi (3 h) psi (3 h)

Ziadne 15,22 12,09 10,38 15,78 13,12 11,74

Priklad 18

Priprava viaczloZkového SAP obsahujuceho poly(AA) jadro obklopené vrstvou

poly(vinylaminu)

Monooleit sorbitanu (1,88 g) sa rozpusti v 500 ml heptanu. K tomuto
roztoku sa prida 10 gramov zosietenej nezneutralizovanej kyseliny polyakrylove;j
(180-425 um)-ako otkovacieho prostriedku pre tvorbu kompozitnych &astic 6b-_
sahujtcich jadro/a obklopujicu vrstvu. Vzniknuta zmes sa mieSa rychlostou 700
ota&ok/min lopatkovym miefadlom. Potom sa ku ka$i tvorenej polyakrylovou ky-
selinou/heptanom pridd poly(vinylamin) (84 g, 10,67 % vo vode, molekulova
hmotnost >100 000), a ihned potom sa prida 1,5 g EGDGE. EGDGE a polyvi-
nylamin sa nechaja vytvrdit podas 6 hodin pri teplote miestnosti. Ziskané SAP
Castice sa nechaju usadit, a supernatantny heptan sa dekantuje. SAP Castice sa
potom trikrat premyji s 200 ml acetonu. Potom sa SAP ¢&astice sufia 3 hodiny

pri 80 °C a ziska sa tak 17,89 g viaczlozkovych SAP d&astic.

SAP (Qastice podla prikladu 18 potom boli hodnotené =z hladiska ich

schopnosti absorbovat synteticky mo¢. Vysledky st zhrnuté niz§ie:

Povrchové AUNL |AUL 0,28 AUL 0,7 | AUNL |AUL 0,28| AUL 0,7
spracovanie (1 h) psi (1 h) | psi (1 h) (3 h) psi (3 h) [ psi (3 h)

Ziadne 49,88 39,28 33,20 51,38 41,79 35,23
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Priklad 19

Priprava viaczlozkového SAP obsahujuceho aglomerovani poly(AA) a po-

ly(vinylamin)

Pripravi sa aglomera&ny roztok obsahujiici nasledujice zlozky:
0,25 g EGDGE

0,32 g siranu hlinitého

0,31 g siranu hore&natého

4,10 g vody

15,0 g propylénglykolu

Za rychleho mieSania sa 2,1 g poly(vinylaminu) (< 180 um, 5 % molarnych
je zosietenych s EGDGE) a 2,38 g poly(AA) ((< 180 pm, 0,07 % molarnych je
zosietenych s MBA) uvedie do fluidného stavu. Za pokraCujuceho mie§ania sa do
ﬂuidizovam;j praskovitej zmesi pridd 0,84 g aglomerac‘:n_ého roztoku. Ziskané

SAP &astice sa rozprestra na sklenent misku a suSia sa 2,5 hodiny pri 125 °C.

Bolo stanoveni schopnost tychto SAP &astic absorbovat a zadrZovat

synteticky mo&. Vysledky sl zhrnuté niZSie:

Povrchové | AUNL |AUL 0,28 | AUL 0,7 | AUNL |[AUL 0,28 | AUL 0,7
spracovanie | (1 h) | psi (1 h) [ psi (1 h) (3 h) psi (3 h) | psi(3h)

Ziadne 55,09 40,40 31,22 56,71 41,01 37,80

Priklad 20

Priprava viaczlozkového SAP obsahujiceho navzajom prenikajicu polymérnu

siet poly(AA) a poly(vinylaminu)

Zosietované polymérne perlitky (poly(akrylat sodny)) (1,19 g) sa okyslia
s 20 ml 1 M HC! a ponechaju sa stat 1,5 hodiny. Potom sa poly(AA) perlicky
odfiltruji cez stredne hustd sklenenu fritu a premyju sa s 50 ml izopropylalko-

holu. Okyslenymi poly (AA) perli€kami sa 0,5 hodiny presava vzduch, aby sa od-
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stranil izopropylalkohol z pérov poly(AA). Penové perli¢ky poly(AA) sa potom
pridaju k vopred zmie$anému roztoku 11,0 g poly(vinylaminu) (10,67 %, mole-
kulova hmotnost > 100 000) a 0,24 g EGDGE. Ziskana zmes sa necha koagulo-
vat a potom sa vytvrdzuje 2 hodiny pri 60 °C. Ziskané viaczloZkové SAP &astice
sa potom rozprestri na misku a suSia sa cez noc pri 60 °C, a ziska sa tak 2,8 g
aglomerovanych SAP &astic. Podiel takto pripravenych SAP &astic sa tepelne
spracuje pri 125 °C po&as 1 hodiny tak, aby prebehlo zosietenie povrchu. Zosta-
vajuci podiel &astic sa tepelne nespracuje. Bola hodnotend schopnost IPN SAP
Sastic podl'a prikladu 20 z hladiska absorpcie a retencie syntetického modu. Vy-

sledky su zhrnuté niZSie:

Povrchové AUNL [AUL 0,28| AUL 0,7 | AUNL [AUL 0,28 { AUL 0,7
spracovanie (1 h) | psi (1 h) | psi(1h) (3h) | psi (3 h) |psi(3h)
Ziadne 22,1 22,4
Tepelné spra- | 32,8 25,2- 21,7 34,0 | 22,9 22,8
covanie 1 h, @
125 °C
Priklad 21

Priprava viaczlozkového SAP obsahujiceho vrstvu poly(AA) v kontakte

s vrstvou poly(vinylaminu)

K 186 g 5% (hmotn.) poly(AA) (molekulova hmotnost asi 1,25 x 10%) vo
vode sa prida 1,18 g EGDGE a viskézny roztok sa dokladne premiesa. Oddelene
sa rychlo zmie§a 106 g poly(vinylaminu) (10,67 %, molekulovd hmotnost > 100
000) a 2,3 g EGDGE, a rozprestrie sa na Teflonom potiahnutom plechu 9" x
13" (22,9 x 33,0 cm) a zmes sa vytvrdzuje 10 minit pri 80 °C. Potom sa na po-
ly(vinylaminovy) gél nastrieka roztok poly(AA) a neché sa 4 hodiny vytvrdzovat
pri 80 °C. Pocas sufenia sa vrstvy zmf§tia a potom sa laminat rozdrvi. Cast zis-
kanych viaczloZkovych ¢astic sa ani povrchovo nezosietuje a ani sa tepelne ne-
spracuje. Druha ¢ast sa tepelne spracuje po&as 1 hodiny pri 125 °C. Tretia &ast

sa povrchovo zosiefuje pomocou PG/H,0 pri 120 °C spé6sobom uvedenym v pri-
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klade 19. SAP ¢&astice podl'a prikladu 21 boli hodnotené na schopnost’ absorbo-

vat a zadrZovat synteticky moé&. Vysledky su zhrnuté nizSie:

Povrchové AUNL | AUL 0,28 | AUL 0,7 | AUNL [AUL 0,28 | AUL 0,7
spracovanie (1 h) psi(1h) { psi(1h) | (3h) psi (3 h) | psi (3 h)
Ziadne 32,4 22.4 23.7 35,1 25,1 27
Tepelné spra- | 25,3 20,1 22,1 29,1 21,7 24 4

covanie 1 ho-
dinu@ 125 °C
Zosietenie 27 20,5 20,8 29,7 22,3 24,7
pomocou
PG/H,0
(80/20)

Na viaczloZzkovych SAP &asticiach obsahujicich 45 % hmotnostnych po-

ly(AA-a 55 % hmotnostnych poly(vinylaminu) bola uskuto&nena séria testov zna-

zorfiujucich, Ze viaczlozkové SAP gastice podla vynalezu mdZu obsahovat kyslua

Jivicu a/alebo bazickd Zivicu, ktoré si &iastoéne zneutralizované. Tieto viac-

zlozkové SAP &Eastice boli pripravené spdsobom opisanym v priklade 12 s tym

rozdielom, Ze bol meneny percentudlny podiel zneutralizovanej poly(AA) a zne-

utralizovaného poly(vinylaminu). Tieto rdzne viaczloZkové SAP <&astice boli

hodnotené z hladiska ich schopnosti absorbovat a zadrzovat synteticky mo¢, a

vysledky su uvedené nizlie v tabulke 7.
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Tabulka 7
% zneutralizovaného Zosietenie AUL AUL
poly(vinylaminu)/ povrchu (0,7 psi, 1 h) (0,7 psi, 3 h)
% zneutralizovane;j
poly(AA) (hmotn.)
0/0 Ziadne 16,8 21,6
0/10 Ziadne 13,4 16,9
0/25 Ziadne 12,6 16
10/0 ziadne 37,2 37,7
25/0 Ziadne 24,4 25,3
10/10 Ziadne 19,2 24,3
25/25 Ziadne 19,8 19,3
50/50 Ziadne 11,9 13,8
0/0 PG/H,0%* 43,3 47,6
0/10 - PG/H,0 ] 34 - 36,9
0/25 PG/H,0 14,4 17,4
10/0 PG/H,0 30,9 31,4
25/0 PG/H,0 24,1 25,3
10/10 PG/H,0 39,3 41,2
25/25 PG/H,0 18,9 18,7
50/50 PG/H,0 12,1 14,5

%) povrchové spracovanie propylénglykolom/vodou (pomer 80/20) spdsobom

uvedenym v priklade 19.

V d’aldej sérii skasok bol vo viaczlozkovych SAP &asticiach meneny pomer
kyslej, vodu absorbujucej Zivice k bazickej, vodu absorbujucej Zivici. V tabulke
8 su zhrnuté vysledky AUNL a vysledky AUL pri réznych tlakoch ziskané na sé-
rii viaczloZkovych &astic obsahujacich poly(vinylamin) a poly(AA) v rozmedzi
od 25 % do 75 % hmotnostnych. ViaczloZkové SAP Castice pouZzité pri tychto
skuskach boli pripravené podobne ako viaczlozkové SAP &astice podla prikladu
12, ktoré obsahuji 55 % hmotnostnych poly(vinylaminu) a 45 % hmotnostnych
poly(akrylovej kyseliny). VSetky viaczlozkové SAP Castice pouZité v tomto teste
boli zosietené pomocou 50 ppm EGDGE. Uvedené viaczlozkové SAP c&astice boli

hodnotené z hfadiska ich schopnosti absorbovat a zadrZovat’ synteticky mo¢.
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Tabul'ka 8

Hmotnostny {AUL|{AUL [AUL| A- |AUL|[AUL|AUL| A- |AUL|AUL[AUL| A-
pomer poly- | 0,28 0,7 | 1,4 (UNL{0,28] 0,7 | 1,4 |[UNL|0,28( 0,7 | 1,4 |UNL
(vinylamin)/ | psi, | psi, | psi, | 1h | psi, | psi, | psi, [ 3h | psi, | psi, | psi, { 17h

poly(AA) [ 1h|1h | 1h 3h|3h|3h 17h|17h [ 17h
2575 | 41,3]36,6 53,6 | 41,2 | 36,6 54 39,1333 52,3
3070 | 46,3 ] 42,2 58,7 | 46,4 | 42,8 59,6 | 43.1]38,7 58,4
35/65 | 43,6385 54,4 442|395 548 42 |35.8 54,3
40/60 | 52,1443 63,9 | 53,7 | 46,5 66,7 | 51,7 | 43,2 65,2
45/55 | 504 | 46 61,1514 474 63,2 | 473 (41,9 61,9

50/50 5221 45 | 26 [62,5]54,8|47.7] 29 | 66,7528 454|309 | 66,4
55/45 52,1473 [27.4]62,5]| 54,8493 [31,3]662]53,1]|443832,5]654
60/40 528 | 47 |27.8|64,6|552]|49,6]/309| 68 |526| 44 | 33 |67,6

65/35 50 45,9 59,2 | 51,6 { 47,3 61,8 [ 48,8 | 41 61,4
. 70/30 47,5 143,1 57,4(1483({438| . {59,4]43,5]37.2 56,7
75/25 43,9 (393 53,6 | 43,9 [ 39,2 54,8 138,9131,2 51,4

V dalej sérii pokusov boli pripravené viaczloZzkové SAP &astice obsahu-
juce 45 % hmotnostnych poly(AA) a 55 % hmotnostnych poly(vinylaminu) spo-

sobom opisanym v priklade 12.

Viaczlozkové SAP &astice boli pripravené extrudovanim zmieSanych gélov
kyslej Zivice a bazickej Zivice s pouZitim bud KitchenAid mixéru (kontrolny po-
kus), alebo s pouzitim Brabenderovho dvojchodého skrutkovitého extrudéra ob-
sahujuceho ako mieSacie, tak aj transportné prvky. V niektorych pokusoch bol
na drviaci koti& a/alebo sito vyvinuty pridavny tlak. V Brabenderovom extrudéri
boli pouZité rdzne rychlosti spracovania. Boli hodnotené ako povrchovo nespra-
cované, tak povrchovo spracované (t.j. PG/H,0 80/20) viaczloZkové SAP ¢asti-
ce. Tieto rdzne pripravené vzorky boli hodnotené na ich schopnost’ absorbovat
synteticky moé&. Z vysledkov zhrnutych v tabulke 9 vyplyva, Zze ddkladnejsie
zmieSanie, poskytované Brabenderovym mixérom zlepSuje absorpciu a retenéné

vlastnosti SAP Castic.
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Tabulka 9

Spdsob extrudovania Povrchové | A- |AUL |AUL| A- |AUL |AUL
spracova- |UNL [ 0,28 { 0,7 |UNL | 0,28 | 0,7
nie (th) | psi | psi | (3h) | psi | psi

(1h) | (1h) (3h) | (3h)
KitchenAid (porovnavaci Ziadne 69,6 | 33 |[15,4(73,3 (39,3 |21,7
pokus)
Brabender-bez kotu&a, Ziadne |[71,4)41,7|13,9(74,7 46,6 19,6
25 ot/min
Brabender-bez kotuéa, Ziadne 70,7 | 43,5 | 15,5 (73,8 (56,2 (23,6
100 ot/min
Brabender- kotué, 25 ot/min| Ziadne 72 146,7| 16 |74,1]55,1]22.1
Brabender- kotug, Ziadne |70,5 48,4 (16,9 (72,6 60 |23.2
100 ot/min
Brabender- kotug, Ziadne |69,7 50,5 (29,5|72,1|59,3 35,4
150 ot/min

Brabender- kotuag. sito 40 | ~ Ziadne 70,5 [ 54,4 |1 16,3 |73,3 59,7 23,9
mesh, 25 ot/min

Brabender- kotug. sito 40 Ziadne |68,9 57,7 (33,2| 69 |59,9|42,1
mesh, 125 ot/min

KitchenAid PG/H,0 64,3 { 51,9 |1 40,3 |169,9 | 55,7 | 44
(porovnavaci pokus) 80/20
Brabender-bez kotuéa, PG/H,0 |66,2 |53,7| 42 |70,4|56,9 |44,6
25 ot/min 80/20
Brabender-bez kotida, PG/H,0 |65,4 (52,8 |41,668,8|56,1]45,4
100 ot/min 80/20
Brabender- kotig, PG/H,O0 |[66,8 | 53,7 [ 42,3 [70,4 56,9 | 45,5
25 ot/min 80/20
Brabender- kotuc, PG/H,0 66 53 44 |68,8 |55,5]47,6
100 ot/min 80/20
Brabender- kotag, PG/H,O |[65,5 52,3 44,6 (67,8 |54,5]47,2
150 ot/min 80/20
Brabender- kotug. sito 40 PG/H,O0 [65,5| 54 | 45,6 68,3 (56,2 |49,1
mesh, 25 ot/min 80/20
Brabender- kotué. sito 40 PG/H,0 |63,5 (50,7 |44,2|64,953,1/47,1
mesh, 125 ot/min 80/20

Okrem schopnosti absorbovat a zadriovat pomerne velké mno¥stva teku-

tiny je tiez ddlezité, aby SAP vykazoval dobrii permeabilitu, a tym rychlo absor-
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boval tekutinu. Preto okrem absorp&nej kapacity gélu, alebo objemu gélu, vhod-
né SAP &astice maju tiez velki mohutnost’ gélu, t.j. Eastice sa po absorpcii te-
kutiny nedeformuji. NavySe, pre praktické pouZitie SAP &astic je mimoriadne
ddleZitou vlastnostou permeabilita alebo vodivost toku hydrogélu tvorenom pri
napuliavani &astic alebo ked’ &astice uZ napuéali. Rozdiely v permeabilite a vo-
divosti toku absorpiného polyméru mo6Zu mat priamy dopad na schopnost ab-

sorpEného prostriedku prijimat a distribuovat' telesné tekutiny.

Mnoho typov SAP &astic vykazuje gélové blokovanie. Ku "gélovému blo-
kovaniu” dochadza, ked pri zmodeni &astic a ich napu&iavani ddjde k inhibicii
prevodu tekutiny do vnatra ¢astic a medzi &astice. Zméa&anie vnitra SAP gastic
alebo absorptnej Struktiry ako celku preto prebieha ako velmi pomaly difazny
proces, vyzadujuci na aplnu absorpciu tekutiny aZ 16 hodin. Z praktického hla-
diska to znamena, Ze prijem tekutiny SAP Casticami a tym teda a_bsorpénqu _
Strukturou ako je plienka,. méie—byt’ ovela pomal$i néZ rychlost’ vytoku tekutin,
najmi v nahlych situaciach. Moze teda lahko ddjst’ k uniku z absorpénej $trukti-
ry skdr ako sa SAP &astice v absorp&nej §trukture plne nasytia, alebo predtym
neZ tekutina prenikne difuziou alebo vsiaknutim okolo "gélovych blokovanych”
Castic do zvySku absorp&nej Struktiry. Gélové blokovanie mdZe znamenat ob-
zvlast akatny problém, ak dané SAP &astice nevykazuji pri zdfaZi a po absorpcii
tekutiny a napuani &astic prislu§ni mohutnost’ gélu, a deformuji sa alebo sa i-

nak rozprestieraju.

Z toho vyplyva, Ze SAP ¢&astica mdze mat uspokojivi hodnotu AUL, ale
bude mat’ nedostatonu permeabilitu alebo vodivost pre tok tekutiny, aby bolo
mozné pouZit tieto astice v absorpénych $truktirach vo vysokych koncentra-
cidch. Aby Castice mali vysokd hodnotu AUL je potrebné len to, aby hydrogél
vytvoreny zo SAP &astic mal nejaki minimalnu permeabilitu, zaistujicu, aby pri
pla§tovom tlaku 0,3 psi nedochadzalo vo vyraznejSom stupni ku gélovému blo-
kovaniu. Stupefi permeability potrebny na zabranenie gélového blokovania je
ovela menSi neZ je permeabilita potrebnad na zaistenie dobrych transportnych

vlastnosti tekutiny. Z toho vyplyva, e SAP u ktorych nedochadza ku gélovému
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blokovaniu a ktoré maju uspokojivi hodnotu AUL, mdZu stile eSte byt zna&ne

neuspokojivé z hladiska uvedenych d’al§ich vlastnosti spracovania tekutiny.

Délezitym parametrom charakterizujucim viaczlozZkové SAP castice podla
vynalezu je permeabilita po napudani pomocou tekutiny za tvorby hydrogélovej
zony alebo vrstvy, ktora je definovana hodnotou vodivosti soI'ného toku (SFC)
SAP ¢&astic. SFC je miera schopnosti SAP transportovat tekutiny s obsahom soli,
ako je schopnost hydrogélovej vrstvy vzniknutej z napucanych SAP &astic trans-
portovat telesné tekutiny. Materidl majici pomerne vysoka SFC hodnotu je na
vzduchu formované rino z vlakien drevnej buni¢iny. Obvykle rino z drevnej bu-
nidiny formované na vzduchu (napriklad s hustotou 0,15 g/cm’) ma hodnotu SFC
asi 200 x 10”7 cm’.s/g. Oproti tomu obvyklé SAP-tvoriace hydrogél vykazuju
hodnoty SAP 1 x 107 cm®.s/g alebo menej. Ak absorp&na $truktira obsahuje vy-
soké koncentracie SAP, a ak k napudiavaniu za tvorby hydrogélu dojde pod tla-
kom, medzné &asti hydrogélu sa s fiou dc;sti}vajl'x do styku a vmedzereay volny
priestor sa vieobecne nadvizuje do hydrogélu. Pri tomto jave je permeabilita a-
lebo konduktivita so'ného toku v tejto oblasti v§eobecne priznaéna pre permea-
bilitu alebo konduktivne vlastnosti solného toku hydrogélovej zony vytvorenej
zo SAP samotného. ZvySenie permeability tychto napufanych oblasti s vysokou
koncentraciou na hodnoty ktoré sa bliZia alebo ktoré dokonca prevySuji hodnoty
obvyklych prostriedkov na zachytenie/distribaciu ako je vlaknity prach z drevnej
bunidiny, mdZe poskytnut absorpénej §truktire vynikajice vlastnosti na spraco-
vanie tekutiny a tym zniZit' pripady dniku, najmi pri vysokych zatfaZiach tekuti-

nou.

Z vy$8ie uvedeného vyplyva, Ze by bolo velmi Ziaduce poskytnut SAP
Zastice, ktoré by mali hodnotu SFC, ktora by sa bliZila alebo prevySovala hod-
notu rana z vlakien drevenej celulézy formovaného na vzduchu. To plati najmi
vtedy, ak vysoké, lokalizované koncentracie SAP &astic si uréené na ucinné po-
uzitie v absorpénej Struktire. Vysoké hodnoty SFC tieZ indikuji schopnost’ vy-
sledného hydrogélu absorbovat a zadrZovat telesné tekutiny pri pouZiti za ob-

vyklych podmienok.
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Hodnoty SFC viaczlozkovych SAP podla vynalezu su ako vyplyva zo su-
hrnu udajov uvedenych v tabulke 10 v porovnani s SFC hodnotami $tandardnych
SAP vyznamne lepSie. Sposob stanovenia SFC hodnoty SAP &astic je uvedeny

v praci Goldman a sp., US patent £.5 559 339, kde tento dokument je v&leneny

do tohto opisu odkazom.

Tabulka 10
Vzorka 1| Vzorka 2 | Vzorka | Vzorka | Vzorka | Vzorka | Vzorka
(kontrol- | (porovna- | 32 42 539 6*" 7*?
n4)*® | vacia)?”

Cas AUL AUL AUL AUL AUL AUL AUL
(min) | 0,7 psi 0,7 psi 0,7psi | 0,7psi | 0,7psi | 0,7 psi | 0,7 psi
0 0 0 0 0 0 0 0
5 25,3 14,8 26 26,3 17,8 19,3 13,6
10 30,7 20,9 33,2 34,5 23,4 20,4 16,2
15 | 321 25,1 37,9 388 | 26,3 21 17,4
30 33,8 31,2 43,3 44,1 29,9 20,8 17,6
45 34,2 34,3 45,8 45,6 31,8 21,6 19,3
60 34,5 36,4 47,6 46,2 32,4 21,7 20,1
120 35,2 40 49,1 47,6 33,6 22,3 20,5
180 35,2 42,3 49,7 48 35,6 22,8 21,7

SFC*® 15 115 368 685 707 534 930

26 Standardny, obchodne dostupny SAP, t.j. neutralizovana poly(AA), 75 % DN,
obchodne dostupna ako A2300 u firmy Chemdal Corp., Palatine, II;

") Porovnavacia vzorka obsahujica sucht zmes 55 % hmotnostnych nezneutrali-

zovanych poly(vinylaminovych) &astic a 45 % hmotnostnych &astic polyAA);

*®) Viaczlozkové SAP Zastice podla vynalezu obsahujice 55 % nezneutralizova-
ného poly(vinylaminu) a 55 % poly(AA), ktoré boli pripravené v KitchenAid mi-

xéri spdsobom podla prikladu 12;

* Viaczlozkové SAP &astice podla vynalezu obsahujice 55 % nezneutralizova-
ného poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktoré boli pripravené spésobom podla
prikladu 12;
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" Viaczlozkové SAP &astice podla vynalezu obsahujice 55 % nezneutralizova-
ného poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktoré boli pripravené spdsobom podla
prikladu 18;

*) ViaczloZkové SAP &astice podPa vynilezu obsahujice 55 % nezneutralizova-
ného poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktoré boli pripravené spdsobom podla
prikladu 20;

32) Viaczlozkové SAP &astice podla vynalezu obsahujice 55 % nezneutralizova-
ného poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktoré boli pripravené spdsobom podla
prikladu 21; a

*x 107 cm’.s/g.

Z udajov zhrnutych v tabulke 10 vyplyva pre viaczloZzkové Castice podla
_vynalezu vyznamné zlepSenie hodnét AUL pri 0,7 psi a SFC v porovnani
s kontrolnym SAP a s porovnavacou suchou zmesou SAP tastic. Z tabulky vy-
plyva, Ze &astici podla vynilezu zodpoveda hodnota SFC najmenej asi 150.107
cm®.s/g, a vyhodne najmenej asi 250.107 cm®.s/g. Na dosiahnutie vietkych vy-
hod podPa vynalezu je hodnota SFC najmenej asi 350.10”7 cm®.s/g, a mdZe byt

v rozmedzi nad 1000.10”7 cm®.s/g.

Viaczlozkové SAP Castice podla vynalezu tieZ maju vynikajice vlastnosti
tykajace sa difuzie tekutiny do Castic a medzi Easticami. Na obrazku 8 s zna-
zornené zavislosti kapacity pri uskutoéneni pod tlakom (PUP) 0,7 psi vo&i Casu
pre suchu zmes nezneutralizovaného poly(vinylaminu) a 45 % nezneutralizovanej
poly(AA), standardného poly(AA) SAP a SAP podla vynalezu. Skaska na PUP
kapacitu je podobna skiske AUL, ale SAP &astice sa nechaju absorbovat tekuti-
nu podl'a potreby. PUP test sa vykonava, aby sa znazornila absorpéna kinetika

SAP gastice.

Z porovnania grafov na obrazku 8 vyplyva, Ze viaczloZkové SAP &astice podla
vynalezu (t.j. nezneutralizované poly(vinylamin)/poly(AA) &astice v hmotnos-
tnom pomere 55/45 spracované pomocou Brabenderovho extrudéra podla pri-

kladu 12 a tepelne spracované 1 hodinu pri 125 °C takmer dosahuji svoju absor-
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pénu kapacitu v podstate po 1 hodine. Z grafov je zrejmé, Ze sucha zmes po 3
hodinach PUP kapacitu eSte nedosiahla. ViaczloZzkové SAP &astice podla vyna-
lezu teda vykazuji rychlej§iu absorpciu tekutin a lepSiu difuziu tekutin do &astic
a medzi Eastice, a navy§e schopnost absorbovat a zadrZat viéSie mnoZstvo te-

kutin ako SAP produkty doposial zname alebo iné.

Z obrazku 8 tiez vyplyva, Ze §tandardna poly(AA) dosahuje absorpénu ka-
pacitu rychlejSie, ale neabsorbuje a nezachytava tolko elektrolyt-obsahujicej te-
kutiny. Celkovo z obrazku 8 vyplyva, Ze viaczlozkové SAP podla vynéalezu vy-
kazuji ako a) zlepSeni absorpciu a retenciu, tak aj b) zlepSeni permeabilitu a

kinetiku absorpcie. Tieto vysledky si nové a v odbore neo&akavané.

Na obrazku 9 si uvedené podobné zavislosti opdt znazorfiujice zlepSenu
absorpciu, retenciu, permeabilitu a kinetiku absorpcie u viaczlozkovych SAP
Sastic totoZnych s &asticami podla obrazku 8 s tym rozdielom, -2e &astice podla
(;brézku 9 boli povrchovo potiahnuté pomocou.PG/HzO v pomere 80/20 a tepel-

ne spracované pri 125 °C v priebehu 1 hodiny.

Na obriazkoch 10 a 11 je znazorneny zlepSeny pociatoény narast kapacity
pri uskutoCneni pod tlakom (PUP) viaczloZkovych SAP &astic podla vynalezu.
Na obrazku 10 je znazornené porovnanie potiatotného narastu PUP kapacity ako
forma zavislosti absorpcie vo&i (8asu)'? po&as 16 hodin, pre viaczloZkové SAP
¢astice obsahujuce poly(vinylamin) a poly(akrylova kyselinu) v hmotnostnom
pomere 55/45, ktoré boli povrchovo zosietené zmesou PG/H,O 80/20, suchua
zmes poly(vinylaminu) a poly(akrylovej kyseliny), a pre Standardny zo 75 %
neutralizovany poly(AA) SAP. Grafy na obrazku 10 poskytuju lepS$ie stanovenie
podiatoCnej strmosti zaznamov a preto poskytuji zrejmejSie porovnanie poéia-

tocného narastu PUP kapacity.

Z grafov na obrazku 10 vyplyva vyznamne zlep§eny nirast pod&iatoénej
PUP kapacity u viaczlozkovych SAP Castic pripravenych s pouzitim KitchenAid
mixéru (93,2 g/g/h'?) v porovnani so suchou zmesou SAP &astic (40,7 g/g/h'’?)
a so §tandardnou poly(AA) (40,1 g/g/h'®). Na obrazku 11 st znazornené podob-

né vysledky =ziskané s viaczlozkovymi SAP  ¢asticami  pripravenymi
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v Brabenderovom extrudéri, ktoré boli tepelne spracované 1 hodinu pri 125 ©,

t.j. poéiatoéni PUP kapacitu 104,2 g/g/h'”?.

Viaczlozkové SAP &astice podl'a vynalezu maju teda pociatoény narast
PUP kapacity najmenej 50 g/g/h'’? a vyhodne najmenej 70 g/g/h'’?. Na dosiahnu-
tie vietkych vyhod podla vynilezu ma viaczloZkova SAP &astica podiatoény na-

rast PUP kapacity va&si nez 90 g/g/h'’? a vyhodne vaé&si nez 100 g/g/h'2.

V d’alSom teste bolo uskuto&nené stanovenie volnej napuéiavacej rychlosti
(FSR) viaczloZkovych Castic podla vynalezu v porovnani s FSR Standardného
poly(AA) SAP a suchej zmesi astic poly(vinylamin)/poly(AA) s hmotnostnym
pomerom 55/45. Uvedeny FSR test, ktory je tiez znamy ako "lockup” test, je v

odbore znamy.

Viaczlozkové SAP &astice podla vynalezu s hmotnostnym pomerom 55/45
a pripravené pomocou KitchenAid mixéru a érabenderovho extrudéra maju pri-
slu§né hodnoty FSR (v g/g/s) 0,49 a 0,48. Ziskand hodnota FSR u suchej zmesi
¢astic bola 0,10 a u $tandardného neutralizovaného poly(AA) bola hodnota FSR
0,32. ViaczloZkové SAP &astice podla vynalezu maji preto FSR vid&Siu nez 0,35,
vyhodne vié&§iu neZ 0,40, a najvyhodnejSie vicSiu nez 0,45. Z tychto adajov d'a-
lej vyplyva zlepSena schopnost SAP &astic podla vynalezu rychlo absorbovat a

zadrZzovat vicSie mnoZstva tekutiny obsahujicej elektrolyt.

Viaczlozkové SAP Castice je tiez moZné mie§at s asticami druhej, vodu-
absorbujicej Zivice a ziskat tak SAP material vykazujuci zlepSené absorpéné
vlastnosti. Tato druh4a, vodu absorbujica Zivica mdZe byt kysla vodu-
absorbujuca Zzivica, bazicka vodu-absorbujica Zivica, alebo ich zmes. Tento SAP
material obsahuje asi 10 % aZ asi 90 %, a vyhodne asi 25 % a% asi 85 % hmot-
nostnych viaczlozkovych SAP Castic a asi 10 % aZ asi 90 %, a vyhodne asi 25 %
az asi 85 % hmotnostnych Eastic tejto druhej, vodu-absorbujicej Zivice. Vyhod-
nejSie obsahuje uvedeny SAP material asi 30 % aZ asi 75 % hmotnostnych viac-
zloZzkovych SAP ¢&astic. Na dosiahnutie v§etkych vyhod podla vynalezu, obsa-
huje uvedeny SAP material asi 35 % aZ asi 75 % hmotnostnych viaczlozkovych

SAP c&astic. Tieto viaczloZkové SAP Castice je mozné pripravit ktorymkolvek
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z vy$8ie opisanych spdsobov, napriklad extrudovanim, aglomeraciou, alebo for-
mou navzajom prenikajicej polymérnej siete, a &astice mdZu mat akykolvek

tvar, napriklad tvar granul, vlakien, prasku alebo dostigiek.

Uvedena druha vodu-absorbujica Zivica mdze byt ktorakolvek z vy§Sie u-
vadzanych kyslych Zivic pouzivanych pri priprave viaczloZkového SAP. Tato
druhd, vodu-absorbujuca Zivica, bud kysla alebo bazicka, mdZe byt nezneutrali-
zovana (DN=0), ¢iastone zneutralizovana (0KDN<100), alebo mdZe byt v plne
zneutralizovanej forme (DN=100). Vyhodna kysl4, vodu-absorbujica Zivica pou-
zitd ako druha Zivica je kyselina polyakrylova, vyhodne polyakrylova kyselina
ktora je Ciastone zneutralizovana napriklad DN je asi 50 %, a vyhodne je asi 70
% az asi 100 %. Druha, vodu-absorbujuca Zivica mdze tak byt ktordkolvek
z vy§§ie uvadzanych bazickych Zivic pouZivanych pri priprave viaczlozkového
SAP. Vyhodné bazické, vodu-absorbujuce Zivice, pouZité ako druhé Zivica, za-
“hrnuju poly(vinylamin) alebo poly(di_alk_ylamir_moalkyl(met)akrylamid. Ako druhq,
vodu-absorbujicu Zivicu je moZné tieZ pouZit zmesi kyslych Zivic alebo zmesi
bazickych Zivic. Ako druhd, vodu-absorbujicu Zivicu je tiezZ moZné pouZit zmesi

kyslej Zivice a bazickej Zivice.

Na znazornenie zlepSenych absorpénych vlastnosti vykazovanych SAP
materidlom obsahujicim viaczlozkové SAP <&astice a &astice druhej vodu-
absorbujucej Zivice, boli pripravené zmesi viaczloZkovych SAP &astic a &astic
Ciasto&ne zneutralizovanej (DN = 70) kyseliny polyakrylovej (poly(AA). V tomto
texte a v opise poly(AA) (DN = 70) znamena $tandardni obchodne dostupni
poly(AA) zneutralizovani z asi 70 % aZ asi z 80 %, a poly(AA) (DN = 0) zna-
mena nezneutralizovani poly(AA). Viaczlozkové SAP &astice obsahuji mikro-
domény poly(vinylaminu) dispergované v poly(AA) (DN = 0). Hmotnostny po-
mer poly(vinylamin)/poly(AA) vo viaczloZkovych SAP &asticiach v tomto pokuse
bol 55/45. Ziskany SAP materiil bol hodnoteny z hladiska jeho schopnosti ab-
sorbovat’ synteticky mo¢& pri zatazi 0,7 psi vy§§ie opisanym spdsobom. Vysledky

su uvedené niziie;
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Hmotnostny AUL 0,7 psi AUL 0,7 psi SFC
pomer ! (1 h) (3 h) (x 1077 cm3.s/g)
100/0 26,7 27,1 14
75/25 30,2 30,7 26
50/50 36,7 37,7 72
25/75 40,8 42,6 189
0/100 43,0 46,4 787

D hmotnostny pomer &iasto&ne zneutralizovanych poly(AA) &astic k viaczlozko-

vym SAP &asticiam.

Z udajov uvedenych vy$Sie vyplyva vyznamné zlepSenie absorp&nych vlast-
nosti dosiahnutych pomocou SAP materialu obsahujiceho zmes viaczloZzkovych
SAP &astic a &astic tvorenych druhou vodu-absorbujucou Zivicou, voéi obvyklej,
tiastotne zneutralizovanej poly(AA). Tieto zlepSené vysledky s jasne znazorne-
né porovnanim Gdajov uvedenych vy$§ie s Gdajmi zhrnutymi vnasledujicej ta-
bulke 11, v ktorej si uvedené vysledky absorpcie pri z:;it’aii u rdznych zmesi

kyslej a bazickej vodu-absorbujicej Zivice bez viaczloZkového SAP.

Tabulka 11
Priklad Pomer zmesi AUL 0,7 psi (1 h) AUL 0,7 psi (3 h)
1" 75/25 27,1 28,9
1 50/50 30,9 33
I 25/75 35,9 40,2
22 75/25 26.6 27,3
2 50/50 28,7 30,3
2 25/75 26,3 27,3
33 75/25 25.3 26
3 50/50 21,3 22,8
3 25/75 15,7 16,4
49 55/45 37 45,2

'Y Zmes (a) CiastoZne zneutralizovanej poly(AA) (DN=70) a (b) zmesi obsahuju-

cej 55 % hmotn. poly(vinylaminu) a 45 % hmotn. poly(AA) (DN=0);
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2)

Zmes ciastocne

(a)

ly(vinylaminu);

zneutralizovanej poly(AA) (DN=70) a (b) po-

¥ Zmes (a) &iasto&ne zneutralizovanej poly(AA) (DN=70) a (b) poly(AA)
(DN=0);

Y Zmes (a) poly(vinylaminu) a (b) poly(AA) (DN=0); a

) Hmotnostny pomer (a) ku (b) v kazdej zmesi;

V tabulke 12 su obsiahnuté d’alSie vysledky AUL pri 0,7 psi znazorfiujuce
podstatne zlepSené absorpcné vlastnosti a SFC u zmesi obsahujiucich &astice
viaczlozkového SA. Najmi udaje v tabulke 12 znazoriiuji, Ze SAP material ob-
sahujici zmes viaczlozkovych SAP &astic a druhd vodu absorbujacu Zivicu (t.j.
priklady 5-7) prinaSa podstatne lepSie vysiedky neZ §tandardna poly(AA) absor-
p&na Zivica (t.j. priklad 1) a suché zmes vodu-absorbujicich Zivic (t.j. priklady 2
a 3). Zmes viaczlo%kovy’ch SAP &astic a Castic tvorenych druhou_vodu absorbu-
jucou Zivicou prinaSa tieZ v porovnani s absorbentom obsahujicim 100 % viac-

zloZkovych SAP ¢astic dobré vysledky.

Tabulka 12

. Vzorka | Vzorka | Vzorka | Vzorka | Vzorka | Vzorka [ Vzorka | Vzorka
Cas | 1 (kon- | 2 (po- | 3 (po- | 4 (po- | 5°% 6% 7" g%
(min) | trolna) | rovna- | rovna- | rovna-

26) vacia) | vacia) | vacia)
27) 34) 28)

0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 25,3 14,8 16,4 26 21,7 28,3 27,5 24,4

10 30,7 20,9 23,5 33,2 26,8 34,7 33,6 30,2

15 32,1 25,1 26,8 37,9 30,4 37,8 36,2 32,8
30 33,8 31,2 31,2 43,3 36,9 42,5 39,8 36,5
45 34,2 34,3 33.4 45,8 39,5 44,6 41,9 38,1
60 34,5 36,4 34,8 47,6 42,7 45,9 43,3 38,9
120 35,2 40,0 36,1 49,1 48,7 48,2 46,7 40,1
180 35,2 42,3 37,3 49,7 50,1 50,4 48,4 46,4
SFC 15 115 59 368 194 207 244 179
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) Porovnavacia vzorka obsahujica suchi zmes tvorend 25 % poly(AA)

(DN=70), 41,58 % poly(vinylaminu) a 33,5 % poly(AA) (DN=0);

3 SAP materil obsahujuci 10 % poly(vinylaminu) a 90 % viaczlozkového SAP
obsahujuceho 55 % poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktory bol pripraveny
sposobom podFPa prikladu 12;

%) SAP material obsahujuci 10 % poly(AA) (DN=0) a 90 % viaczlozkového SAP
obsahujiuceho 55 % poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA), ktory bol pripraveny
sposobom podrla prikladu 12;

") SAP material obsahujuci 11 % poly(vinylaminu), 9 % poly(AA) (DN=0) a 80
% viaczlozkového SAP obsahujiceho 55 % poly(vinylaminu) a 45 % poly(AA),
ktory bol pripraveny sp6sobom podla prikladu 12;

) Zmes 25 % poly(AA)(DN=70) a 75 % viaczlozkového SAP obsahujuceho 55
% poly(vinylaminu) a 48 % polytAA), ktory bol pripraveny spésobom podla pr-i-
kladu 12;

Kvéli d'alSiemu znazorneniu zlepSenych absorp&nych vlastnosti SAP mate-
ridlu obsahujiceho zmes a) viaczlozkovych Castic SAP a b) &astic druhej, vodu-
absorbujucej Zivice, si na obrazku 12 uvedené grafy vyjadrujuce zavislost ab-
sorpcie (g/g), ako pri zafazi, tak bez zataze, na réznych kombinaciach poly(AA)
(DN=70) a viaczlozkového SAP obsahujuceho 55 % poly(vinylaminu) dispergo-
vaného v 45% poly(AA) (DN=0). Kombinécie, ktorych vysledky si uvedené na
obr.12, obsahujuce viaczloZkové SAP ¢&astice, priniesli lep§ie vysledky neZ kom-
binacie znazornené na obr. 13, kde su uvedené vysledky ziskané so zmesou &as-
tic zahrnujucich Castice tvorené poly(AA) (DN=70), poly(AA) (DN=0), a po-

ly(vinylaminom).

Na obrazkoch 14-17 si uvedené grafy znazorfiujice zavislost absorpcie
(g/g) voli &asu pre rézne SAP materialy a suché zmesi. Na obriazku 14 st zna-
zornené absorp&né vlastnosti suchej zmesi poly(AA (DN=70), poly(vinylaminu),
a poly(AA) (DN=0). Vysledky podla obrizku 14 sia hor§ie v porovnani

s vysledkami zhrnutymi na obrazku 15, kde su znazornené absorpé&né vlastnosti
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SAP materidlu obsahujiceho 80 % viaczlozkového SAP, 11 % poly(vinylaminu),
9 % poly(AA) (DN=70). Na obrazkoch 16 a 17 si znazornené tieZ zlepSené ab-
sorpEné vlastnosti zmesi 90 % viaczlozZkového SAP a 10 % poly(vinylaminu)

(obr.16) a zmesi 90 % viaczlozkového SAP a 10 % poly(AA) (DN=0) (obr.17).

Na obrazkoch 18 a 19 je znazornené, Ze vysoko absorbujici material pod-
I'a vyndlezu ma okrem vynikajicej absorpcie a retencie tekutiny tieZ vynikajace
vlastnosti z hladiska permeability a absorp&nej kinetiky. Grafy na obrazkoch 18
a 19 znazoriiuju vlastnosti pri pouZiti vysoko absorbujiceho materialu obsahuju-
ceho 75 % (hmotn.) poly(AA) (DN=70) Castic a 25 % (hmotn.) viaczloZkovych
SAP &astic (55/45 hmotn., poly(vinylamin)/poly(AA) (DN=0). Tento vysoko ab-
sorbujuci material ma hodnotu SFC 34,4 x 10”7 cm™.s/g. Na obrazku 18 je graf
znazoriiujuci zavislost PUP pri 0,7 psi na &ase. Graf na obrazku 18 znazoriiuje,
Ze vysoko absorbujici material podla vynalezu v zdsade dosahuje maximalnu ab-
sorpénti kapacitu za jednu hodinu (24,02 g/g). Po troch hodindch je absorp&ni
kapacita 24,74 g/g. Po 16 hodinach je absorpéna kapacita 26,90 g/g.

Z Gdajov uvedenych vys§ie vyplyva, Ze SAP material podla vynalezu ma
hodnotu SFC v#&§iu neZ 15 x 107 cm’.s/g, a obvykle vi&§iu nez 20 x 107
cm®.s/g. Vo vyhodnych uskuto&neniach je hodnota SFC asi 30 x 107 cm®.s/g ale-
bo vi&sia, napriklad aZ asi 800 x 107 cm’.s/g. Najmi SAP material obsahujtci 25
% viaczlozkovych SAP C&astic a 75 % poly(AA) (DN=70) &astic, ma hodnotu
SFC 34,4 cm®.s/g. SAP material obsahujici 75 % viaczlozkovych SAP &astic a
25 % poly(AA) (DN=70) ma hodnotu SFC 189 cm’.s/g.

Na obrazku 19 je znazorneny narast poliato&nej kapacity PUP absorpcie
SAP materialu podPa vynilezu vo&i (8asu)'’? po&as 4 hodin. Zaznam na obrazku
19 znéazorfiuje pre tento vysoko absorbujuci material zlep§eny narast podiatoéne;j
PUP kapacity s hodnotou 45,5 g/g 1 h'2. Standardna poly(AA) (DN=70) ma po-
giato&ny narast PUP kapacity 40,7 g/g 1 h'"2.

Kvéli d'alSiemu znazorneniu, Ze viaczlozkové SAP Eastice podla vynilezu
a vysoko absorbujice materidly obsahujice viaczlozZkové SAP ¢astice a) maji

zlepSenu schopnost absorbovat rychlej§ie tekutiny, b) maju lepSiu difiiznu
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rychlost’ tekutiny, a c) maji zlepSend schopnost absorbovat a zadrzovat tekuti-
ny boli laboratérne pripravené jadra plienok obsahujiice viaczlozkové SAP &asti-
ce podla vynalezu a tieto jadra boli porovnané s laboratérne pripravenymi jad-

rami plienok obsahujucimi obvyklé SAP a jadrami komer&ne dostupnych plienok.
Predov3etkym boli pripravené nasledujace jadra:
jadro A - 100 % poly(AA) (DN=70),

jadro B - 100 % viaczlozkovych SAP &astic obsahujicich 55 % po-
ly(vinylaminu) a 45 % hmotnostnych poly(AA)-(DN=0),

jadro C - 16,5 % viaczloZzkového SAP (ako v pripade jadra B), 33,5 %
poly(AA) (DN=70) a 50 % hmotnostnych buni&itého vlaknového prachu,

jadro D - 23,3 % viaczlozkového SAP (ako v pripade jadra B), 46,7 %
poly(AA) (DN=70) a 30 % hmotnostnych bunigitého vliknového prachu,

jadro E - 33,5 % viaczlozkového SAP (ako v pripade jadra B), 16,5 %
poly(AA) (DN=70) a 50 % hmotnostnych buni&itého vlaknového prachu,

jadro F - 46,7 % viaczloZkového SAP (ako v pripade jadra B), 23,5 %
poly(AA) (DN=70) a 30 % hmotnostnych buni&itého vlaknového prachu,

jadro Gl - 27,5 % poly(vinylaminu), 22,5 % poly(AA) (DN=0) a 50 %

hmotnostnych buni&itého vlaknového prachu,

jadro G2 - totoZné s jadrom Gl s tym rozdielom, Ze viaczloZzkovy SAP bol

povrchovo zosieteny s 500 ppm EGDGE,

jadro H1 - 38,5 % poly(vinylaminu), 31,5 % poly(AA) (DN=0) a 30 %

hmotnostnych buniéitého vidknového prachu,

jadro H2 - totoZné s jadrom H1 s tym rozdielom, Ze viaczlozkovy SAP bol

povrchovo zosieteny 500 ppm EGDGE,

Jadra A a B si oznalené ako jadra "bez bunidiny”, t.j. jadra obsahujice

100 % SAP. Obvykle obchodne dostupné plienky obsahuji 45 % a% 60 % hmot-
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nostnych bunidiny na dosiahnutie rychlej absorpcie tekutiny. Jadra plienok A aZ
H2 boli porovnané navzajom a s d'al§imi laboratorne pripravenymi jadrami a ob-
chodne dostupnymi plienkami na znazornenie zlepSenej permeability a kinetiky
absorpcie, a zlepSenej absorpcie tekutiny a jej retencie, poskytovanej plienkou
obsahujacou jadro obsahujuce viaczloZkové SAP cCastice podla vynélezu, bud

ako samotny SAP alebo ako zloZku vysoko absorbujuceho materialu.

V st&asnosti pouZivané plienky vo vieobecnosti obsahuji vrchnd vrstvu
vyrobend z netkaného materialu, ktora je styku s pokoZkou nositel'a, zachytnu
vrstvu leziacu pod vrchnou vrstvou (t.j. opaéne od pokoZky nositela), jadro,
ktoré je pod zachytnou vrstvou, a spodni vrstvu leZiacu pod jadrom. Tento sys-
tém usporiadania je v prislu§nom priemyselnom odbore znimy. Vo vyhodnom
uskuto&neni sa plienka podla vynalezu skladd z vrchnej vrstvy, jadra a spodnej
vrstvy, t.j. zachytna vrstva nie je zahrnutd. Ako je znazornené niZiie, zlep3enia,
ktoré poskytixjﬁ_ viacilo%kové SAP (astice alebo vysoko -abgorbujﬁci- material
podla vynalezu, umoZiiujii vynechanie zdchytnej vrstvy z plienky na jednorazové
pouzitie. Tento vysledok je v odbore ako novy, tak aj neotakévany, a tym Ze za-
chytn vrstvu je moZné vynechat, plienka sa stava l'ahSou a tenSou, a pritom ne-

dochadza k neziaducemu ovplyvneniu absorp&nych vlastnosti.

Jadra A az H2 a dal3ie laboratoérne pripravované jadra uvadzané v tomto

opise boli pripravené laboratorne spésobom uvedenym nizSie:

Laboratérna zostava pre tvorbu jadra zahrnuje dvojkomorovy véakuovy
systém pre tvorbu kompozitnej absorpé&nej matrice obsahujicej vzduSne formo-
vany buniginovy vlaknity prach pre rozmery plienkového jadra 12 cm x 21 cm.
Tato zostava na pripravu jadra obsahuje valcovy kartad pripevneny na motore
s menitelnymi otadkami, sito na triedenie vlakien v tesnej blizkosti kartaca, tva-
rovacie sito stvisiace s regulaénym systémom, a véakuovy systém, schopny apli-

kovat konzistentny podtlak v rozmedzi 8 az 15 palcov vodného stipca.

Zostava pre tvorbu jadra je usporiadana tak, Ze vakuum vtahuje vladkna a
granulovany material z nastaviteného vstupného otvoru cez rotujuci karta¢ a

sito na triedenie vlakien priamo na tvarovacie sito. Vystup vakua je recirkulacne
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spojeny so vstupom do tvarovacieho priestoru, ¢im umoZiiuje riadenie teploty a

vlhkosti pri spracovani.

Pri formovani jadra sa potrebné mnoZstvo rozvlakneného bunititého pra-
chu rovnomerne nana$a v malych podieloch na rotujaci karta¢ v hornej komore.
Do spodnej komory sa na tvarovacie sito vloZi pravouhld textilia alebo vrchna
vrstva (21 cm x 12 cm). U vi&Siny jadier je klzny priklop hornej komory &ias-
to&ne uzavrety tak, Ze ponechava §trbinu velkosti asi 1/2 palca. V pripade ho-
mogénneho jadra buni€ina/SAP sa SAP vnasa postrekom do Strbiny v hornej ko-
more bezprostredne potom, ked karta& za&ne rotovat. Aby sa docielila homo-
génna distribicia, maly podiel SAP sa prida k prachovej buniine pred zapnutim
motora. Doba, po&as ktorej sa zostavajici SAP zavadza, sa meni podla mnoz-
stva pouzitého buni&itého vliknového prachu. Po usadeni vlaknitého a absorpc-
ného polymérneho materidlu sa motor vypne, a regulatni jednotka obsahujuca
laboratorne pripravené jadro sa vyberie zo s;)odnej komory. Nestlatené jadro sa
potom umiestni na spodni kryciu vrstvu vyrobeni z polymérneho filmu a preve-
die sa do kompresného zariadenia. Su&asne sa na vrchni vrstvu jadra umiestni
d’alsia pravouhlo tvarovana tkanina a netkana krycia vrstva. Absorp&né jadra sa
potom po&as danej doby stladujii, obvykle 5 minit, hydraulickym lisom tlakom
v rozmedzi od asi 5000 psi do asi 10 000 psi a obvykle tlakom asi 7000 psi, aby
sa docielila pozadovana hustota. Po S minuatach sa laboratérne pripravené jadra

z lisu vyberu, zvaZia sa a zmeria sa ich hrabka.

Jadra A aZ H2 a dalSie laboratérne pripravené jadra a obchodne dostupné
plienky boli testované skufkami zahrnujucimi prestup tekutiny, dobu zachytu te-
kutiny a rychlost zachytu tekutiny. Dalej je uvedeny opis spdsobov na stanove-
nie doby zédchytu a prestupu tekutiny pri zafaZi prostriedku na hygienické vyuZi-
tie ako je plienka. V tychto testoch bolo uskuto&nené stanovenie rychlosti ab-
sorpcie a retencie tekutiny, akou je 0,9 % (hmotn.) solny roztok, hygienickym

prostriedkom, po&as 3 a% S inzultov tekutinou, pri aplikovanej zataZi 0,7 psi.
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Zariadenie:

deliaci lievik s objemom 100 ml, umoZiujuci pridavok prietokovou rychlo-

stou 7 ml/s alebo ekvivalentnym spésobom;

kruhové zavazie s hmotnostou 3,642 kg (0,7 psi) s priemerom 10 cm, ob-
sahujice davkovaciu trubicu z plexiskla s vnatornym priemerom 2,38 cm precha-

dzajicu stredom zavaZia,
filtra&ny papier 9 cm, VWR Scientific alebo ekvivalentny;
kruhové zavaZie s hmotnostou 2,5 kg (0,7 psi), priemeru 8 cm;
digitalny Casovy spinag;

elektronické vahy (presnosti 0,01 g);

stopky.

Uskutoé&nenie:
1.Priprava

a) zisti sa hmotnost (v g) hygienického prostriedku, napriklad plienky, ur-

¢enej na testovanie;

b) hygienicky prostriedok sa umiestni naplocho na pracovni dosku napri-
klad tak, Ze sa odstrénia elastické Casti a/alebo sa konce prostriedku pripevnia

paskou k pracovnej doske;

c) na hygienicky prostriedok sa umiestni kruhové zavazie hmotnosti 3,64
kg s otvorom prenikajucej trubice z plexiskla umiestnenym do bodu pre inzult

(t.j. S cm smerom k Celu od stredu).

2. Primarny inzult a test na prestup tekutiny
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a) Do deliaceho lievika sa odmeria 100 ml 0,9 % roztoku NaCl (t.j. 0,9 %
hmotnostnych chloridu sodného v deionizovanej vode alebo v destilovanej vode).
Roztok NaCl sa zalne vypustaf do trubice z plexiskla prechadzajicej zavazim
prietokom 7 ml/s a zapne sa &asovy spinaé. éasovy spinal sa vypne v okamihu,
ked vietok NaCl roztok uplne zmizne z povrchu hygienického prostriedku
v zakladni trubice z plexiskla. Tento &as sa zaznamena ako primarna doba zi-

chytu (s).

b) Po uplynuti 10 minit sa zdvaZie odstrani a vykond sa test na prestup

tekutiny nasledujiucim spdsobom:

i) Zvazi sa zvidzok 10 filtraénych papierov a tito hodnota sa zaznameni

(sucha hmotnost).

ii) Filtrané papiere sa umiestnia na bod inzultu hygienického prostried-
ku. Casovy spina& sa nastavi na 2 miniity. Potom sa na filtra&né papiere umiestni

zavazie s hmotnostou 2,5 kg a ihned sa zapne &asovy spina&.

iii) Po uplynuti 2 minit sa zavaZie odstrani, a filtrainé papiere sa opif
zvazia (mokrd hmotnost). Od&itanim suchej hmotnosti filtraénych papierov od
mokrej hmotnosti filtraénych papierov sa ziska hodnota prestupu tekutiny. Této

hodnota sa zaznamena ako primarna hodnota prestupu tekutiny (v g ).

3. Sekundarny inzult a test na prestup tekutiny

a) Na hygienicky prostriedok sa opdf umiestni zavaZie s hmotnostou 3,64
kg do rovnakej polohy ako vo vy§fie uvedenom pripade. Opakuje sa krok 2a)
s pouZitim 50 ml roztoku NaCl (doba absorpcie sa zaznamena ako sekundéirna
doba zachytu) a opakuja sa kroky 2b) (i)-(iii) s pouZzitim 20 filtra&nych papierov
(ziskané hodnoty prestupu tekutiny sa zaznamenaju ako sekundirne hodnoty pre-

stupu tekutiny).
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4, Terciarny a d’al$i inzult a skuSka na prestup tekutiny

a) Na plienku sa opéf umiestni zataZz do rovnakej polohy ako vo vy§§ie u-
vedenych pripadoch. Opakuje sa krok 2a) s pouZzitim 50 ml roztoku NaCl (doba
absorpcie sa zaznamena ako terciarna doba zachytu) a opakuju sa kroky 2b) (i)-
(iii) s pouZitim 30 filtraénych papierov (ziskané hodnoty prestupu tekutiny sa za-

znamenaju ako terciarne alebo d’al§ie hodnoty prestupu tekutiny).

PriloZené obrazky 20-29 dalej znazorfiuji zlepSené plienky obsahujuce
viaczlozkové SAP c&astice, alebo ktoré obsahuji vysoko absorbujuce materialy

podla vynalezu.

Na obrazku 20 s znazornené grafy znazorfiujice zavislost doby zachytu
oproti poétu inzultov 0,9% sol'nym roztokom pri zatazi 0,7 psi, pre plienky ob-
sahujice jadré A a B, jadro obsahujice 50 % viaczlozkového SAP a 50 % pra-
chovej buni€iny (jadro N),_ porovnivacie jadro obsahujice 50 % poly(AA)
(DN=70) a 50 % prachovej bunidiny (jadro I), jadro totoZné s jadrom I, ale ne-
obsahujice SAP (jadro J), a jadro totoZné s jadrom J, ale obsahujice dvojnasob-
né mnoZstvo prachovej buniliny ako jadro J (jadro K). Na obrazku 20 su jadra B
a N jadrami podla predloZeného vynalezu. Jadra A, I, J, a K su jadra porovnava-

cie.

Jadra B a N vykazali vynikajicu schopnost’ zachytit 0,9% solPny roztok pri
zatfaZzi 0,7 psi. Jadra J a K zachytavaju solny roztok pomaly, najmé pri skiSke na
prestup tekutiny. Jadro I predstavujice Standardné jadro obsahujuce 50 % SAP
ma vy§§iu dobu zachytu ako jadra B alebo C. Dobu zachytu jadra A po tretom

inzulte nebolo mozné zmerat’ vzhl'adom k vel'mi pomalej rychlosti zachytu.

Obrazok 21 znazorfiuje doby zachytu pri zatazi 0,7 psi jadier I a N a roz-
nych obchodne dostupnych plienok. Podla obrazku 21 je zrejmé, Ze jadro N, jad-
ro podla vynalezu, vyznamne prevySuje ako porovnavacie laboratérne pripravené
jadro (jadro T), tak aj obchodne dostupné plienky pokial ide o dobu zachytu
0,9% sol'ného roztoku pri zatazi 0,7 psi. Obrdzok 22 znazorifiuje, Ze jadro podla
vynalezu, t.j. jadro N, ma vaéSiu rychlost zachytu pri 0,7 psi ako maji obchodne

dostupné plienky a porovnéavacie laboratérne pripravené jadra obsahujuce po-
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ly(AA) (DN=70) (t.j. rychlost zachytu je vdé§ia neZ 2 ml/s pri po&iato&nom 100

ml inzulte a pre Styri nasledné 50 ml inzulty 0,9% sol'nym roztokom).

Na obrédzku 23 si znazornené doby zichytu pre jadra B, D, a F, pre po-
rovnavacie jadro obsahujice 70 % poly(AA) (DN=70) a 30 % prachovej bunidiny
(Jadro L), a pre jadro obsahujice 70 % viaczlozkovych SAP &astic a 30 % pra-
chovej buniliny (jadro M). Pokial ide o dobu zachytu, tak jadra B, D, F a M
podla vynalezu vyznamne prevy$ili vysledky dosiahnuté s jadrom L. Jadro L ne-

bolo moZné hodnotit pri piatom inzulte, pretoZe doba zachytu bola prili§ dlha.

Podobne st na obrazku 24 porovnané jadra C, E, T a N. V§etky jadra ob-
sahuju 50 % SAP, priCom vietky jadra podla vynalezu, t.j. jadro C, E, a N vyz-
namne prevySovali z hlfadiska uplatnenia porovnavacie jadro I. Na obrazku 2 su
podobné grafy pre jadra obsahujice 70 % SAP. Jadra D, E a M vyznamne prevy-

Sovali z hTadiska doby zachytu porovnavacie jadro L.

Na obrazkoch 26-29 su uvedené grafy znazoriiujuce dobu zachytu a rych-
lost zachytu, a vyplyva z nich, Ze ako jadra obsahujiuce 70 % SAP (obr.26 a 27),
tak aj jadra obsahujuce 50 % SAP (obr.28 a 29), t.j. jadra G1, G2, H1, H2, M a

N vyznamne prevy§uji v uvedenych parametroch porovnavacie jadra I a L.

Celkovo z udajov uvedenych na obrazkoch 20-29 vyplyva, Ze u jadra
plienky podla vynélezu sa zachovava plocha, v podstate kon§tantni hodnota do-
by zachytu pri aZ piatich inzultoch, alebo dokonca prekvapujuco klesa, zatial ¢o
u doposial znamych jadier dochadza so zvy§ujicim sa poétom inzultov ku zvy3e-
niu doby zachytu. Z tychto udajov tiez vyplyva nefakane rychlej§ia rychlost za-
chytu so zvy3ujicim sa podtom inzultov, t.j. rychlost zachytu pri dal§om inzulte
je viacsia ako pri inzulte predchadzajicom. Tieto vysledky si neo&akavané, pre-
toze doposial zname jadra vykazovali so zvy§ujicim sa po&tom inzultov zniZo-
vanie rychlosti zachytu. Jadra podla vynalezu maji teda rychlosti zachytu pri
druhom inzulte nanajvy§ o 20 % pomalSie neZ je rychlost zachytu pri prvom in-
zulte, alebo su rovnocenné, alebo si vid§ie neZ pri inzulte prvom. Prakticky vy-

sledok tychto zlepSenych vlastnosti je, Ze jadro ma zna&ne zlepSeni schopnost
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zabrafiovat’ Gniku v nahlych situaciach a v opakujicich sa situaciach, a to do-

konca aj v nepritomnosti zachytovych vrstiev.

Z tychto udajov tiez vyplyvaju vyznamné zlep3enia v absorpcii tekutiny, a to ako
z hladiska reaké&nej kinetiky, tak aj z hladiska retencie tekutiny, ak sa Standard-
na poly(AA) (DN=70) si&asne pouZivani v jadrach celkom nahradi viaczlozko-
vymi SAP &asticami, alebo sa nahradi vysoko absorbujucim materidlom podla
vynalezu, t.j. kompoziciou obsahujicou viaczlozkové SAP Castice a druhd, vo-

du-absorbujicu Zivicu, ako je poly(AA) (DN=70).

Tieto zlepSené vysledky dosahované s jadrom podla vynalezu tiez umoz-
fiuji redukciu hrabky jadra. Jadrd obvykle obsahuji 50 % alebo viac prachovej
buniginy alebo buniginy, aby sa docielila rychla absorpcia tekutiny a zamedzilo
sa problémom ako je gélové blokovanie. Jadra podla vynalezu, ktoré obsahuju
viaczlozkové SAP Eastice, zachytavaju tekutiny natofko rychlo, ze k problémom
ako je gélové blokovar;ie nedochadza, a preto je moZné mnoZstvo pr;chovej bu-
niginy alebo bunidiny zniZif alebo vynechat. ZniZenie mnoZstva prachovej buni-

giny s nizkou hustotou vedie k ten§iemu jadru a tym tieZ k ten3ej plienke.

Z vyi¥ie uvedenych dévodov mdZe teda jadro podlPa vynilezu obsahovat
najmenej 50 % SAP, vyhodne najmenej 75 % SAP, a az asi 100 % SAP.
V rdznych uskuto&neniach uZ nie je pritomnost’ prachovej buniiny alebo bunidi-
ny nutni alebo Ziaduca. V kazdom pripade SAP v jadre podla vynalezu obsahuje
viaczlozkové SAP &astice v mnoZstve od asi 15 % do asi 100 % SAP. ZvysSnou
SAP moZe byt druha, vodu-absorbujica Zivica, bud’ bazicka alebo kysla. Tato
druh4, vodu-absorbujica Zivica je vyhodne nezneutralizovana, ale mdZe byt tieZ
v uréitom stupni zneutralizovana a to a% do 100 %. Viaczlozkové SAP Zastice je
mozné pred zavedenim do jadra plienky zmie§at’ s Casticami druhej, vodu-
absorbujlicej Zivice. Alternativne méZe jadro plienky obsahovat zény viaczloZ-

kovych SAP &astic a zény druhej, vodu-absorbujicej Zivice.

Jadra podlPa vynilezu okrem tenSej plienky tieZ umoZiiuju, Ze zachytova
vrstva mdze byt z plienky vynechana. Zachytova vrstva plienky byva obvykle vy-

robena z netkaného vlaknitého materialu, obvykle s vysokym stupiiom “zasobné-
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ho” volného priestoru, ktory prispieva k podiato&nej absorpcii tekutiny. Jadra
podla vynalezu zachytavaji tekutinu dostato€nou rychlostou, takZe je moZné re-

alne vyuzitie plienok bez zachytovych vrstiev.

Uskuto&nenia podfa vynilezu mozu zahrnovat dalSie modifikacie a varia-
cie vzhladom k vy§Sie uvedenému opisu, bez toho, aby tym doSlo k odchyleniu
sa od vynalezcovskej my§lienky a rozsahu vynilezu, a rozsah vynalezu je preto

obmedzeny iba pripojenymi patentovymi narokmi.



P) 41¥-2000

PATENTOVE NAROKY

Viaczlozkova vysoko absorbujica &astica, vyznalujica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu najmenej jednej bazickej vodu-
absorbujlicej Zivice dispergovant v spojitej faze najmenej jednej kyslej vo-

du-absorbujicej Zivice.

Castica podla naroku 1, vyznadujiica sa tym, Ze bazicka Zivica obsahuje
silno bazicki Zivicu a kysla Zivica obsahuje silno kyslu Zivicu, slabo kysla

Zivicu, alebo ich zmes.

Castica podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze bazickd Zivica obsahuje
slabo bazicku Zivicu a kysla Zivica obsahuje silno kysli Zivicu, slabo kyslu

Zivicu, alebo ich zmes.

Castica podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze hmotnostny pomer kysle;j

zivice k bazickej Zivici je asi 90:10 aZz asi 10:90.

Castica podlPa naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze obsahuje asi 50 % aZ

100 % hmotnostnych bazickej a kyslej Zivice dohromady.

Castica podPa naroku 1, vyznalujlica sa tym, Ze &astica ma priemer asi

10 az asi 10 000 pm.
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Castica podla naroku 1, vyznalujica sa tym, Ze bazicka Zivica sa podro-
bi tepelnému spracovaniu pri teplote asi 65 © C a% asi 150 ° C po&as asi 20

minGt aZ asi 16 hodin.

Castica podla naroku 1, vyznalujiica sa tym, e bazickd Zivica sa po-
vrchovo zosiefuje pomocou prostriedku na zosietovanie povrchu s hmot-

nostou zodpovedajicou aZ asi | % hmotnostnému hmotnosti Castice.

Castica podPa naroku 8, vyznalujiica sa tym, %e prostriedok na zosiefo-
vanie povrchu sa zvoli zo skupiny zahrnujice;j:
a) dihalogenid alebo disulfonatovy ester vieobecného vzorca

Y-(CH,),-Y,

kde p znamena &islo 2 aZ 12 a Y nezavisle znamena substituent zvoleny zo
skupiny zahrnujicej halogén, tozylat, mezylat, alkylsulfonatovy ester, ale-

bo arylsulfonatovy ester;

b) viacfunkény aziridin;

c) viacfunkény aldehyd a jeho acetaly a bisulfity;
d) halogénhydrin;

e) viacfunk&na epoxy-zludeninu,

f) viacfunk&nu karboxylovi kyselinu obsahujicu 2 aZz 12 atomov uhlika a
od nej odvodené metyl- a etylestery, chloridy kyseliny a anhydridy kyseli-
ny,

g) organické titaniitany;

h) melaminova Zivicu;
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i) hydroxymetylmo&ovinu;
j) viacfunkény izokyanatan; a

k) ich zmesi.

Castica podl'a naroku 1, vyznaéujica sa tym, Ze povrch &astice je zosie-

teny pomocou asi aZ 10 000 ppm prostriedku na zosiefovanie povrchu.

Castica podPa niroku 9, vyznaéujiica sa tym, Ze prostriedok na zosieto-
vanie povrchu sa zvoli zo skupiny zahrnujicej polyhydroxyzliceninu, sol
kovu, kvartérnu améniovi zlu&eninu, viacfunk&ni epoxy-zlu&eninu, alky-
lénkarbonat, polyaziridin, Halqgéneﬁoxy-zlﬁéeninu, polyamin, polyizokya;

natan, a ich zmesi.

Castica podla naroku 1, vyznaéujuca sa tym, Ze Eastica sa podrobi tepel-
nému spracovaniu pri asi 65 °C do asi 150 °C podas asi 20 minat az asi 16
hodin.

Castica podla naroku 1, vyznadujiica sa tym, Ze bazicka zivica ma asi 75

% az 100 % bazickych skupin v ich vol'nej bazickej forme.

Castica podla naroku 1, vyznalujiica sa tym, %e bazicka Zivica je mierne

zosietena.
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Castica podla naroku 1, vyznadujiica sa tym, Ze najmenej 6 % monomér-
nych jednotiek obsahujicich bazicka Zivicu su bazické monomérne jednot-

ky.

Castica podla naroku 1, vyzna&ujica sa tym, Ze bazicka Zivica sa zvoli
zo skupiny zahrnujuce;j poly(vinylamin), poly(dilakylamino-
alkyl(met)akrylamid), polymér pripraveny z esterového analogu N-
(dialkylamino(met)akrylamidu), polyetylénimin, poly(vinylguanidin), po-
ly(alylguanidin), poly(alylamin), poly(dimetyldialkylaménium hydroxid),
guanidinom-modifikovany polystyrén, kvarternizovany polystyrén, kvar-
ternizovany poly(met)akrylamid alebo jeho esterovy analég, po-

ly(vinylalkohol-ko-vinylamin), a ich zmesi.

Castica podla naroku 1, vyznalujica sa tym, Ze kysla Zivica obsahuje
viac skupin karboxylovej kyseliny, sulfénovej kyseliny, sirovej kyseliny,

fosfonovej kyseliny alebo fosfore&nej kyseliny alebo ich zmesi.

Castica podla naroku 1, vyzna&ujiica sa tym, Ze kysla zivica ma asi 75 %

aZ 100 % kyslych skupin pritomnych vo svojej volnej kyslej forme.

Castica podl'a naroku 1, vyznadujiica sa tym, Ze najmenej 10 % mono-
mérnych jednotiek obsiahnutych v kyslej Zivici su kyslé monomérne jed-

notky.

Castica podla naroku 1, vyznadujilica sa tym, Ze kysld Zivica je mierne

zosietena.
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Castica podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze kysld Zivica je vybrana
zo skupiny zahrnujicej kyselinu polyakrylovd, ockovany kopolymér hyd-
rolyzovany $krob-akrylonitril, o€kovany kopolymér Skrob-kyselina akrylo-
va, zmydelneny kopolymér vinylacetatu-esteru kyseliny akrylovej, hydro-
lyzovany akrylonitrilovy polymér, hydrolyzovany akrylamidovy kopolymér,
kopolymér etylénu-anhydridu kyseliny maleinovej, kopolymér izobutylénu-
anhydridu kyseliny maleinovej, poly(vinylfosfonovi kyselinu), poly(vi-
nylsulféonovi kyselinu), poly(vinylfosforeéni kyselinu), poly(vinylsirovi
kyselinu), sulfénovany polystyrén, poly(aspartova kyselinu), poly(mlie€nu

kyselinu) a ich zmesi.

Castica podla naroku 1, vyznadujica sa tym, Ze bazicka Zivica obsahuje
poly(vinytamin), poly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid), polyvinylguani-
dinj, polyetylénimin, alebo ich zmes, a kysla Zivica obsahuje poly(akrylova

kyselinu).

Castica podla naroku 22, vyznalujica sa tym, Ze po-
ly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid) obsahuje poly(dimetylaminoetylakryl-

amid), poly(dimetylaminopropylmetakrylamid), alebo ich zmes.

Castica podla naroku 22, vyznadujica sa tym, Ze Zivica zahrnujica po-

ly(akrylova kyselinu), d’alej obsahuje silno kyslé skupiny.

Castica podla naroku 1, vyznadujica sa tym, ze obsahuje viac mikrodo-

mén najmenej jednej bazickej vodu-absorbujucej Zivice.
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Prostriedok vyznadujici sa tym, Ze obsahuje viaczloZkova vysoko absor-

bujucu Casticu podla naroku 1.

Spdsob absorpcie vodného média, vyznalujici sa tym, Ze zahrnuje styk

tohto média s viac ¢asticami podla naroku 1.

Spdsob podla naroku 27, vyznaéujici sa tym, Ze vodné médium obsahuje

elektrolyty.

Spdsob podla naroku 27, vyznadujici sa tym, Ze elektrolyt obsahujice
vodné médium je zvble_né zo skupiny zahrnujicej moé&, solny roztdk, men-

§trua&ny vytok a krv.

ViaczloZkova vysoko absorbujuca Castica, vyznaujiica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu najmenej jednej kyslej vodu-
absorbujucej Zivice dispergovani v spojitej faze najmenej jednej bazickej

vodu-absorbujicej Zivice.

Castica podl'a niroku 30, vyznaéujica sa tym, %e obsahuje viac mikro-

domén najmenej jednej kyslej vodu-absorbujucej Zivice.

Spdsob absorpcie vodného média, vyznalujici sa tym, Ze zahrnuje styk

tohto média s ¢asticou podla naroku 30.
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Viaczlozkova vysoko absorbujica Castica, vyznaujica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu najmenej jednej bazickej vodu-
absorbujicej Zivice a najmenej jednu mikrodoménu najmenej jednej kyslej
vodu-absorbujiacej Zivice, ktoré su dispergované v spojitej faze matricove;j

Zivice.

Castica podPa naroku 33, vyznalujiica sa tym, obsahuje viac mikrodomén
najmenej jednej bazickej vodu-absorbujicej Zivice a viac mikrodomén naj-

menej jednej kyslej vodu-absorbujucej Zivice.

Castica podla naroku 33, vyznadujiica sa tym, Ze obsahuje 25 % aZ 50 %

hmotnostnych matricovej Zivice. -

Castica podla naroku 33, vyznadujiica sa tym, %e matricova Zivica obsa-

huje hydrofilna Zivicu.

Spdsob absorpcie vodného média, vyznadujici sa tym, Ze zahrnuje uve-

denie tohto média do styku s ¢asticou podl'a naroku 33.

ViaczloZzkova vysoko absorbujica €astica, vyznacujiica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu najmenej jednej bazickej vodu-
absorbujucej Zivice v styku s najmenej jednou mikrodoménou najmene;j

jednej kyslej vodu-absorbujucej Zivice.
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Castica podla naroku 38, vyznaujica sa tym, Ze obsahuje viac mikro-
domén najmenej jednej bazickej vodu-absorbujicej Zivice v tesnom styku

s viac mikrodoménami najmenej jednej kyslej vodu-absorbujtcej Zivice.

Castica podPa naroku 38, vyznaujica sa tym, %e d'alej obsahuje najme-
nej jednu mikrodoménu matricovej Zivice v mnoZstve zodpovedajicom 0 %

az 50 % hmotnosti dastice.

Castica podPa niroku 38, vyznaéujiica sa tym, Ze v podstate pozostéva z

mikrodomén kyslej Zivice a bazickej Zivice.

Sposob absorpcie vodného média, vyznaujici sa tym, Ze zahrnuje uve-

denie tohto média do styku s Casticou podl'a naroku 38.

Viaczlozkova vysoko absorbujica Castica, vyznadujica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu prvej vodu-absorbujicej Zivice, ktora je

v styku s najmenej jednou mikrodoménou druhej vodu-absorbujlicej Zivice.

Castica podla naroku 43, vyznadujica sa tym, Zze obsahuje viac mikro-
domén prvej vodu-absorbujucej Zivice, ktoré su dispergované v spojitej

faze druhej vodu-absorbujucej Zivice.

Castica podPa naroku 43, vyznalujiica sa tym, Ze je vo forme perli¢ky,
granuly, vlioCky, navzajom prenikajiucej polymérnej siete, vlakna, aglome-

rovanej Castice, vrstvy, prasku, peny alebo folie.
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Castica podla naroku 43, vyznadujiica sa tym, ze vykazuje hodnotu ab-
sorpcie 0,9% sol'ného roztoku pri zatazi 0,7 psi po jednej hodine najmenej
asi 10 gramov na gram ¢astic a po troch hodinach najmenej asi 10 gramov

0,9% sol'ného roztoku na gram &astic.

Castica podla naroku 43, vyzna&ujiica sa tym, Ze vykazuje hodnotu kon-

duktivity soPného toku najmenej 150 x 10”7 cm®.s/g.

Castica podla naroku 43, vyznalujica sa tym, %e ma podiato&ny narast

kapacity pri uskuto&neni pod tlakom va&si nez 50 g/g/h'’>.

Castica podla naroku 43, vyznaéujica sa tym, Ze ma volni rychlost’ na-

puliavania vdcSiu nez 0,35 g/g/s.

Castica podla niaroku 43, vyznalujiica sa tym, Ze prva Zivica obsahuje
bazicki vodu-absorbujicu Zivicu, a druha Zivica obsahuje kysld vodu-

absorbujucu Zivicu.

Castica podla naroku 43, vyznalujiica sa tym, Ze prva Zivica obsahuje
kysla vodu-absorbujicu Zivicu, a druha Zivica obsahuje bazickd vodu-

absorbujucu Zivicu.

Castica podla naroku, 43 vyznadujica sa tym, Ze prva Zivica obsahuje
kysli, vodu-absorbujicu Zivicu, bazicki vodu-absorbujucu Zivicu alebo

ich zmes, a druha Zivica obsahuje matricovu Zivicu.
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Castica podla naroku 43, vyznadujiica sa tym, Ze prvd Zivica obsahuje
kysli vodu-absorbujucu Zzivicu, a druha Zivica obsahuje zmes matricovej

Zivice a bazickej vodu-absorbujicej Zivice.

ViaczloZzkova vysoko absorbujica Castica, vyznalujiica sa tym, Ze obsa-
huje najmenej jednu mikrodoménu kyslej vodu-absorbujacej Zivice v tesnej

blizkosti najmenej jednej mikrodomény bazickej vodu-absorbujicej Zivice.

Vysoko absorbujici material, vyznadujiici sa tym, Ze obsahuje:

a) viaczlozkové vysoko absorbujuce Castice, kde kazdd viaczlozkovéd vy-
soko absorbujica &astica obsahuje najmenej jednu mikrodoménu prvej vo-
du-absorbujucej Zivice, ktora je v styku alebo v tesnej blizkosti s najmene;j

jednou mikrodoménou druhej vodu-absorbujucej Zivice, a

b) &astice druhej vodu-absorbujicej Zivice zvolenej zo skupiny zahrnujice;j
kysli vodu-absorbujucu Zivicu, bézicki vodu-absorbujucu Zivicu, a ich

zmesi.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznadujici sa tym, zZe
viaczlozkové vysoko absorbujuce fastice si v tomto materiali obsiahnuté

v mnoZstve asi 10 % az asi 90 % hmotnostnych.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznaujici sa tym, Ze
viaczlozkové vysoko absorbujuce Castice su zneutralizované v rozsahu od
0 % do 25 %, a druha vodu absorbujica Zivica je zneutralizovana

v rozsahu 0 % az 100 %.
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Viaczlozkové Castice podla naroku 55, vyznadujice sa tym, Ze si vo
forme perli¢ky, granuly, vlo¢ky, navzajom prenikajicej polymérnej siete,

vlakna, aglomerovanej Castice, vrstvy, pradku, peny alebo félie.

Viaczlozkové &astice podl'a naroku 55, vyznadujice sa tym, Ze prva Zivi-
ca obsahuje bazickll vodu-absorbujucu Zivicu a druha Zivica obsahuje

kysld vodu-absorbujicu Zivicu.

Viaczlozkové &astice podl'a niroku 55, vyznadujice sa tym, Ze prva Zivi-
ca obsahuje kysli vodu-absorbujicu Zivicu a druha Zivica obsahuje zmes
matricovej Zivice a bazickej vodu-absorbujucej Zivice.

Vysoko absorbujuci material podla naroku 55, vyznaéujiici sa tym, Ze

druha vodu-absorbujiica Zivica ma stupefi neutralizdcie od 0 do 70.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznalujici sa tym, Ze

druha vodu-absorbujiica Zivica obsahuje kyslid vodu-absorbujicu Zivicu.

Vysoko absorbujuci material podla naroku 62, vyznadujici sa tym, Ze
kyslad vodu-absorbujica Zivica je zvolena zo skupiny zahrnujicej kyselinu
polyakrylova, okovany kopolymér hydrolyzovany §krob-akrylonitril, o¢-
kovany kopolymér §krob-kyselina akrylova, zmydelneny kopolymér vinyla-
cetat-ester akrylovej kyseliny, hydrolyzovany akrylonitrilovy polymér,
hydrolyzovany akrylamidovy kopolymér, kopolymér etylén-anhydrid kyse-
liny maleinovej, kopolymér izobutylén-anhydrid kyseliny maleinovej, po-

ly(vinylfosfonovi kyselinu), poly(vinylsulféonova kyselinu), poly(vinyl-
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fosfore€ni kyselinu), poly(vinylsirova kyselinu), sulfénovany polystyrén,

poly(aspartovi kyselinu), poly(mlieénu kyselinu), a ich zmesi.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznaéujici sa tym, Ze

druha vodu-absorbujica Zivica obsahuje bazickd vodu-absorbujicu Zivicu.

Vysoko absorbujuci material podla naroku 64, vyznalujici sa tym, Ze
bazicka vodu-absorbujuca Zivica sa zvoli zo skupiny zahrnujicej po-
ly(vinylamin), poly(dialkylaminoalkyl(met)akrylamid, polymér pripraveny
z esterového analégu N-(dialkylamino(met)akrylamidu), polyetylénimin,
poly(vinylguanidin), poly(alylguanidin), poly(alylamin), poly(dimetyl-
dialkylaméniumhydroxid), guanidinom-modifikovany polystyrén, kvarter-
nizovany polystyrén, kvarternizovany poly(met)akrylamid alebo jeho este-

rovy analdg, poly(vinylalkohol-ko-vinylamin) a ich zmesi.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznadujuici sa tym, Ze
absorbuje po jednej hodine pri zataZeni 0,7 psi najmenej asi 20 gramov
0,9% sofného roztoku na gram &astic, a po troch hodinach najmenej asi 30

g 0,9% sol'ného roztoku na gram Eastic.

Vysoko absorbujuci material podla naroku 55, vyznadujici sa tym, Ze

vykazuje hodnotu konduktivity sofného toku vié§iu nez 15 x 10”7 cm’.s/g.

Vysoko absorbujici material podla naroku 55, vyznacujuci sa tym, Ze
vykazuje hodnotu pociato&ného narastu kapacity pri uskuto&neni pod tla-

kom vi&Siu nez 40 g/g/h'%.
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Vysoko absorbujuci material podla naroku 55, vyznadujidci sa tym, Ze

vykazuje hodnotu volnej napuciavacej rychlosti va¢Siu neZ 0,30 g/g/s.

Sposob absorpcie vodného média, vyznalujici sa tym, Ze zahrnuje uve-

denie média do styku s vysoko absorbujicim materialom podla naroku 55.

Spbsob podla naroku 70, vyznadujici sa tym, Ze vodné médium obsahuje

elektrolyty.

Spdsob podla naroku 71, vyznaéujici sa tym, Ze vodné médium obsahu-

" jace elektrolyt je -vybrané zo skupiny pozostavajicej z mo&u,-solného

roztoku, men§truaéného vytoku a krvi.

Prostriedok vyznaéujuci sa tym, Ze obsahuje vysoko absorbujuci material

podla naroku S5.

Plienka obahujica jadro, vyznaujica sa tym, Ze toto jadro obsahuje
najmenej 15 % hmotnostnych viaczlozkovych vysoko absorbujicich &astic,
kde kazda viaczlozkova vysoko absorbujica Castica obsahuje najmenej
jednu mikrodoménu prvej vodu-absorbujicej Zivice v styku alebo v tesnej
blizkosti s najmenej jednou mikrodoménou druhej vodu-absorbujicej Zivi-

ce.

Plienka podla naroku 74, vyznadujica sa tym, Ze jadro vykazuje rychlost

zachytu 100 ml 0,9% solného roztoku pri zat'azi 0,7 psi vaé$iu nez 2 ml/s.
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Plienka podla naroku 75, vyznadujica sa tym, Ze jadro vykazuje rychlost

zachytu d’alSich 50 ml 0,9% sol'ného roztoku vid&Siu neZ 2 ml/s.

Plienka podl'a naroku 76, vyznadujica sa tym, Ze jadro vykazuje rychlost

zachytu druhych d'al§ich 50 ml 0,9% sol'ného roztoku vié&§iu neZ 2 ml/s.

Plienka podla naroku 74, vyznadujica sa tym, Ze jej jadro obsahuje naj-

menej 50 % hmotnostnych viaczloZzkovych vysoko absorbujucich &astic.

Plienka podla naroku 74, vyznadujiica sa tym, Ze jej jadro obsahuje naj-

menej 75 % hmotnostnych viaczlozkovych vysoko absorbujucich &astic.

Plienka podla naroku 74, vyznacdujica sa tym, Ze jej jadro obsahuje 100

% hmotnostnych viaczlozkovych vysoko absorbujtcich Eastic.

Plienka podla naroku 74, vyznadujica sa tym, Ze d’alej obsahuje vrchni
kryciu vrstvu, ktord je v styku s prvym povrchom jadra a spodni kryciu
vrstvu, ktora je v styku s druhym povrchom jadra, pri€om druhy povrch

jadra je vzhl'adom na prvy povrchu jadra na opa&nej strane jadra.

Plienka podl'a naroku 81, vyznacujuca sa tym, Ze d'alej obsahuje zachy-

tova vrstvu umiestnend medzi vrchnou krycou vrstvou a jadrom,

Plienka podla naroku 82, vyznadujiica sa tym, Ze plienka neobsahuje za-

chytovu vrstvu.
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Plienka obsahujica jadro, vyznaujica sa tym, Ze toto jadro obsahuje
najmenej 15 % hmotnostnych vysoko absorbujiceho materidlu podla naro-
ku 55.

Plienka podl'a naroku 84, vyznalujiica sa tym, %e jadro vykazuje rychlost
zachytu 100 ml 0,9% solného roztoku pri zataZzi 0,7 psi va&Siu nez 2 ml/s,
a rychlost zéchytu pri prvej, druhej a tretej aplikacii d'alSich 50 ml 0,9%

solného roztoku pri tlaku 0,7 psi vd&Siu neZ 2 ml/s.

Plienka podla naroku 85, vyznadujica sa tym, e jadro obsahuje najme-

nej 50 % hmotnostnych vysoko absorbujhceho materialu.

Plienka podl'a néroku 85, vyznadujiica sa tym, Ze jadro obsahuje najme-

nej 100 % hmotnostnych vysoko absorbujiceho materiélu.

Plienka podl'a naroku 85, vyznadujica sa tym, Ze d’alej obsahuje vrchnu
kryciu vrstvu, ktora je v styku s prvym povrchom jadra a spodnd kryciu
vrstvu, ktord je v styku s druhym povrchom jadra, pri€¢om druhy povrch

jadra je vzhl'adom na prvy povrch jadra na opaénej strane jadra.

Plienka podl'a niroku 88, vyznadujica sa tym, Ze d’alej obsahuje zachy-

tova vrstvu umiestneni medzi vrchnou krycou vrstvou a jadrom.
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Plienka podla naroku 88, vyznadujica sa tym, Ze plienka neobsahuje za-

chytovu vrstvu.

Plienka obsahujica jadro, vrchni kryciu vrstvu jadra a spodnd kryciu
vrstvu jadra, vyznalujica sa tym, Ze jadro vykazuje prva rychlost za-
chytu pre absorpciu 100 ml 0,9% sol'ného roztoku a druha rychlost za-
chytu pre absorpciu dalfich 50 ml 0,9% solného roztoku, kde druha

rychlost zachytu je rovnaka alebo vidéSia neZ prva rychlost’ zachytu.

Plienka podla naroku 91, vyznalujica sa tym, Ze vykazuje tretiu rych-
lost zachytu pre absorpciu druhych dalSich 50 ml 0,9% solného roztoku,
kde tretia rychlost zachytu je rovnaka alebo va&Sia neZ dryha rychlost za-

chytu.

Plienka podla naroku 91, vyznadujica sa tym, Ze vykazuje Stvrtd rych-
lost zachytu pre absorpciu tretich d’al§ich 50 ml 0,9% sol'ného roztoku,
kde $tvrta rychlost zachytu je rovnaka alebo vidc&§ia nez prva rychlost za-

chytu.

Plienka podla naroku 91, vyznadujica sa tym, Ze tito plienka neobsahuje

zachytovu vrstvu.

SpOsob zvy$enia rychlosti zachytu a zniZenia doby zachytu jadrom plienky
pri absorpcii tekutiny, vyznacujici sa tym, Ze najmenej 15 % hmotnos-
tnych vysoko absorbujiuceho polyméru obsiahnutého v jadre plienky sa na-
hradi viaczlozkovymi vysoko absorbujicimi &asticami, kde kaida viac-

zlozkovéa vysoko absorbujuca &astica obsahuje najmenej jednu mikrodomé-



96.

97.

95

nu prvej vodu-absorbujucej Zivice, ktora je styku alebo v tesnej blizkosti

s najmenej jednou mikrodoménou druhej vodu-absorbujiicej Zivice.

Plienka obsahujuca jadro, vrchni kryciu vrstvu jadra a spodnu kryciu
vrstvu jadra, vyznadujica sa tym, Ze jadro vykazuje prvii rychlost za-
chytu pre absorpciu 100 ml 0,9% solného roztoku a druhu rychlost za-
chytu pre absorpciu dal§ich 50 ml 0,9% solného roztoku, kde druhi

rychlost’ zichytu je o 1 % az 20 % pomalSia, neZ prva rychlost zachytu.

Plienka podl'a naroku 96, vyznacujuca sa tym, %e druha rychlost zichytu

jeo 1% az 10 % pomalSia, neZ prvéa rychlost zachytu.
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Doba zachytu pri zatazi 0,7 psi
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Doba zachytu pri zatasi 0,7 psi
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Doba zachytu pri zafazi 0,7 psi
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Doba zichytu pri zafazi 0,7 psi
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Doba zachytu pri zataZi 0,7 psi
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