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Opisuje sa spdsob spracovania pSeni¢nych obiliek, pri
ktorych st endosperm a klidek zapuzdrené vo vrstve-
nom otrubovom obale, pri ktorom sa p3eniéné obilky na
podstatné oddelenie pristupného otrubového obalu na-
vlhéia I aZ% 3 % hmotnostnymi vody na kondicionova-
nie vonkajsich vrstiev otrubového obalu bez toho, aby
doslo k staveniu tychto vrstiev, potom sa v priebehu 1
aZ 5 minut po aplikicii vody v stvislom prade veda
trecimi operdciami na podstatné oddelenic a odstrane-
nie Styroch vonkaj$ich otrubovych vrstiev, a potom sa v
savislom pride vedii obrusovacimi operaciami na od-
delenie a odstranenie vnitornych otrubovych vrstiev s
udrZanim v podstate celistvého endospermu.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka spdsobu spracovania obiliek, odstrane-
nia otrib z obilnych zfn a mletia mi&nych alebo semolino-
vych vyrobkov. Vynalez sa tyka najméa spdsobu, pri ktorom
st obilky pSenice vystavené spracovaniam pred ich podro-
benim tradi¢nému temperovaniu v priprave na ich mletie.

Doterajsi stav techniky

Miletie ma vieobecne za ciel ziskat’ z pSeniénych obi-
liek maximélne mnoZstvo endospermu v naj¢istejicj forme.
Endosperm sa melie bud’ na muku, alebo na semolinu. Vy-
Zaduje to u¢inné oddelenie zloZiek pSeni¢nych obiliek, teda
otriib, endospermu a kli¢ka. Otruby a klitky maja nepriaz-
nivy vplyv na konené mleté vyrobky, miku a semolinu.

Pri obvyklom mlecom postupe sa po uvodnych Sistia-
cich krokoch p3eni¢né obilky kondicionuji vodou alebo/a
parou a nechavaji sa v temperovacich nadrziach 4 az 20
hodin (temperovanie) na stuZenie otrubovych obalov pSe-
ni¢nych obilieck a na zméikd&enie alebo zjemnenie endo-
spermu. Temperovanie p3enitnych obiliek spekd navzijom
otrubové obaly a predstavuje podstatny krok kondicionova-
nia obiliek, uskuto¢fiovany pred beznym mlecim postupom,
aby sa fyzicky stav obiliek zmenil Ziadanym spésobom.
Temperovanie je nepochybne najddleZitejdim Einitelom v
uréeni mnoZstva endospermu, vyrobeného z danych pSe-
ni¢nych obiliek a preto sa venuje velka starostlivost’ vhod-
nému kondicionovaniu obiliek pred mletim.

Temperovanie obiliek na stuZenie a specenie otrubo-
vych obalov vyvolava viak tieZ urdité pritavenie endo-
spermu k vnatornym obalom otrib, &m je oddelenie tychto
zloziek zloZitejsie. Kondicionované obilky sa potom vysta-
via postupnym spracovacim operaciam, z ktorych kazda ro-
zomiela, oddeluje a &isti vyrobok. Prva rozomielacia ope-
racia (prvé rozpojenie) otvara temperované obilky, aby sa
obnazil endosperm a oskrabala &ast’ endospermu od otrib.
Nahrubo mleta zmes otrab, klitkov a endospermu sa potom
preosieva na roztriedenie Zastic na d'alsie mletie, Cistenie
alebo preosievanie. Jemnejdie triedené Castice, ktoré su
zmesou endospermu, otrab a kli¢kov, sa potom podrobia
vhodnym &istiacim krokom. Hruby zvy3ok, pozostavajici z
otrab a prilipajiiceho endospermu, sa vedie do dalSicho
mlecieho stupiia (druhé rozpojenie) na odstranenie d’alSicho
endospermu z otrib. Mletie, preosievanie a {istenie sa v
beznom mlyne opakuje aZ patkrat alebo Sestkrat (5 alebo 6
rozpojovacich krokov). Kazdé mletic vytvdra jemné otru-
bové Castice (otrubovy prafok) a Castice klickov, ktoré
maju sklon oddel'ovat sa s endospermom a ich odstranenie
z endospermu nie je Fahké, ak nie nemoZné. Kazdé mletie
vytvéra viac a viac otrubového prasku a robi problém zlo-
ZitejSim.

Utinné odstrénenie otrib z endospermu (miky a semo-
liny) zostava problémom ovplyvilujicim moZny vytaZok z
danych peniénych obiliek, ako aj fixné kapitalové naklady
na mlyn a variabilné niklady na mletic vysoko akostnej
muky alebo/a semoliny.

FR-A-778710 opisuje spdsob a zariadenie na lipanie a
kondicionovanie p¥enice alebo inych obilnin alebo zfn, kto-
ry zahfila najprv navlhéenie pSenice, potom sa p3enica po-
drobi postupnym krokom zahfiiajicim mie3anie, vedenie
pSenice medzi drsnymi povrchmi a nakoniec medzi sériami
kief. Supky sa odstratujii beZnym ventilaénym sposobom.

Podstata vynalezu

Podla vynélezu sa p3enitné obilky predbeZne spracuji
s cielom G&inného odstranenia vrsticv otrubového obalu
tak, Ze sa €isté, suché obilné zrn navlhtia 1 az 3 % hmotn.
vody, vztishnuté na zmé4, &o postaduje na kondicionovanie
vonkajSich vrstiev otrubového obalu bez toho, aby doslo k
staveniu tychto vrstiev, potom sa v priebehu 1 a2 5 minat
po aplikacii vody v suvislom pride vedu trecimi operécia-
mi k podstatnému oddeleniu a odstraneniu 3tyroch vonkaj-
3ich otrubovych vrstiev, a potom sa v suvislom prade vedd
obrusovacimi operaciami, v ktorych sa odstrania a oddelia
vnitorné otrubové vrstvy. Na rozdiel od beZnej praxe sa
pSenitné obilky spracované tymto spdsobom nevystavuj
zatiatoénému tepelnému spracovaniu, t. j. temperovaniu,
ked'Ze by to vzajomne stavilo, pripadne spieklo rozne otru-
bové vrstvy. Obilky sa spracujl tak, aby sa tieto otrubové
vrstvy G¢inne oddelili od endospermu pred tepelnym spra-
covanim p$eni¢nych obiliek.

Prvé §tyri vrstvy otrubového obalu sa vyhodne odstra-
nia tak, e sa vonkaj3ie otrubové vrstvy najskor kondicio-
nuji malym mnoZstvom vody, konkrétne 1 a7 3 % hmotn.
vody. Tato voda nestavi cely otrubovy obal, ale slizi len na
uvolnenie vonkajsich vrstiev. Casovy rozsah medzi aplika-
ciou vody a odlupnutim vrstiev je ddleZity a pSenitné obil-
ky sa spracujii v podstate ihned’, v priebehu 1 aZ 5§ minut.
Na beZné temperovanie je naproti tomu potrebnych aspoit
nickol'ko hodin, nickedy aj velky pocet hodin.

Kondicionované obilky sa vedu do radu trecich strojov,
na odstranenie vonkajsich otrubovych vrstiev. Trecie ope-
racie na odliipnutie otrubovych vrstiev moézu byt v niekto-
rych pripadoch zosilnené zahmlenim p3eni¢nych obiliek
pred spracovanim v trecom postupe. Zahmlenie obiliek sa
nemdZe zamiefiat' s temperovanim. Tepelné spracovanie
speka spolu otrubové vrstvy tak, Ze nasledujice odstranenie
jednotlivych vrstiev nie je mozné. Zvlhenim sa len prida
dostatok vlhkosti, aby sa podporilo oddelenie vrstiev.

Za trecimi operdciami nasleduji obrusovacie operacie,
ktoré si potrebné na odstranenie vnitornych otrubovych
vistiev, najmé osemenia, nucelarnej (hyalinovej) vrstvy a
aleur6novej vrstvy. Tak nucelrna vrstva, ako aj aleurénova
vrstva majt sklon na vyle3tenie v trecich operacidch. Je po-
chopitel'né, Ze uZ skor uvedeny spdsob postupného odstra-
flovania otrubovych vrstiev nebude mat’ i¢innost” 100 %,
ale pri vopred spracovanych obilkach bude odstranena
vidsina, a tym sa znaéne zmengia problémy spojené so zne-
istenim otrubami a s oddelenim réznych poZadovanych
zloZiek p3eni¢nej obilky navzdjom od seba. To umoZiuje
zjednodusit’ nasledujiuce postupy obvyklého mletia alebo/a
sa pri nich dosiahne vi¢3ia (i¢innost. Postupom podla vy-
nilezu sa neodstrani cely otrubovy obal, pretoZe tento obal
zostédva vnutri pozdiZnej ryhy z prevaZnej &asti neporuseny.

Dalsia vyhoda spdsobu podla vynalezu spotiva v tom,
Ze trecie a obrusovacie operacie méZzu byt nastavené tak, Ze
stahuji a oddeluji rdzne vrstvy otrubového obalu. KaZzda
vrstva alebo skupina vrstiev ma jedine¢né vlastnosti a mbze
byt spracovand na vyrobok s vécSou hodnotou. Predbezné
spracovanie obiliek odstrafiuje otrubové vrstvy vrtane o-
balu semena pred vlastnym mletim, ¢im zlepSuje farbu a
vzhlad mletych vyrobkov: muky alebo semoliny.

Na vykresoch st znazornené vyhodné uskuto¢nenia vy-
nalezu.

Prehlad obrizkov na vykresoch

Obrazok 1 znézorfiuje perspektivny pohl'ad na pSenitnil
obilku po odrezanf &asti otrubovych vrstiev.
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Obrazok 2 znazoriiuje rez p¥eninou obilkou.

Obrazok 3 je rez trecim strojom.

Obrazok 4 znizortiuje rez mlecou komorou trecicho
stroja.

Obrazok 5 je pohlad v reze obrusovacim strojom.

Obrazok 6 je rez mlecou komorou obrusovacieho stroja
z obrazku 5.

Obréazok 7 je perspektivny pohl'ad na obrusovaci valec
a spolupracujice zlozky obrusovacieho stroja z obrazku 5.

Obrazok 8 je diagram znazorfiujici vyhodné uskutoé-
nenie zariadenia podla vynilezu.

Nasleduje podrobny opis vyhodnych uskutoéneni vy-
nalezu.

P3enitna obilka 2, zndzornena ako celok na obr. 1 a 2,
mé otrubovi 3upku 4, pozostédvajucu z niekol’kych vrstiev,
oznafenych vztahovymi znatkami 1 az 10. Vnitri otrubo-
vého obalu 4 je endosperm 6 s p¥eni¢nym klitkom 8. Ob-
vykle tvoria otrubové vrstvy spolu asi 15 % hmotnostnych
pSeni¢nej obilky, zatial' &o klidok predstavuje asi 2,5 % a
endosperm asi 83 % hmotnostnych pSeni¢nej obilky.

Vrstvy otriib od vonkajiej k vnttornej vrstve st tieto:

epidermis 20
hypodermis 18
prie€ne bunky 16
rarkovité bunky 14
obal semena 12
nuceldrne pletivo (hyalinova vrstva) 11
aleurénové bunky 10

V reze podla obr. 2 je fast’ 5 obalu 12 semena umiest-
nena vnitri pozd{¥nej ryhy 7 p3eniénej obilky 2. Je potreb-
né poznamenat’, Ze otrubové vrstvy prebiehaji aj vnutri ry-
hy 7 a tieto otruby st postupom podl'a vynalezu ponechané
neporudené, aby sa odstranili neskor obvyklymi mlecimi
technikami.

Aleurénové vrstva 10 je dast hruba a posobi ako tole-
ranéné zéna na posledni obrusovaciu operaciu. Je Ziaduce
ponechat’ nieto z aleurénovej vrstvy 10, aby sa zaistilo, Ze
sa spracuje maximalne mnoZstvo endospermu na maxima-
lizovanie vytaZku. Ak otrubové vrstvy, odstrénené postu-
pom podl'a vynalezu, predstavuju asi 10 % hmotnostnych
pdvodne privedeného materidlu, je vo vieobecnosti moZné
povedat, Ze villina aleurénovej vrstvy je z pseniénych
obiliek odstranena.

PSenitné obilka 2 je na obr. 1 znidzornené tak, Ze rozne
otrubové vrstvy st na Favej strane obilky &iastotne odlap-
nuté, a cielom postupu podla vynalezu je tieto vrstvy od-
lapnut’ alebo odstranit. Zistilo sa, Ze pouZitie radu trecich
operacii, po ktorych nasleduje rad obrusovacich operacii,
ktoré sa na obilkdch vykonaji pred ich tepelnym spracova-
nim, umoZni postupne odstranit’ rézne vrstvy otrubového
obalu 4 a oddelit ich od p3eniZnych obiliek. Nie je dolezité,
aby sa kazda vrstva odstranila nezévisle od vrstvy leZiacej
pod fou, a v skutoZnosti sa postupuje tak, Ze si¢asne sa od-
strafiujii alebo Eiastolne odstrafiujii dve vrstvy alebo viac
vrstiev. Pri Gginnom stahovani alebo odlupovani tychto
vrstiev z p3eninych obilick mdZu sa tieX oddelit niektoré
spodné vrstvy, a tak, aj ked’ postup opisany v savislosti so
schémou 1 sa tyka odstranenia ur€itych vrstiev, mézu byt
tieZ odstranené asti inych vrstiev.

Spdsob odstratiovania otrubovych vrstiev je vieobecne
znazorneny v schéme 1. Tento postup predchadza tradic-
nému mleciemu deju a najma prebieha pred tepelnym spra-
covanim p3eniénych obiliek. Obvyklé kroky na odstranenie
Glomkov nedistdt atd’., boli vz skonlené. Postup zalina
tym, Ze sa &isté, suché p¥eni¢né obilky 200 umiestnia do
zvlhtujiiceho miesadla 202 a prid4 sa voda v mnoZstve asi
1 aZ 3 % hmotnostnych obilick. MnoZstvo pridanej vody

zévisi od zaliatotnej vihkosti pienice a od jej tvrdosti. Tvr-
da penica bude obvykle potrebovat’ viac vody ako mikk4
odroda p3enice. MieSadlo 202 sliZi na zaistenie rovnomer-
ného rozdelenia vihkosti na obilky a v4&inu vody G&inne
absorbujii vonkajlie vrstvy otrubového obalu. Voda pre-
nikne aZ asi k vrstve 11 nuceldreho pletiva, ktora vodu do
urtitej miery odpudzuje v désledku jej vatsicho obsahu tu-
ku. Odpudend voda sluZi na oddelenie vrstiev na podpore-
nie ich odstranenia trenim. Obilky st uvedené do pohybu
zvlh¢ujicim mieSadlom 202 potas asi jednej mintty a do-
davané, ako je naznadené Sipkou 206, do zachytnej nadrze
302 pred prvou trecou operéciou.

Zachytd nadrz 303 umoziiuje, aby bola k dispozicii
primerand zdsoba p3enice na spracovanie v nasledujficich
pracovnych krokoch. Okrem toho méZe byt fas zdrzania v
nadrzi 302 nastaveny tak, aby vlhkost mala &as na prenik-
nutic otrubovymi vrstvami. Cas prenikania sa meni od od-
rody k odrode a zévisi, ckrem inych faktorov, od tvrdosti
p3enice. Nedostatoéné preniknutie vedie k nel'ahkému od-
straffovaniu otrubovych vrstiev a vel'mi velké prenikanie
vedie k samo¢innému odstraneniu prili¥ vePa vrstiev a k
viit3ej spotrebe energie. Obilky sa zo zachytnej nadrze 302
pohybuji v priebehu jednej az piatich minut do trecieho
stroja 208, ktory uvadza obilky do vzijomného trecicho
styku, ako aj do trecieho styku so strojom alebo s réznymi
pohybujlicimi sa plochami stroja. Pohyb obiliek zo zvlh-
Cujiceho mieSadla 202 do zichytnej nadrZe 302 je nazna-
Ceny Sipkou 206 a zo zAchytnej nadrze k treciemu stroju
Sipkou 306. Treci stroj 208 G&inne strhdva vonkajiie otru-
bové vrstvy, a to epidermis 20, hypodermis 18 a niekol’ko
prieénych buniek 16. Vrstvy sa odstrania alebo oddelia od
zostdvajicich obiliek a vypustaji sa z trecieho stroja poz-
diz sipky 210.

Druhé zéchytné nadrz 304 je upravend na p¥enitné o-
bilky, vychddzajice z prvého trecieho stroja, aby sa zaistil
plynuly tok do druhej trecej operacic a aby sa obilkim po-
skytla kratkodoba relaxacia. Ciastone spracované obilky
sa potom dopravuju, ako je naznafené Sipkou 214, do dru-
hého trecieho stroja 215, ktory odstrani zostavajuce prietne
bunky 16, rirkovité bunky 14 a pri niektorych odrodich
pSenice ast obalu 12 semena. Zistilo sa, Ze zahmlenie obi-
liek s pouZitim asi 1/4 % aZ 1/2 % hmotnostnych rozprase-
nej vody mdZe byt zavedené do druhej trecej operacie 215
na uvolnenie odstratiovanych vrstiev a podporenie ich od-
delenia. Odstranené vrstvy sa oddel'uji od obiliek, ako je
naznalené Sipkou 220, zatial’ &o spracované obilky sa vedu
do zachytnej nadrZe 308, ako je naznadené $ipkou 216. Cas
zachytenia v nadrZi 308 je postadujici na dosiahnutie rela-
xécie pSeniénych obiliek pred zakatim ich obrusovania.

Obilky sa potom zo zachytnej nadrZe 308 ved, ako na-
znatuje Sipka 222, do prvej obrusovacej opericie 224. Ob-
rusovaci stroj 224 odstrani v4&Sinu obalu 12 semena a tro-
cha nuceldrneho pletiva 11 a aleurénovych buniek 10, ktoré
su odvadzané, ako naznaduje $ipka 226. ObnaZené obilky
sa vedd, ako naznatuje $ipka 228, do zachytnej nadrze 310.
Obilky sa potom vedu, ako naznatuje $ipka 328, do druhé-
ho obrusovacieho stroja 230, kiory odstrani vagSinu zosta-
vajuceho obalu semena, modularneho pletiva a aleurénovej
vrstvy. Oddelené vrstvy sa odstrania, ako naznauje $ipka
232.

Otrubove vrstvy odstranené pri kazdej operdcii sa
zhromaZd'uju a oddelene spracovévaji alebo skladujn. Na-
priklad €astice odstrinené pri prvej trecej operécii a pri
druhej trecej operacii sa zhromazd'uji a vedd expanznou
komorou na oddelenie akychkol'vek ulomkov a klitkov z
odstranenych otrubovych wvrstiev. Odstranené otrubové
vrstvy sa dodédvaji do filtraénych nadrZiek, z ktorych sa vy-
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robok vypudta do zbernej sustavy na uskladnenie. Zistilo
sa, Ze prvé Styri vrstvy otrib maji vysoky obsah hrubej
vlékniny a pomerne nizky obsah fytatového fosforu. Pri
nicktorych $tadidch sa ukazalo, Ze fytatovy fosfor zabra-
fiuje absorpcii minerlov v I'udskom tele, a preto mozu byt
Ziaduce nizke urovne fytitového fosforu v dietetickych
vlakninovych vyrobkoch, ktoré je moné pouzit' ako vlak-
ninové prisady v inych potravinach. S tym cielom je mozné
prvil a druhil treciu operédciu nastavit’ tak, aby sa minimali-
zovalo odstrénenie semenového obalu, nuceldrmeho pletiva
alebo aleurénovych vrstiev, ktoré majii vy$3iu dGrovedt fy-
tatového fosforu.

Po druhej obrusovacej operécii je otrubovy obal zo
p3enitnych obilick odstraneny viade, okrem oblasti pozdiz
ryhy, a vopred spracované obilky su vedené, ako naznaluje
Sipka 234, do kefovacieho stroja oznateného ako 236. Ke-
fovanim sa odstrafiuje otrubovy pradok z pozdiznej ryhy
pSeni¢nych obiliek a sldZi na uvolnenic klitka. Otrubovy
praSok a uvol'nené kli¢ky sa odstratiuju, ako je naznatené
Sipkou 238. Vysledna obilka, ktora je teraz v podstate en-
dosperm, otruby z pozdlZnej ryhy a kli¢ok sa z kefovacieho
stroja 236 teraz ved do statického chladi¢a 240 na ochla-
denie p3enice na asi 20 az 35 °C. Teplo vyvinuté pri trecich
a obrusovacich operéciach, ak sa inak nerozptyli, moze
viest' k tomu, Ze teplota p3enice po vystupe z poslednej ob-
rusovacej operdcie je vy§sia ako 25 °C. Teploty vy3Sie ako
25 °C nie st Ziaduce na mletie vopred spracovanych obi-
liek. Okrem poutZitia statického chladita 240 je mo#né pou-
Zt gj iné sposoby na udrZanie teploty pSenice na prijatel-
nych arovniach, pokial' pdenica dodavana do temperova-
cich nadrzi mé teplotu v rozsahu 20 a¥ 35 °C. Obilky, ktoré
opistaju staticky chladi¢ 240, ako je naznafené Sipkou
244, mdzu byt teraz kondicionované pridanim vlhkosti v
druhom zvlh¢ujicom mie3adle 312, aby sa zvysila rovei
vlhkosti v pSeniZnych obilkach s ciefom spravneho zmik-
Cenia endospermu na mletie a s cielom stuZenia a spefenia
otriib, ktoré zostali v pozdiZnej ryhe. Cas na kondicionova-
nie plenice a speenie otrubovej hmoty v pozdiznej ryhe
moZe byt podstatne kratdi a bude potrebnych menej mle-
cich, oddefovacich a ¢&istiacich krokov na dosiahnutie rov-
nakého alebo vySSieho stupiia extrakcie a &istoty pri mleti,
ako sa dosiahne pouZitim beznych technik.

Pri spdsobe podl'a vynalezu zostane endosperm celistvy
pri odstrafiovani otrubového obalu. Kroky predbezného
spracovania sa uskuto¢iiuju pred tepelnym spracovanim o-
biliek, ktoré by spieklo otrubové vrstvy a zmik&ilo endo-
sperm. Endosperm, ktory nebol tepelne spracovany, je tro-
cha tvrdy a posobi ako vnitorna podpera pri trecich a obru-
sovacich operéciach.

Aj ked’ v zndzornenom priklade uskuto&nenia sti pou-
Zité dva trecie stroje a dva obrusovacie stroje, po oddeleni
réznych otrubovych vrstiev, mdZu byt nicktoré z uvede-
nych opericii kombinované, ak je poZzadovany mensi stu-
peil oddelenia jednotlivych otrubovych vrstiev, alebo je na-
opak mozné upravit’ viac strojov, ak sa ma zarugit vy¥ia
adinnost.

Trecie stroje vhodné na uskuto&fiovanie spdsobu podra
vyndlezu vyhodne pouZivaji vzajomné trenie jednotlivych
zfn o seba, aby sa otrubové vrstvy odlupovali.

Jeden stroj trecicho (frikéného) typu na odstratiovanie
otrubovych vrstiev je znizorneny na obr. 3 a 4 a ma néasyp-
ku 102 na privod spracovavanych p3eni¢nych obiliek. Pri-
vedené p3enitné obilky st predsivané zavitovkovym poda-
vatom 104 pozdi? osi stroja k tseku 106 na odstraitovanie
otrdb. Je pritomny mleci valec 108, ktory pozostava z duté-
ho hriadel’a, vybaveného lopatkami a neseného dutym hna-
c¢im hriadefom 110. Otatanic mlecicho valca 108 spasobi,

ze penicné obilky s v trecom styku spolu navzajom alebo
v trecom styku s mlecim valcom 108 alebo s vonkajsim si-
tom 112. V trecom stroji 100 zostavaju pSenitné obilky vo
vzdjomnom styku v Gseku 106 odstrafiovania otrab. Mileci
valec 108 uvadza obilky do ota€avého pohybu okolo ich o-
si, ked’ s predsavané po dike stroja. PSeni&né obilky sa zo
stroja odvadzaju na vysypnom sklze 114, vybavenom ria-
diacim ¢lenom 116. Riadiaci &len 116 je nastavovany su-
pravou 118 paky a zdvaZia. ZvitSovanim alebo zmengova-
nim sily, pdsobiace] na riadiaci &len 116 s pomocou stipra-
vy 118 péky a zavaZia, mbZe sa vyvoldval vidi alebo
men3i spétny tlak, o umoZiiuje riadit’ mnoZstvo otriib, od-
strafiovanych pri ich spracovévani v stroji.

Mleci valec 108 spolupésobi so sitom 112, ktoré je u-
miestnené zvonka a ma rozmery primerané na umoZnenie
prechodu odstranenych otriib sitom. Sirka a zo§ikmenie ¥tr-
bin v site takisto ovplyviiuja stupefi odstrafiovania otrab.
Aby sa podporil prechod otrab sitom 112, vedie sa vzduch
hnacim hriadelfom 110 na jeho konci 122. Hnaci hriadel
110 m4 pozdiz svojej dizky vetracie otvory 124, ktoré do-
voluji prechod vzduchu do medzery medzi hnacim hriade-
Fom 110 a mlecim valcom 108. V lopatkéch 126 mlecicho
valca 108 si upravené vyrezy 125, ktorymi prechadza
vzduch a postupuje p3eni¢nymi obilkami, nesicimi odstra-
nené otruby, k situ 112 a cez ne. Otruby sa zhromazd'uji a
zo stroja vypdt'aji vhodnym spdsobom.

Mleci valec 108 a sito 112 sit schematicky znazornené
na obr. 4 vo zvislom reze. Sipka 127 oznaCuje smer otdca-
nia mlecieho valca 108.

Obrusovaci stroj 150 podla obr. 5, 6 a 7 pouZiva rad
brusnych kametiov 152, ktoré spolupdsobia s vonkajsim,
sustredne umiestnenym dierovanym ocelovym sitom 154.
Stroj zahrfia vstupni ndsypku 156 na vedenie Ciastotne
spracovanych p3eni¢nych obiliek a spracované pSenitné o-
bilky sa vyptstaju po sklze 158. Brusné kamene 152 od-
krajuji otrubové vrstvy od povrchu p3enitnych obiliek,
ked' s nimi prichddzaju do styku. Za radom brusnych ka-
meiiov 152 nasleduje kratky treci alebo lestiaci asek 170,
ktorého hlavnou tlohou je odstrafiovat voIné otruby, vy-
tvorené brisnymi kametimi 152. Tento treci isek pozostiva
z hladkého dutého ocel'ového valca, ku ktorému s pripojc-
n¢ odporové tyce 174, v ktorom je rad vyrezov 176. Vyrezy
176 umoziiuju, aby vysokotlakovy vzduch, privadzany do
hladkého dutého ocefového valca 172, prechadzal do duti-
ny medzi ocelovym valcom 172, kamefimi 152 a sitom 154
a ulah¢oval dopravovanic odstranenych otrib sitom, ako aj
riadil teplotu pSeni¢nych obiliek a kamenov 152.

Obrusovaci stroj 150 je tieZ vybaveny radom nastavi-
telnych odporovych dielov 178 pozdiz dna mlecej komory
180, &im mdZe byt ovplyvneny tlak na p3eniéné obilky
vnuiri mlecej komory 180. Riadiaci &len 160 meni vstupny
tlak vypustacieho sklzu, ¢im sa meni spétny tlak. Nastavo-
vanie sa uskuto€tiuje sipravou 162 pakového ramena a z4-
vaZia. Ako je uZz uvedené, do vypudfacieho konca obruso-
vacieho stroja sa zavadza vzduch pod tlakom a je osovo
odvéadzany ocelovym valcom 172, aby ochladzoval pSenic-
n¢ obilky a tlatil odstrdnené otrubové vrstvy do prechadza-
nia dierovanym ocefovym sitom 154. Vzduch sliZi tieZ na
odistenie obilick od malych &iastotiek otrub. Odstranené
otrubové vrstvy prechadzaju dierovanym ocelovym sitom
154 a st oddelene zhromaZd'ované a odvadzané. Zistilo sa,
Ze brasne kamene maja sklon sa zanasat, ak sa do obruso-
vacieho stroja prida vlhkost.

Tak trecie, ako aj obrusovacie stroje moézu byt vyhodne
nastavené tak, Ze umoZiiuji uspokojivé riadenie odstrario-
vanych otrubovych vrstiev bez ohlladu na velkost obiliek a
tak. Ze sa obilky nemoZu volne pohybovat, aby sa zabra-
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nilo vzniku alomkov. Nie je potrebné tplné riadenie otru-
bovych vrstiev, odstranenych v ka¥dom kroku, ale G&inna
kontrola kaZdej operacie mdZe zvysit vytarok tym, Ze sa
zaisti, Ze endosperm zostane v podstate neporuseny.

Tak pri trecich, ako aj pri obrusovacich strojoch si da-
né rozne faktory, ktoré je moZné pouZit’ na riadenie odstra-
fiovania otriib v ktoromkol'vek stupni postupu:

a) Tlak vnatri komory na odstrafiovanie otrab

(i) tlak vnutri komory na odstrafiovanie otrib tak pri
trecich, ako aj pri obrusovacich strojoch je riadeny nasta-
vovanim velkosti alebo polohy zdvaZia na pakovych rame-
nach umiestnenych na vystupe stroja. Cim je zavaZie u-
miestnené na pake véc3ie, alebo &im d'alej na pake je zéva-
Zie umiestnené, tym je tlak v komore na odstrafiovanie
otrib vadsi a tym viac otrubovych vrstiev sa odstréani.

(ii) Premenlivé odporové dielce.

V obrusovacom stroji mdZe byt uhol odporovych diel-
cov na dne mlecej komory proti toku p3enice nastaveny tak,
aby sa tlak zvysil alebo zniZil. To je primarne nastavovanie
pri stroji obrusovacicho typu. Cim je v4&3 uhol, tym viac
otriib sa odstrani.

b) Konfiguracia sita.

Tak pri obrusovacich, ako aj pri trecich strojoch ma &ir-
ka vyrezov v site a sklon pripadne uhol vyrezu proti po-
zdiZnej osi stroja vplyv na stupeii odstranenia otrib. Vie-
obecne je odstrdnenie otrub vicsie, &im si vyrezy Sirdie a
¢im je sklon vyrezov vasi. Je dolezité nezviatSovat Sirku
vyrezov tak, aby nimi mohli prechadzat’ dlomky alebo celé
zrna.

c) Cislo zmitosti brusnych kameiiov.

V3eobecne sa dosiahne tym vidSie odstrénenie otrub,
&im mendi je polet 6k sita alebo zrnitost’ brusnych kame-
flov. Okrem toho mé tvrdost’ kamefiov vplyv na odstranenie
otrab. Mikké kamene vedu k via&iemu odstraneniu otrub,
ale sa rychlejdie opotrebujii ako tvrdé kamene s vit¥ou
ostrostou. Kamene s mensim &islom zrnitosti (hrubé) veda
k hrubgiemu spracovaniu obiliek.

d) Rgchlosf otacania.
im je rychlost’ otd¢ania mlecieho valca vi&Sia, tym
viac otrub sa odstrani.

Tak trecie, ako aj obrusovacie stroje pouZivaju endo-
sperm ako vnutorn( podperu na odlupnutie otrib z obiliek.
Tento pristup je v priamom rozpore s pouZitim mlecieho
pristroja pri obvyklom postupe, ktory nielen lame speteny
atrubovy obal, ale tieZ drvi endosperm. Vedie to k zmesi
tlomkov z otrub, klickov a endospermu, ktord musi byt v
podstate spracovand spolu na oddelenie endospermu od
otriib. Je to vel'mi zlozity problém, pretoze si vyZaduje d’al-
Sie mletie alebo lamanie fragmentov, o zasa vytvara viac
otrubového prasku, ktory sa len vel'mi tazko oddeluje od
praskového endospermu.

Tieto problémy st pri spdsobe podl'a vynilezu podstat-
ne zmiernené, pretoZe sa odstrani asi 75 % otrab.

Pri mleti urditého druhu miky s vysokym obsahom
vlakniny je moZné &ast' odstrdnenych otrubovych vrstiev
znova pridat’ po zomleti endospermu na maku. Umozni to
vdC3i stupeft presnosti, pokial ide o aktualny typ vliken v
muke a ich mnoZstvo.

Sposob podfa vynalezu médZe byt podla potreby ukon-
Ceny ako oddeleny krok a spracované obilky mézu byt
uskladnené na neskorsie spracovanie. TieZ je moZné spra-
cované obilky znova uviest' do ktorejkol'vek trecej alebo
obrusovacej opericie, ak nie si z akéhokol'vek ddvodu

uspokojivo spracované. Tato vyhoda &iastoéného spracova-
nia obiliek alebo/a moZnost’ material znova spracovat’ do-
dava pruZnost sstave, ktora predtym bola v podstate ne-
pruzna.

Spdsob naznateny v schéme 1 umoiiuje oddelenie
otrubovych vrstiev postupne tak, Ze oddelené otrubové
vrstvy méZu byt podla potreby poutZité na $pecislne vyrob-
ky. Takéto oddelenie nemdZe byt uskutoditované beznym
postupom, pretoZe otrubové vrstvy st spolu spedené. Tym,
Ze sa otrubové vrstvy postupne odstrania a oddelia, je mo3-
né ziskat' vyrobky s vidtou Ipecializéciou a pouZitelnos-
tou, pripadne uZito¢nost'ou. Oddelenie otrubovych vrstiev
Je teda délezité nielen s ohladom na mietie endospermu, ale
tieZ tym, Ze sa vytvaraji hodnotné vedlajsie vyrobky.

Vyhody spdsobu podl'a vynalezu st nasledujtice:

a) Cistejdia mika a semolina a/alebo znegistenic otrubami
a/alebo klitkami je zmen3ené,

b) zniZeni¢ kapitalovych nakladov, pretoZe je zmeneny
pocet mlecich, oddel'ovacich a ¢istiacich krokov,

c) moZnost’ zvy¥enia vyrobnej kapacity existujicich mly-
nov pri pouZiti vopred spracovanych obiliek,

d) vys3ie podiely extrakcie endospermu,

€) zniZenie po¢tu pracovnych krokov pri danom vytazku,

f) zniZenie technickej néronosti na uskutoéiovanie postu-
pu,

g) podstatne zvydend pruZnost pri spracovani obilick na
zlepSenie rychlosti extrakcie nastavenim vystroja na pred-
bezné spracovanie alebo/a opakovanim urditych krokov
predbeZného spracovania.

Podra diagramu na obr. 8 je &ist4 suché4 p3enica vedena
z Uistiacej stanice do skladovacich nadr?i 401. Pienica je
potom vedend odmeriavacimi zariadeniami 402 na nastave-
nie zat'aZe stroja. Z odmeriavacich zariadeni 402 je pSenica
vedena do pracovného mie¥adla 404, pri€om sa prida 1 a¥
3 % rozpré¥enej vody. MnoZstvo rozpraSenej vody je ria-
den¢ riadiacimi zariadeniami 403 na riadenie vzduchu a
vody.

P3enica sa potom dopravi do zichytnej nadrZe 405, vy-
bavenej regulatormi hladiny na riadenie ¢asu prechodu a na
zastavenie sistavy, ak sa vyskytni nepravidclnosti v toku k
treciemu stroju alebo trecim strojom.

P3enica sa vedie do dvoch trecich strojov 406, z kto-
rych kazdy je ovladany motorom so silou 40 koni (29,81
kW), beZiacim so 750 otatkami/min. Odstranené otruby,
klitky a dlomky sa zhromazd'uji v nasypke 406A, kde sa
Glomky a klitky oddeluji od odstranenych otrubovych
vrstiev. Prid vzduchu a odstranenych otrib sa vedie do fil-
tratnej nddrzky 410, kde sa od vzduchu oddel'uja odstrane-
né otruby (vyrobok A) a ukladaji sa oddelene alebo sa
zmie3aji s vyrobkami B a C a dopravuju sa do preosievadla
na triedenie, mletie a skladovanie.

PSenica vypli§tana z trecicho stroja 406 sa vedie do za-
chytnej nadrZe 407 a potom sa dopravuje do trecieho stroja
408 pohattaného motorom s silou 50 koni (37,16 kW) s o-
ta¢kami 750 ot4&ok/min. Po naplneni p3enice do trecicho
stroja 408 sa k p3enici riadiacim zariadenim 408B prida
rozpra§end voda (v mnoZstve asi 1/4 % az 1/2 %). Odstra-
nené otruby, klitky a ulomky sa zhromaZd'uja v nésypke
408A s odstranenymi otrubami, klitkami a tilomkami z tre-
cicho stroja 406 a spracuji sa rovnakym sposobom.

P3enica ktora vychadza z trecieho stroja 408 sa dopra-
vuje do zachytnej nadrZe 411. V nadrZi 411 je kapacita zdr-
Zania 10 - 15 minit na relaxéciu a kontrolu zat'aZe pred ob-
rusovacou operaciou. P¥enica sa potom vedie do obrusova-
cieho stroja 412, pohéiianého motorom so silou 60 koni
(45,72 kW) s 942 otackami/min. a vybaveného delenou na-
sypkou 412A na zhromazd'ovanie odstranenych otrubovych
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vrstiev, klitkov a ilomkov. Tieto odstranené otrubové vrst-
vy, klitky a tlomky sa dopravuju expanznou komorou 413,
kde sa Olomky a klitky oddeluji od pradu vzduchu.
Vzduch a otruby sa vedu do filtratného zberaca 414 na od-
delenie odstranenych otrib od vzduchového pridu. Odstra-
nené otruby mdZu byt zhromazd'ované ako vyrobok B ale-
bo zberané spolu s vyrobkom A a vyrobkom C a vedené do
preosievadla na mletie, triedenie a uskladnenie.

PSenica ktora vychddza z obrusovacieho stroja 412 sa
vedie do zachytnej nadrze 415 s kapacitou zdrZania 5 minit
na relaxaciu a kontrolu zataZe. PSenica sa potom vedie do
obrusovacieho stroja 416 pohatianého motorom so silou 60
koni (45, 72 kW) s 942 otatkami/min. Odstrinené otruby,
klicky a Glomky sa zhromaZzd'uju v delenej nasypke 416A,
vedl sa expanznou komorou 417 na odstranenie ulomkov a
kli¢kov a potom do filtratnej jednotky 418 na odstranenie a
spracovanie otriib ako vyrobok C podobnym spdsobom ako
otrubové vyrobky odstranené z filtralnych jednotiek 410 a
414.

P3enica vychadzajica z obrusovacieho stroja 416 sa
vedie do kefovacieho stroja 419 na odstranenie otrubového
prasku a uvolnenic klitkov. Nasavacia komora 420 v kefo-
vacom stroji 419 odstratiuje prach a oddeluje akékolvek
Glomky a klicky.

P3enica sa potom vedie do statického chladi¢a 421 (ra-
diatory na student vodu) na ochladenie.

Ulomky, kli¢ky a otrubovy praSok z nasavacich komor
420 a 422 sa zberaji a dodavaja do pridu odstranenych vy-
robkov, vychadzajicich z obrusovacieho stroja 416, pred
zavedenim do expanznej komory 417.

Hlavny prad p3enice zo statického chladi¢a 421 sa ve-
die do mieladla 424, kde sa prida rozpra$end voda (v
mnoZstve | az 4 % hmotnostné) na zmék&enie endospermu
a natavenia zostavajiceho otrubového povlaku v pozdiznej
ryhe. Pridavanie vlhkosti je riadené riadiacim zariadenim
423.

PSenica vystupujica z mic3adla 424 sa dostiva do
zmik¢ovacieho rozvadzacieho dopravnika 426 na zavedenie
navlh&enej p3enice do temperovacich nadrzi 427. Cez zmie-
$avaci rozvadzaci dopravnik 426 sa umiestni chladiaci pri-
klop 425 na vedenic chladnejiicho vzduchu cez p3enicu na
dochladenie pSenice na asi 70° az 90°F (21,1 °C az 32,2 °C).

Z temperovacich nadrzi 427 sa p3enica zavadza do za-
chytnej, pripadne zadrZiavacej nadrZe 431 a potom sa vedie
magnetickym zariadenim 432, meracim zariadenim 433 na
p3enicu a cez vahu 434. P3cenica sa potom vedie strojom
435 na predbezné drvenie p3enice a uvolnenie klickov. Dr-
vend p3enica sa potom dodava do preosievadla 436 na od-
strénenie klickov a oddelenie rozdrvenej pienice do skla-
dovych velkosti na ich dodanie bud’ na drviace valce, do
stistavy na roztriedenie klickov podla velkosti, do &istiace-
ho zariadenia, alebo do siistavy na odoberanie hotovych vy-
robkov.

Ulomky a kligky odstrénené z expanznych komoér 409,
413 a 417 a z nasavacich komdr 420 a 422 sa zhromazd'uju
a vedil aspirdtorom 428 na odstranenie akéhokolvek jem-
ného pradku z ulomkov a klickov. Vyrobok vystupujuci z
aspiratora 428 sa potom spoji s hlavnym pridom p3enice
pred dodanim do mieSadla 424. Alternativne mdZu byt’ 0-
lomky a kli¢ky oddelene tepelne spracované a zavadzané
do ststavy na triedenie klitkov podl'a vel'kosti.

Pred privodom do kefovacieho siroja 419 moZe byt
p3enica podl'a okolnosti vedend do pridavnych trecich ale-
bo obrusovacich strojov 430 na pridavné spracovanie, ak je
to potrebné.

Nasavaci ventilator 429 spiita poziadavky na spotrebu
vzduchu pri systéme na nasavanie, chladenie a dopravova-

nie vedlajich vyrobkov z trecich a obrusovacich strojov.
Ventilator tiez poskytuje nasdvanie na odvedenie tepla z
mechanického dopravného zariadenia, ako su stojany zdvi-
héka, nasypky a dopravniky.

Schéma 1

1/2-1/4 % hmotn.

voda

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Na roznych typoch p3enice, od mikkych po tvrdé, sa
uskutotnil rad sk(3ok na urfenic pdsobenia vynalezu na
rozmanité typy vyrobkov. Pristroj sa nastavil, ako je zna-
zornené na obr. 8. Otrubovy vyrobok ziskany v prvej a dru-
hej trecej operacii sa oznacil "Vyrobok A" a zistilo sa, Ze
mé vysoky obsah hrubej vldkniny. Vyrobok A pozostiva
predovietkym z 3 aZ 4 vonkajsich otrubovych vrstiev a ma
maly alebo nulovy obsah fytitového fosforu. Otrubové
vistvy odstranené pri prvej obrusovacej operacii s oznate-
né "Vyrobok B" a zobrali sa oddelene. Vyrobok B pozosta-
va predovietkym z prostrednych vrstiev otrubového obalu,
aj ked’ sa zistili niektoré aleurénové vrstvy. Vyrobok B ma
vysoky obsah proteinu a nizky obsah hrubej vldkniny.

Otrubové vrstvy odstranené pri druhej obrusovacej ope-
racii sa oznaCili "Vyrobok C", takisto sa oddelene zhro-
mazdili a pozostavajii hiavne z aleur6novych vrstiev s ur-
¢itou pritomnost'ou obalu semena a hyalinovej vrstvy.

Vyrobky B a C mézu vzhl'adom na ich pomerne vysoky
obsah vitaminov byt zdrojom vitaminov alebo nerastnych
latok alebo pouZité v potravinarskych alebo farmaceutic-
kych vyrobkoch.

Na anatyzu sa vzorky kazdého z vyrobkov A, B, C pre-
osiali na jemné a hrubé &astice.

V prikladc 1 a 2 3paniclska p3enica "nakliZila" a nebola
vhodnd na mletie. Obilky, ktoré nakli¢ili, mali vysoku akti-
vitu a-amylézy, ktora nepriaznivo ovplyviiuje vlastnosti pri
peceni. Skika uréujuca aktivitu a-amylazy vedie k &islu
FN (Falling number). Cislo FN 200 alebo vatsic jc povazo-
vané ako vhodné na mletie. Spanielska psenica mala na za-
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¢iatku FN = 163 v priklade 1 a FN = 118 v priklade 2, ale
po spracovani podl'a vynalezu sa &slo FN zvysilo na 247,
pripadne 214. Penica sa po spracovani pridala k davke
pienice zomletej obvyklou technikou v pomere 15 %.
Vlastnosti vyslednej miky tykajiice sa peSenia boli prija-
telné.

Priklad 1

Opis obilia: $panielska tvrda pSenica

Rychlost privadzania: 4150 kg/hod.

Vlhkost' pridand vo zvlhéujicom mie¥adle: 2,0 %
Prvé trenie: 750 ota&ok/min.

Druhé trenie: 750 otaok/min., pridana vihkost' 1/4 %

Vyrobok A

ziskané mnoZstvo : 131 kg/hod.

Analyza
Zlo%ka jemny hrubg
olej 1,35 % .25 &
protein 7,90 % 5,60 %
popol 3,30 % 2,10 &
vlhkost 21,4 % 20,8 %
vépnik (Ca) 0,28 % 0,25 ¥
fosfor (P) 0,27 % 0,20 %
draslik (K) 0,90 % 0,87 %
hrub& vl&knina 79,1 % 87,5 %
fytdt mg/100 g 102 246

Prvé obrusovanie: 942 otaéok/min.

Vyrobok B

ziskané mnoZstvo : 122 kg/hod.

Analyza

Zlofka jemny hruby
olej 8,20 ¥ 7,30 %
protein 22,5 % 18,75 &
kyselina 8,10 ¥ 7.10 %
vlhkost 10;6 % 10,5 ¥
vépnik (Ca} 0,13 % 0,22 ¥
fosfor (P) 1,06 % 0,58 %
draslfk (K) 2,02 % 1,73 %
hrubi vlfknina 24,4 % 41,1 %
fytét (P) mg/100 g 1577 1308

Druhé obrusovanie: 942 ota&ok/min.

Vyrobok C

ziskané mnoZstvo : 142 kg/hod.

Analyza

ZloZka jemng hruby
olej 6,45 % 6,45 %
protein 22,88 % 22,10 %
popol 5,15 % 5,30 %
vlhkost 10,3 % 10,3 %
vapnik (Ca) 0,15 ¥ 0,13 %
fosfor (P) 1,04 % 0,89 %
draslik (K) 1,41 % 1,43 %
hrubd vlsknina 17,5 % 18,4 %
fytit (P) mg/100 g 981 982

Drvina a klicky
ziskané mnoZstvo : 62 kg/hod.,
% drviny : 1,5 %
Rychlost prietoku do temperovacich nadrzi: 3745 kg/hod.

Priklad 2

Opis obilia: $panielska tvrdé pSenica (FN = 118)
Rychlost’ privadzania: 3750 kg/hod.

Vlhkost pridana vo zvlh&ujucom mieadle: 2 %

Prvé trenie: 750 otatok/min.

Druhé trenie: 750 otd¢ok/min., pridavna vihkost' 1/4 %.

Vyrobok A
ziskané mnozstvo: 112 kg/hod.
Prvé obrusovanie: 942 otatok/min.

Vyrobok B
ziskané mnoZstvo: 94 kg/hod.

Druhé obrusovanie:
ziskané mnoZstvo: 121 kg/hod.

Drvina a kli¢ky
ziskané mnozstvo: 39 kg/hod.,
% drviny 1,1 %

Rychlost prietoku k temperovacim nadr¥iam:

3413 kg/hod.
(FN=214)

Priklad 3
Opis obilia: danska tvrda psenica (FN = 260)
Rychlost’ privadzania: 3800 kg/hod.

Vihkost pridana vo zvlh&ujicom miesadle: 1,5 %

Prvé trenie: 750 otadok/min.

Druhé trenie: 750 otatok/min., pridan4 vihkost' 1/4 %

Vyrobok A
ziskané mnoZstvo: 97 kg/hod.
Analyza
vlhkosf | hrub& vl&knina (DF) podla
podla vstupu suchej
hmotnosti
hrubé Zastice 12,81 & €9,2 ¥ 79,4 &
jemné Zastice 12,89 % 62,1 ¥ 7,3 %

Prvé obrusovanie: 840 ota¥ok/min.

Vyrobok B
ziskané mnoZstvo: 93 kg/hod.
Druhé obrusovanie: 840 ota¢ok/min.

Vyrobok C

ziskané mnoZstvo: 112 kg/hod.

Analyza

vlhkost 10,45 ¥
papol 4,55 %
prote{n 16,25 %
hrubd vldknina NDF 19,6 ¥
olej 4,90 %
Ekrob 34,7 %
rozpustny protein 3,9 %
fytitovy foafor mg/100 gm 1020
vipaik (Ca) 0,32 %
fosfor (P} 1,09 %
draglik (K) 1,13 %
hor&ik (Mg) 0,32 %
¥elezo (Fe) mg/kg 122
vitamin B, mg/kg 5,0
(tiamin)
vitamfn B2 mg/kg 2,2
{riboflavin)
niacin mg/kg 192

Drvina a klitky

ziskané mnoZstvo: 47 kg/hod.
% drviny : 1,3 %

Prietokova rychlost k temperovacim nadr¥iam:

3410 kg/hod.
(FN =310)

Hodnota zafarbenia miky: 2,4 (zlepsené z 3,6).
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Prikiad 4

Opis obilia: XMR-tvrda anglicka p3enica (FN = 200)
Rychlost’ privadzania: 3500 kg/hod.

Vlhkost pridané vo zvlh¢ovacom miesadle: 1,25 %
Prvé trenie: 750 otacok/min.

Druhé trenie: 750 ota¢ok/min., pridana vlhkost' 1/4 %

Vyrobok A

ziskané mnozstvo: 84 kg/hod.
Analyza

Zlozka jemny hruby
popol 2,05 % 2,55 %
Ekrob 9,9 ¥ 11,8 %
hrub& vl&knina 58,9 % 69,2 %

Prvé obrusovanie: 840 otadok/min.

Vyrobok B

z{skané mnoZzstvo: 68 kg/hod.

Analyza

popol 7,6 %
protefn 19,2 %
hrubd vldknina 23,9 %
Skrob 22,4 %
protein (rozpustng) 8,1 %
fytdtovy fosfor 1175 mg/100 g
vitamin Bl 6,0 mg/ky
vitamin B2 2,6 mg/kg
niacin 327 mg/kg

Druhé obrusovanie: 840 otafok/min.

Vyrobok C

ziskané mnoZstvo: 110 kg/hod.

Analyza

popol 4,6 ¥
protein 18,15 ¥
hrub& vléknina 11,9 ¥
Skrob 40,3 ¥
protein (rozpustny) 5,3 %
fyt&tovy fomsfor 880 mg/100 g
vitamin Bl 4,6 mg/kg
vitamin B2 1,7 mg/kg
niacin 180 mg/kg
Drvina a kli¢ky

ziskané mnoZstvo: 48 kg/hod.
% drviny: 1,5 %

Rychlost prietoku k temperovacim nadrziam: 3220 kg/hod.

(FN =250)
Hodnota zafarbenia muky: 2,5 (zlepSené z 3,7)

Priklad 5

Opis obilia: CWRS (Canadian Western Spring)
Rychlost privadzania: 3750 kg/hod.

Vlhkost pridané vo zvlh&ujiicom miedadle: 2,0 %
Prvé trenie: 750 ot4¢ok/min.

Druhé trenie: 750 otaok/min., pridana vlhkost: 1/4 %
Vyrobok A

ziskané mnoZstvo: 118 kg/hod.

Analyza
2loZka jemnd strednd
hrubd vliknina
(podYa suche3j hmotnosti) 69,9 % 76,6 %
vlhkost 13,69 % 12,59 %

Prvé obrusovanie: 840 ota¢ok/min.

Vyrobok B
ziskané mnozstvo: 97 kg/hod.
Analyza
vlhkost 10,60 %
popol 7.20 %
protein 20,5 ¥
hrubé vldknina NDF 39,9 %
clej 6,10 ¥
#krob 10,8 %
Tozpustny protein 5,0 %
fytdtovy fosfor wg/100 gm 1470
vépnik (Ca) 0,10 %
foafor (P) 1,68 ¥
draslik (K} 1,56 %
hor&ik (Mg} 0,50 &
telezo (Pe) mg/kg 171
vitamin Bl mg/kg 7.1
itiamin)
vitamin B2 mg/kg 2,9
(riboflavin)
niacin mg/kg 304

Druhé obrusovanie: 840 ota¢ok/min.

Vyrabok C

ziskané mnoZstvo: 122 kg/hod.

Analyza

vlhkost 10,35 %
popol 5,00 %
protein 24,8 ¥
hrubd vldknina KDF 22,8 %
oclej 5,70 ¥
Zkrob 24,8 %
rozpustn¢ protein 5,3 ¢
fytatovy fosfor mg/100 gm 1100
vipnik (ca) 0,18 %
fosfor (P) 1,28 %
draslik (K) 1,09 %
hor&ik (Mg) 0,41 %
Zelezo (Fe) mg/kg 122
vitamin Bl mg/kg 6,6
(tiamin)

vitamin B2 mg/kg 2,6
(riboflavin)

niacin mg/kg 285
Drvina a kli¢ky

ziskané mnoZstvo: 63 kg/hod.
% drviny: 1,7 %

Priklad 6

Nasledujiica analyza sa uskuto¢nila na vyrobkoch A, B
a C, ziskanych spracovanim Spanielskej pSenice pristrojom
podla obr. 8. Vyrobky A, B a C sa rozdelili na hrubé a
jemné Zastice.
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A-jeany  A-hcuby B-jemng B-hrubj C-jemny  C-heuby
Vlhkost

L4008 20,80F  10,60% 10,55 % 10,35 % 10,35 ¢
Analyza

oled (Postup A) 1,35 4 1258 Lz T3 454 6,45 %
proteln 908 56 v 22,78 19,75 4 22450 22,1 %
papol 338 22 % L1 (AN} 518 ¢ 53 1
vipaik  (Ca) 0,20 0,25 1 0,13 % 0,22 % 0,16 % 013y
fostor (2] 0.27 v 0,20 4 1,06 & 0,98 & 1,000 [NTEY
draslik (K] 9,90 v 0,87 % 2,024 1,738 L L4
horiik (Mg 634 ng/kg 49 mg/kg €00 mg/kg €03 mg/kg 172 mg/kg M4 mglky
talezo  (Fu) 476 m/kg 307 mo/kg 257 mglkg 233 mg/ky 184 mgrkg 134 marky
hiubk viainina (wnajmovd) 79,6 % BL,S 4 20,4 % 4L,6 N ms 19,4 %
sxeop 16,8 3 Be v 260 1 12,7 8 24 8 28,3 4
antn 2,8 % 02 v Lo 008 01 % 0,3 v
celuléza 30,3 3 2,7 4 (eI 12,4 28 % 61 0
tythtovy fosfor (wko P) 100 mg/kg 245 wo/Xg 1560 me/ks 1310 mo/kg 940 mg/kg 980 mo/kg
Pprotain rozpustnj v 5t
sicane dreselnom 1408 1,0 Lo, 3 19,1 v 8,5 4 %3 %
»ed  icu) 7,8 mg/kg 6,1 mg/ky 20 ag/ky 19 mg/ky 14,5 maskg 14,3 mgrkg
anok  i2n) €3 myskg 53 maskg L33 ma/kg 120 ma/kg 110 mg/kg 117 mg/ig
selen (S0 - - - - ©,1 mg/Xg 0,09 wg/ky
tlamin 2,5ma/kg L9 mg/ky 8,8 malka T2 ma/ta 6,0 mesky 1) mashg
ribollavin 3 mg/kg L6 ng/xg 2,9 mg/kg 2.7 mo/kg 1,9 mg/kg 2,0 aq/hg
nlacin Mene3 ako  menay ake  ISLmg/kg 292 mo/kg 210 mq/kg 201 ma/hg

30 natkg 30 ma/kg

Jednotlivé kroky spdsobu podl'a vynilezu aj zariadenie
na ich uskuto¢iiovanie su opisané vo vyhodnom uskuto&ne-
ni, kde otrubové vrstvy sa stiahnu na obnaZenie endosper-
mu alebo kde otrubové vrstvy st odstranené z Zasti aleurd-
novych buniek zostavajucich na maximalizovanie vytarku
endospermu,

Aj ked’ sii podrobne opisané rdzne vyhodné uskutoéne-
nia vynélezu, bude odbornikom zrejmé, e je v nich mozné
uskutolnit’ rozne tpravy, bez toho aby sa vyslo z ramca
vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Spésob spracovania Cistych a suchych pSenicnych o-
biliek, ktoré maji endosperm a kli¢ok zapuzdreny vo vrst-
venom otrubovom obale, na podstatné oddelenie pristupné-
ho otrubového obalu, vyznadujlici sa tym,
Ze sa pred krokom temperovania a kondicionovania ob-
vyklého mlecicho postupu p3eni¢né obilky navlhéia 1 az
3 % hmotnostnymi vody na kondicionovanie vonkajich
vrstiev otrubového obalu bez toho, aby do3lo k staveniu
tychto vrstiev, potom sa v priebehu 1 a% 5 minut po aplika-
cii vody v sitvislom priide vedd trecimi operaciami na pod-
statné oddelenie a odstrdnenie $tyroch vonkajdich otrubo-
vych vrstiev a potom sa v stvislom pride vedi obrusova-
cimi operdciami na oddelenie a odstranenie vnitornych
otrubovych vrstiev za udrZania celistvého endospermu.

2. Spdsob podl'a naroku 1, vyznadujici sa
t y m , Ze sa oddeli aspofi 70 % otrubového obalu.

3. Spdsob podla niroku I, vyzna&ujici sa
ty m, Ze sa prvou trecou operdciou najskor oddeli epi-
dermis a hypodermis otrubového obalu a oddelené vrstvy
sa odstrania od pSeninych obiliek, po om sa zostivajiica
¢ast’ peniZnych obiliek podrobi d'al$im trecim a obrusova-
cim operacidm na postupné odstranenie zostavajicich otru-
bovych vrstiev.

4. Spdsob podl'a naroku 3, vyznadujici sa
ty m, Ze sa uvedené zostivajuce otrubové vrstvy zahffia-
Juce priecne bunky, rirkovité bunky, obal semena, nucelar-
nu vrstvu a aleurénovi vrstvu postupne oddelia tak, e sa v
druhej trecej operacii oddelia prietne bunky a rarkovité
bunky, a potom sa obrusovanim oddeli obal semena, nuce-
larna vrstva a aspofj ast’ aleurénovej vrstvy.

5. Spbsob podl'a ndroku 4, vyznadujici sa
ty m, Ze sa na zadiatku alebo v priebehu druhej trecej o-
perécie zaradi dodatodny krok zahmlenia vodou v mno3-
stve od 0,25 % do 0,50 % hmotnostnych.

6. Spﬁsobpodl’anéroku4,vyznaéujl’xci sa
ty m, % sa oddelené vrstvy po kaZdej trecej operacii od-
delene odoberi a uskladnia.

7. Sp(")sobpodl’an:'imku6,vyzna(‘,ujﬁci sa
t ¥ m , Ze po odstraneni obalu semena, nuceldrnej vrstvy a
aleurénovej vrstvy obrasenim sa obilky vedt kefovacim za-
riadenim na odstranenie zvy$ného otrubového prasku a u-
vol'nenie kli¢ka.

8. Spdsob podra naroku T,vyznadujlci sa
ty m, Ze sa obilky v plynulom prade dodatotne podrobia
chladeniu, ak je takéto chladenie potrebné.

9. Spésob podl'a naroku 4 alebo 7, v Yznaduji-
ci sa tym, Ze sa spracované obilky zmie3aji s roz-
prasenou vodou na upravenie vlhkosti endospermu na Zia-
dana Groveti a na stavenie otrubového obalu Zostavajliceho
v pozdlZnej ryhe obilky, a potom sa pSeni&né obilky tempe-
rujii a meli na maku alebo semolinu.

10. Sposob podla ndroku ,vyznadujdci sa
ty m, Ze sa zvlhéend pSenica uchovd v zachytnej nadr¥i
pofas 1 aZ 5 miniit na zvlh&enie vonkaj¥ich otrubovych
vrstiev bez ich stavenia dohromady, pri trecich operéciach
sa zvlhtena pienica vedie cez aspoti jedno trecie zariadenie
na odstrénenie 3tyroch vonkajsich otrubovych vrstiev a pri
obrusovacich operéciéch sa zostavajiica &ast pieniénych o-
biliek vedie cez aspoti jedno nasledné obrusovacie zariade-
nie na postupné odstrdnenie zostavajacich otrubovych vrs-
tiev.

11. Sposob podra naroku 10, vyznadujdci
sa tym, Je trenic zahffia prva treciu operéciu, v ktorej
sa oddelia vonkaj3ie vrstvy otrubového obalu a tieto odde-
lené vrstvy otrubového obalu sa odstrania od p3eni¢nych o-
bilick, potom sa psenitné obilky vedi do druhej trecej ope-
racie, v ktorej sa oddelia zostavajiice vonkajdie vrstvy otru-
bového obalu a oddelené otrubové vrstvy sa odstrania od
pleni¢nych obiliek.

12. Spdsob podfa néroku 10, vyznatujici
sa tym, Ze uvedené obrusovanie zahfiia prvii obruso-
vaciu operéciu, v ktorej sa oddeli obal semena, nucelarne
vrstvy a Cast aleur6novych vrstiev otrubového obalu, a
druhi obrusovaciu operaciu, v ktorej sa oddeli zvy$ok o-
balu semena, nucelamej vrstvy a aleurénovej vrstvy, pri-
Com sa v priebehu prvej a druhej obrusovacej operacie od-
strafiujit oddelené otrubové vrstvy od p3eniénych obiliek.

13. Sposob podla naroku 12, vyzna&ujici
sa tym, Ze saod otrubovych vrstiev oddelenych v pr-
vej obrusovacej operdcii odstrania ulomky alebo oddelené
klicky a tieto otrubové vrstvy sa zhromaZdia a uskladnia.

14. Spdsob podla naroku 13, vyzna&ujici
sa tym,Zesaod otrubovych vrstiev oddelenych v dru-
hej obrusovacej operacii odstrania Glomky alebo oddelené

kli¢ky a tieto otrubové vrstvy sa zhromazdia a uskladnia.

15. Spdsob podra naroku 13, vyznadujici
sa tym,Zepotom
a) sa zo spracovanych peni¢nych obiliek v kefovacom za-
riadeni odstrani otrubovy praSok z pozdiznej ryhy pSenit-
nych obiliek alebo uvornené klitky,

b) p3enica sa pripadne ochladi na teplotu v rozsahu 70° a%
90°F, ¢oje21,1a232,2°C, a

¢) potom sa k spracovanej p¥enici prida voda vo zvlhéuji-
com mieSadle.

16. Sposob podla naroku 15, vyznaé&ujuici
sa tym,Ze mnoZstvo vody pridané v kroku a) je dos-
tatoCné na stavenie zostavajacich vrstiev otrubového obalu
a zmidk¢enie endospermu na urovel vhodni na mletie.

17. Spdsob podla naroku 16, vyznadujuci
sa tym,Zesapotom
a) peni¢né obilky preddrvia a uvolnia sa z nich klicky a
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b) od rozdrvenej pSenice sa preosiatim oddelia klitky a
rozdrvena p3enica sa rozdeli do skladovych velkosti na jej
dodanie bud’ na drviace valce, do sustavy na triedenie kli¢-
kov podl'a velkosti, do Cistiaceho stroja, alebo do sustavy
na zber hotového vyrobku.
18. Spdsob podla naroku 10, vyzmadujuci

sa ty m, e sapleniéné obilky, ktoré presli trenim, u-
chovavaju potas 15 aZ 30 minat pred obrusovanim.

7 vykresov

10
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Obr. 1
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Obr. 4
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Obr. 6
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