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FIG. 3

(57) Abstract: The present invention relates to an electrical machine
(1) having a housing (2), wherein the housing (2) has a hollow-cylin-
drical cooling jacket (2a) for accommodating a stator (3) and, attached
to the end sides of the cooling jacket (2a), housing closures (2b), in
particular mounting plates, and wherein the cooling jacket (2a) has
cooling ducts (4a) running between its end sides (17) and the housing
closures (2b) have redirection grooves (4b) so that two adjacent cool-
ing ducts (4a) are fluidically connected by a redirecting groove (4b),
whereby the cooling ducts (4a) and the redirecting grooves (4b) form
a meandering cooling path (10) which extends through the housing
(2) between an inlet (5) and an outlet (6) and through which a coolant
can flow, wherein the housing (2) has a bypass duct (7) which flu-
idically connects the inlet (5) and the outlet (6) while bypassing the
meandering cooling path (10), or which fluidically connects two part
regions of the meandering cooling path (10) while bypassing one part
of the meandering cooling path (10).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine
elektrische Maschine (1) aufweisend ein Gehéduse (2), wobei das Ge-
héuse (2) einen hohlzylinderformigen Kithlmantel (2a) zur Aufnahme
eines Stators (3) und stirnseitig an dem Kiithlmantel (2a) angebrachte
Gehduseabschliisse (2b), insbesondere Lagerschilder, aufweist, und
wobei der Kiihlmantel (2a) zwischen seinen Stirnseiten (17) verlau-
fende Kiihlkanile (4a) und die Gehduseabschliisse (2b) Umlenknuten
(4b) aufweist, sodass zwei benachbarte Kiihlkanile (4a) durch eine
Umlenknut (4b) fluidverbunden sind, wodurch die Kiihlkanile (4a)
und Umlenknuten (4b) einen durchgingigen, sich zwischen einem
Einlass (5) und einem Auslass (6) erstreckenden méanderférmigen
Kiihlpfad (10) durch das Gehduse (2) bilden,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durch den ein Kiihlmittel strémen kann, wobei das Gehduse (2) einen Bypasskanal (7) aufweist, der unter Umgehung des
mianderformigen Kiihlpfads (10) den Einlass (5) und den Auslass (6) fluidverbindet oder der unter Umgehung eines Teils des
mianderformigen Kithlpfads (10) zwei Teilbereiche des mianderférmigen Kiihlpfads (10) fluidverbindet.
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Beschreibung

Titel
Elektrische Maschine mit Bypass-Kihlkanal

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Maschine. Die elektrische
Maschine weist insbesondere einen Kihlpfad durch ihr Gehduse auf, wobei ein
Bypass-Kanal zu besagtem Kuhlpfad vorgesehen ist.

Aus dem Stand der Technik sind elektrische Maschinen bekannt. Mit
zunehmender Leistung der elektrischen Maschine ist eine Kihlung vorzusehen.
Dazu wird Ublicherweise ein maanderférmiger Kuhimittelpfad durch das Gehause
der elektrischen Maschine ausgebildet. Beispielsweise zeigt die DE 10 2012 215
018 A1 eine solche Maschine.

Offenbarung der Erfindung

Durch die erfindungsgemalie elektrische Maschine ist erreicht, dass die
Parameter Warmeubergang und Druckverlust flexibel eingestellt werden kénnen.
Somit kann trotz der Verwendung eines axial mittig orientierten Profilteils, dem
Kuhlmantel, eine Einflussméglichkeit auf das WarmeuUbertragungsverhalten und
den Druckabfall der Kiihlung gegeniiber dem Stand der Technik erhéht werden.

Die erfindungsgemafe elektrische Maschine weist ein Gehduse auf. Das
Gehéuse wiederum umfasst einen hohlzylinderférmigen Kidhlmantel sowie
stirnseitig an dem Kuhimantel angebrachte Gehduseabschllisse. Bei den
Gehé&useabschlissen handelt es sich insbesondere um Lagerschilde. Der
Kdhlimantel dient zur Aufnahme eines Stators der elektrischen Maschine. Somit
l&sst sich der Stator der elektrischen Maschine durch den Kihimantel kihlen.
Der Kuhimantel weist Kiihlkanale auf, die sich zwischen seinen Stirnseiten
erstrecken. Die Gehduseabschllisse wiederum weisen Umlenknuten auf. Die
Umlenknuten und die Kihlkanéle sind derart miteinander fluidverbunden, dass
zwei benachbarte Kuhlkanale mit einer Umlenknut fluidverbunden sind. Auf diese
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Weise bilden die Kuhlkandle und die Umlenknuten einen durchgéngigen
Kuhlpfad. Der Klhlpfad erstreckt sich zwischen einem Einlass und einem
Auslass durch das Gehause. Es ist insbesondere vorgesehen, dass sich der
Kahlpfad méanderférmig durch besagtes Gehduse erstreckt. Entlang des
Kahlpfades kann ein Kihimittel strémen und somit das Gehause und
insbesondere den Stator der elektrischen Maschine kihlen.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass das Gehduse einen Bypass-Kanal
aufweist. Durch den Bypass-Kanal sind Einlass und Auslass unter Umgehung
des maanderférmigen Kihlpfads fluidverbunden. Somit kann ein Teil des in den
Einlass gegebenen Kuhimittels durch den Bypass-Kanal direkt zu dem Auslass
gelangen. Damit lassen sich insbesondere Parameter wie der Druckabfall
zwischen Einlass und Auslass verringern. Alternativ kann der Bypass-Kanal auch
zwei Teilbereiche des maanderférmigen Kihlpfads fluidverbinden, wobei in
diesem Fall lediglich ein Teil des maanderférmigen Kuhlpfads umgangen wird.
Die grundséatzliche Wirkung des Bypass-Kanals bleibt dieselbe wie zuvor
beschrieben. Insbesondere lassen sich Parameter wie der Druckabfall zwischen
Einlass und Auslass einstellen.

Die Unteranspriche haben bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung zum
Inhalt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Gehause zwischen Kihlmantel und
Gehé&useabschluss jeweils eine Dichtung aufweist. Die Dichtung weist zum
Querschnitt der Kihlkanéle korrespondierende Ausschnitte auf, sodass das
Kahimittel von dem Kuhlkanal durch den Ausschnitt zu der Umlenknut gelangen
kann. Ebenso kann das Kuhimittel von der Umlenknut zu dem Kuihlkanal durch
den Ausschnitt gelangen. Da einer der Kihlkanéle mit dem Einlass verbunden ist
und einer der Kuhlkanéle mit dem Auslass, sind somit entsprechende
Ausschnitte in der Dichtung 11 vorhanden. Es ist ein Verbindungskanal zwischen
den beiden Ausschnitten vorgesehen, die dem mit dem Einlass verbundenen
Kuhlkanal und mit dem Auslass verbundenen Kihlkanal zugeordnet sind. Auf
diese Weise ist der Bypass-Kanal in der Dichtung realisiert. Wiederum kann das
Kuhimittel von dem Einlass durch die Dichtung zu dem Auslass gelangen, wobei
der maanderférmige Kuhlpfad durch das Gehduse umgangen ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der Bypass-Kanal durch eine
Verbindungsnut in den Kihimantel und/oder den Gehduseabschluss realisiert.

PCT/EP2020/072528
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Somit kann durch einfache und kostenglinstige Herstellung der Bypass-Kanal
realisiert werden. Insbesondere ist lediglich eine Nut, beispielsweise durch einen
Frasvorgang, in den Kihimantel und/oder den Gehduseabschluss einzubringen.

Besonders vorteilhaft weist einer der Gehduseabschlisse sowohl den Einlass als
auch den Auslass auf. Dabei ist vorgesehen, dass der Einlass mit einer
Einlassnut und der Auslass mit einer Auslassnut des entsprechenden
Gehé&useabschlusses fluidverbunden ist. Die Einlassnut und die Auslassnut sind
jeweils mit einem einzelnen Kilhlkanal des Kihimantels fluidverbunden. Die
Verbindungsnut verbindet in diesem Fall die Einlassnut und die Auslassnut,
sodass eine Fluidkommunikation zwischen Einlassnut und Auslassnut und damit
zwischen Einlass und Auslass besteht. Dadurch ist der Bypass-Kanal auf
einfache und kostengulnstige Art und Weise realisiert. Wiederum kann die
Verbindungsnut einfach und aufwandsarm hergestellt werden, beispielsweise
durch einen Fréasvorgang. Es ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass die
Umlenknuten, die Verbindungsnut, die Einlassnut und die Auslassnut allesamt
entlang derselben Kreisbahn angeordnet sind. Somit ist eine einfache und
kostengunstige Herstellung und Montage gewéhrleistet. Auch wird keine negative
Beeintrachtigung der Strémung durch die Verbindungsnut erreicht.

Die radiale Erstreckung der Einlassnut, der Auslassnut und der Verbindungsnut
sind bevorzugt identisch. Somit ist wiederum eine Fertigung vereinfacht. Die
kombinierte Erstreckung von Einlassnut, Auslassnut und Verbindungsnut in
Umfangsrichtung ist bevorzugt identisch zu der entsprechenden Erstreckung
jeder der Umlenknuten entlang der Umfangsrichtung. Somit ist ein homogener
Aufbau des Gehduseabschlusses erreicht.

Bevorzugt betragt ein Verhaltnis von Héhe zu Breite des Bypass-Kanals
zwischen 1,0 und 4,0. Besonders bevorzugt betragt besagtes Verhéltnis
zwischen 1,2 und 3,5. Durch ein derartiges Verhaltnis ist erreicht, dass ein
Druckverlust Gber den gesamten Kihlpfad zwischen Einlass und Auslass
optimiert ist.

Der Bypass-Kanal beginnt vorteilhafterweise stromaufwérts des ersten von dem
Kahimittel zu durchlaufenden Kihlkanal und endet stromabwarts des letzten von
dem Kihimittel zu durchlaufenden Kihlkanal. Auf diese Weise ist erreicht, dass
die zuvor beschriebene Umgehung des maanderférmigen Kuhlpfads optimal
erreicht ist. Der Bypass-Kanal kann dazu insbesondere, wie zuvor beschrieben,
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in der Dichtung und/oder in dem Geh&useabschluss und/oder in dem Kihimantel
vorgesehen sein.

Das KuhImittel ist besonders bevorzugt Wasser oder ist wasserbasiert
ausgefihrt. Somit ist das Kuhimittel einfach und kostenginstig herstellbar, nicht
oder nur im geringen Umfang umweltschadlich und erméglicht eine zuverlassige
Kdhlung des Gehauses der elektrischen Maschine und damit insbesondere des
Stators der elektrischen Maschine.

Bei den Gehauseabschlissen handelt es sich, wie zuvor bereits beschrieben,
bevorzugt um Lagerschilder. Diese dienen zum rotierbaren Lagern eines Rotors
der elektrischen Maschine. Insbesondere sind Walzlager vorgesehen, an denen
der Rotor rotierbar an den Gehduseabschllssen gelagert ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. In der Zeichnung ist:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht einer elektrischen Maschine,
bei der die Erfindung Anwendung finden kann,

Figur 2 eine schematische rdumliche Darstellung der elektrischen
Maschine nach Fig.1,

Figur 3 eine schematische Seitenansicht der elektrischen Maschine
nach Fig.1 und Fig.2 gemaf einem ersten Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung,

Figur 4 eine schematische Ansicht eines Gehduseabschlusses der
elektrischen Maschine gemaR dem ersten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung,

Figur 5 eine schematische Detailansicht des Gehduseabschlusses der
elektrischen Maschine gemaR dem ersten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung, und
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Figur 6 eine schematische Explosionsdarstellung des Gehauses der
elektrischen Maschine gemag einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt schematisch eine elektrische Maschine 1, bei der die Erfindung
Anwendung finden kann. Die elektrische Maschine 1 weist ein Gehduse 2 auf,
das einen Kihimantel 2a umfasst. Der Kihimantel 2a dient insbesondere zum
Aufnehmen eines Stators 3 der elektrischen Maschine 1. Durch den Stator 3 ist
ein Rotor 15 der elektrischen Maschine 1 antreibbar.

Der Rotor 15 rotiert im Betrieb der elektrischen Maschine 1 um eine Mittelachse
100. Die Mittelachse 100 ist insbesondere auch eine Mittelachse des Stators 3
sowie des Kihimantels 2a.

Um Abwérme im Betrieb der elektrischen Maschine 1 abflhren zu kénnen, ist der
Kihimantel 2a mit einer Vielzahl von Kihlkanalen 4a versehen, die sich
zwischen den Stirnseiten 17 des Kuhlmantels 2a erstrecken, beispielsweise in
axialer Richtung bezuglich der Mittelachse 100 und beispielsweise parallel
zueinander.

An jeder der Stirnseiten 17 ist ein Geh&useabschluss 2b ausgebildet, wobei die
Gehé&useabschlisse 2b bevorzugt als Lagerschilde ausgefihrt sind. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass der Rotor 15 Uiber ein Walzlager 16 an dem
jeweiligen Gehauseabschluss 2b rotierbar gelagert ist, wobei die Anordnung des
Walzlagers 16 in Figur 1 lediglich schematisch dargestellt ist. So kann der
Gehé&useabschluss 2b auch als reine Gehausekappe ausgefihrt sein, ohne das
Walzlager 16 aufzunehmen. In diesem Fall ist vorgesehen, dass der Rotor 15
Uber das Walzlager 16 am Kuhlmantel 2a gelagert ist.

Die beiden Gehduseabschllsse 2b kdnnen separate Gehauseteile sein.
Alternativ kann eines der beiden Gehduseabschlisse 2b Teil des Kihimantels 2a
sein, der in diesem Fall topfférmig ausgebildet ware. Ein solcher topfférmiger
Kuhlmantel 2a hat einen hohlzylinderférmigen Kihlmantelabschnitt, der die
zwischen seinen (verdeckten, nicht zugénglichen) Stirnseiten 17 verlaufenden
Kudhlkanéle 4a aufweist.

PCT/EP2020/072528
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Jeweils zwei benachbarte Kuhlkan&le 4a des Kihimantels 2a sind durch eine im
jeweiligen Gehauseabschluss 2b ausgebildete Umlenknut 4b miteinander
fluidverbunden, was nachfolgend mit Bezug auf Figur 3 genauer erlautert wird.

Zumindest zwischen einem der Gehduseabschlisse 2b und dem Kidhimantel 2a
ist eine Dichtung 11 angeordnet. Die Dichtung 11 weist Ausschnitte 12 auf, so
dass Fluid von dem jeweiligen Kilhlkanal 4a des Kuhimantels 2a zur jeweiligen
Umlenknut 4b des Gehduseabschlusses 2b und umgekehrt gelangen kann.

AuBerdem ist vorgesehen, dass an dem Gehduseabschluss 2b ein Einlass 5 und
ein Auslass 6 (vgl. Figur 2) angeordnet sind. Wie in Figur 1 dargestellt, ist der
Einlass 5 mit einer Einlassnut 13 verbunden. Von der Einlassnut 13 kann das
KUhImittel durch einen passenden Ausschnitt 12 der Dichtung 11 in einen der
Kdhlkanéle 4a gelangen. Selbiges gilt in umgekehrter Reihenfolge fir den
Auslass 6, was in Figur 1 aber nicht gezeigt ist.

Figur 2 zeigt schematisch eine rdumliche Darstellung der elektrischen Maschine
1 nach Fig.1. Insbesondere ist dargestellt, dass das Gehduse 2 einen Kihimantel
2a und an den Stirnseiten 17 (vgl. Figur 1) des Kihimantels 2a angebrachte
Gehauseabschlisse 2b aufweist. Lediglich einer der Gehduseabschllsse 2b
weist den Einlass 5 und den Auslass 6 auf.

In Figur 3 ist schematisch dargestellt, wie sich ein Kihlpfad durch das Gehause 2
erstreckt. So ist vorgesehen, dass einer der beiden Gehduseabschlisse 2b, wie
bereits in Figur 2 gezeigt, sowohl den Einlass 5 als auch den Auslass 6 aufweist.
AuBerdem weist jeder Gehduseabschluss 2b eine Vielzahl von Umlenknuten 4b
auf. Durch die Umlenknuten 4b beider Geh&useabschllsse 2b sind die
Kuhlkanale 4a maanderférmig verbunden, so dass sich ein durchgangiger
Kuhlpfad 10 von dem Einlass 5-maanderférmig zu dem Auslass 6 erstreckt.
Dadurch ist sichergestellt, dass das Kuhlmittel das Gehéuse 2 zuverléssig
durchstrémt und Wéarme von dem gesamten Stator aufnehmen kann. Dadurch ist
eine effektive Kuhlung sichergestellt.

Um einen Druckabfall zwischen dem Einlass 5 und dem Auslass 6 zu reduzieren,
ist erfindungsgeman ein Bypass-Kanal 7 im Gehause 2, beispielsweise in dem
separaten Gehduseabschluss 2b, vorgesehen. Somit kann Kuhlfluid von dem
Einlass 5 Uber den Bypass-Kanal 7 direkt bzw. unmittelbar zu dem Auslass 6
gelangen, ohne daflr in den Kidhimantel 2a eingetreten zu sein. Dadurch ist eine
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Umgehung des maanderférmigen Kuhlpfads 10 erreicht. In einer alternativen
Ausgestaltung kann der Bypass-Kanal 7 auch zwei Teilbereiche des
méaanderférmigen Kihlpfads verbinden, so dass lediglich ein Teil des
méaanderférmigen Kihlpfads 10 umgangen wird.

Die Figuren 4 und 5 zeigen schematisch einen separaten Gehauseabschluss 2b
der elektrischen Maschine 1 gemaf dem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.
Besagter Gehduseabschluss 2b weist eine Vielzahl von Umlenknuten 4b auf, die,
wie zuvor bereits beschrieben, jeweils zwei benachbarte Kihlkanéle 4a des
Kuhlmantels 2a fluidverbinden. Zusatzlich ist eine Einlassnut 13 vorgesehen, die
mit dem Einlass 5 fluidverbunden ist. Eine Auslassnut 14 ist mit dem Auslass 6
fluidverbunden. Die Umlenknuten 4b, die Einlassnut 13 und die Auslassnut 14
sind an einer stirnseitigen Flgeflache ausgebildet, die zum Flgen mit einer
Flgeflache des Kihlmantels 2a vorgesehen ist. Die Kuhlkanéle 4a des
Kihlmantels 2a miinden mit entsprechenden Offnungen in die Fligeflache des
Kdhimantels 2a.

Wie insbesondere in Figur 5 detailliert gezeigt ist, erstreckt sich eine
Verbindungsnut 8 zwischen der Einlassnut 13 und der Auslassnut 14, um so den
Bypass-Kanal 7 zu bilden. Dabei kann die Verbindungsnut 8 einfach und
kostengunstig hergestellt werden, beispielsweise durch Frasen. Anhand eines
Verhéltnisses von Héhe h zu Breite b des Bypass-Kanals 7 |asst sich ein
Fluidfluss durch den maanderférmigen Kihlpfad 10 optimiert einstellen. So ergibt
sich insbesondere flr ein Verhéltnis von Héhe h zu Breite b des Bypass-Kanals 7
zwischen 1,0 und 4,0, bevorzugt zwischen 1,2 und 3,5, ein optimierter
Druckabfall zwischen Einlass 5 und Auslass 6.

Die Verbindungsnut 8, die Einlassnut 13, die Auslassnut 14 und die Umlenknuten
4b sind bezuglich der Mittelachse 100 beispielsweise auf derselben Kreisbahn
um besagte Mittelachse 100 angeordnet. AuRerdem kann vorgesehen sein, dass
eine radiale Erstreckung der Verbindungsnut 8, der Einlassnut 13, der
Auslassnut 14 und der Umlenknuten 4b identisch ist. Somit kann ein einfacher
und kostengunstiger, gleichzeitig aber hinsichtlich seiner Kuhlleistung optimierter
Gehé&useabschluss 2b realisiert werden.

In den Figuren 4 und 5 ist gezeigt, dass die Verbindungsnut 8 in der Flgeflache
des separaten Gehduseabschlusses 2b vorgesehen ist. Alternativ oder zusatzlich
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kann die Verbindungsnut 8 auch an der entsprechenden Flgeflache des
KUhlmantels 2a vorgesehen sein.

Eine weitere Méglichkeit, den Bypass-Kanal 7 auszubilden, zeigt Figur 6.

Figur 6 ist eine schematische Explosionsdarstellung zumindest eines Teils des
Gehéuses 2 der elektrischen Maschine 1 geméaf einem zweiten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

So weist die Dichtung 11, wie zuvor bereits beschrieben, Ausschnitte 12 auf. Die
Ausschnitte 12 sind korrespondierend zu einem Querschnitt der Kiihlkanale 4a
ausgebildet. Soll der Bypass-Kanal 7 in der Dichtung 11 ausgebildet sein, so ist
vorteilhafterweise ein Verbindungskanal 9 zwischen zweier dieser Ausschnitte 12
vorgesehen. So ist einer der Ausschnitte 12 demjenigen Kuhlkanal 4a
zugeordnet, der mit dem Einlass 5 fluidverbunden ist. Der andere Ausschnitt 12
ist demjenigen Kihlkanal 4a zugeordnet, der mit dem Auslass 6 fluidverbunden
ist. Somit ist wiederum eine Méglichkeit fir das Kuhimittel geschaffen, den
Kahlpfad 10 durch den Verbindungskanal 9 zu umgehen. Das Umgehen des
Kuhlpfads 10 erfolgt wiederum stromaufwérts des ersten zu durchlaufenden
Kuhlkanals 4a und stromabwaérts des letzten zu durchlaufenden Kihlkanals 4a
des Kihlmantels 2a. In dem in Figur 6 gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist lediglich
die Dichtung 11 mit dem Bypass-Kanal 7 zu versehen. Eine Veranderung des
Kdhimantels 2a oder des Gehduseabschlusses 2b sind nicht notwendig. Somit ist
eine einfache und kostengunstige Herstellung und Montage gegeben.

Besonders vorteilhaft kdnnen sich die zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiele
auch kombinieren lassen, sodass beispielsweise eine Realisierung des Bypass-
Kanals 7 sowohl in der Dichtung 11 als auch in dem Geh&useabschluss 2b
vorgesehen ist.

In jedem Fall ist durch die erfindungsgemafen Bypass-Kanéle 7 erreicht, dass
ein Druckabfall zwischen Einlass 5 und Auslass 6 verringert ist. Insbesondere
lasst sich der Druckabfall anhand einer Dimensionierung des Bypass-Kanals
einfach und aufwandsarm auf einen vorgegebenen Wert einstellen.
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Anspriche

1. Elektrische Maschine (1) aufweisend ein Gehause (2),

wobei das Gehéuse (2) einen hohlzylinderférmigen Kihimantel (2a) zur
Aufnahme eines Stators (3) und stirnseitig an dem Kdhimantel (2a)
angebrachte Gehduseabschlisse (2b), insbesondere Lagerschilder,
aufweist, und

wobei der Kiihimantel (2a) zwischen seinen Stirnseiten (17) verlaufende
Kdhlkanale (4a) und die Gehauseabschllsse (2b) Umlenknuten (4b)
aufweist, so dass zwei benachbarte Kihlkanale (4a) durch eine
Umlenknut (4b) fluidverbunden sind, wodurch die Kihlkanéle (4a) und
Umlenknuten (4b) einen durchgangigen, sich zwischen einem Einlass (5)
und einem Auslass (6) erstreckenden maanderférmigen Kuhlpfad (10)
durch das Gehéause (2) bilden, durch den ein Kihimittel strémen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehdause (2) einen Bypasskanal (7) aufweist, der unter Umgehung
des méaanderférmigen Kuhlpfads (10) den Einlass (5) und den Auslass
(6) fluidverbindet oder der unter Umgehung eines Teils des
méaanderférmigen Kihipfads (10) zwei Teilbereiche des
méaanderférmigen Kuhlpfads (10) fluidverbindet.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehdause (2) zwischen Kihimantel (2a) und Gehauseabschluss (2b)

eine Dichtung (11) aufweist,

wobei die Dichtung (11) Ausschnitte (12) aufweist, die insbesondere zum
Querschnitt der Kuhlkanéle (4a) korrespondierend sind, und

wobei zwischen dem Ausschnitt (12), der dem mit dem Einlass (5)
verbundenen Kuhlkanal (4a) zugeordnet ist, und demjenigen Ausschnitt
(12), der dem mit dem Auslass (6) verbundenen Kuhlkanal (4)
zugeordnet ist, ein Verbindungskanal (9) ausgebildet ist, um den
Bypasskanal (7) zu realisieren.

3. Elektrische Maschine (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Bypasskanal (7) durch eine

Verbindungsnut (8) in dem Kihimantel (2a) und/oder dem

Gehéauseabschluss (2b) realisiert ist.
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4.

10.

-10 -

Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

einer der Gehduseabschlisse (2b) den Einlass (5) und den Auslass (6)

aufweist,

o wobei der Einlass (5) mit einer Einlassnut (13) und der Auslass mit einer
Auslassnut (14) des Gehduseabschlusses (2b) fluidverbunden ist,

o wobei die Einlassnut (13) und die Auslassnut (14) mit jeweils einem
einzelnen Klhlkanal (4a) des Kihimantels (2a) fluidverbunden sind, und

o wobei die Verbindungsnut (8) die Einlassnut (13) und die Auslassnut
(14) fluidverbindet.

Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umlenknuten (4b), die Verbindungsnut (8), die Einlassnut (13) und die
Auslassnut (14) entlang derselben Kreisbahn angeordnet sind.

Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die radiale Erstreckung der Einlassnut (13), der Auslassnut (14) und
der Verbindungsnut (8) identisch sind.

Elektrische Maschine (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis von Hdhe (h) zu Breite (b) des
Bypasskanals (7) zwischen 1,0 und 4,0, bevorzugt zwischen 1,2 und 3,5,
betragt.

Elektrische Maschine (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bypasskanal (7) stromaufwérts des
ersten von dem Kuhimittel zu durchlaufenden Kihlkanals (4b) beginnt und
stromabwarts des letzten von dem Kuhimittel zu durchlaufenden Kuhlkanals
(4b) endet.

Elektrische Maschine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhimittel Wasser ist oder wasserbasiert
ausgefihrt ist.

Elektrische Maschine (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Rotor (15) an den Geh&useabschllssen
(4b), insbesondere Uber jeweils ein Walzlager (16), rotierbar gelagert ist.
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