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I en ovn til I‘orbra:nding af affald med en primerforbran-
dingszone {5) og en sekundzrforbrendingszone (6) er de

to zoner indbyrdes forbundet over en mellemliggende sek-
tion, hvis indre damner et indsnzvret ringformet rum (24).
Inderfladen af det ringformede rum (14) er perforeret, og
der indferes sekunder forbrendingsluft i det ringformede
rum igennem perforeringerne. Herved ekspanderer forbten-
dingsgasser og luft under kraftig rotation ind i den ud-
videde sekunderforbrzndingszone (6), hvilket fremmer for-
brandingen og tilbageholdelsen af uforbrendte partikler.
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Opfindelsen omhandler en fremgangsmdde til forbranding
af fast og flydende affald og af den i krav 1l's ind-
ledning angivne art.

En sddan fremgangsmdde kendes fra beskrivelsen til
schweizisk patent nr. 430.018. Den anvendte ovn er ud-
styret med et ristfrit forbrzndingsrum med indervzg af
ildfast materiale. Ved hJjzlp af en lodret, pefforeret
skilleveg er ovnen opdelt i et primzrt forbrsndingskam-
mer og et efterforbrendingskammer. Forbrazndingsluft til
feres fra kamrenes ydervagge igennem et stort antal luftdy-
ser anbragt i forskellige heajder og fodet fra lufttil-

_gangsrgr, som er indlejret i ovnens murverk. Npdvendig

ekstra forbrzndingsvarme tilfgres fra en brander, der er
anbragt uden for selve primsrforbrazndingskammeret. Der an-
vendes fortrinsvis en hvirvelstregmsbrznder, som er an-
bragt over kammerbunden.

Den kendte ovn har den ulempe, at der ikke opnds en til-
fredsstillende forbrending, da sekundzrluften fra dyserne
i kammerveggene ikke opblandes pd tilfredsstillende made
med de forbrazndingsprodukter, der strgmmer i laminszre
stromme ind i efterforbrzndingskammeret. Endvidere vil
medfglgende uforbrazndte faste partikler heller ikke ud-
skilles pd tilfredsstillende m3de fra forbrzndingsgasserne,
hvorved de rives med og slipper ud sammen med rgggasserne.

Fra beskrivelsen til norsk patent nr. 125.606 er det
kendt at anbringe en ekstra braznder ogsd i efterforbrzn-
dingskammeret. Dette vil i en vis grad forgge efterfor-
brendingen, men denne vil dog stadig vere utilstrskkelig.
I praksis har det nemlig vist sig, at forbrendingsproduk-
terne fra primzrforbrendingen meget vanskeligt lader sig
blande med efterforbrendingsluft. Det er derfor nedvendigt
at tilveJjebringe en meget stzrkere og mere intens sammen-
blanding under udnyttelse af langt sterre blandingskrefter
end hidtil s®dvanligt frembragt inden i et forbrazndings-
kammer.
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Opfindelsen har til formal at tilvejebringe-en ny og for- -
bedret fremgangsmide, der sikrer en mere fuldstendig
forbrznding, og hvor flyVeaskerog andre uforbrazndte par-
tikler effektivt adskilles fra og tilbageholdes fra de
udstrgmmende rgggasser.

Dette opnéds ifglge opfindelsen ved en f;emgangsméde af
den i krav 1l's kendetegnende del angivne art. Ved den
her reéulterende accelererende varmeudvidelse under ro-
tation dammes der en stmrk hvirvelbevegelse, der sikrer
en fuldstendig forbraznding af alle brandbare forbindel-
ser og en udskilning af faste uforbrazndte partikler pd
grund af centriiugalkraftvirkningen.

Opfindelsen omfatter ogsd en ovn til udgvelse af frem-
gangsméden ifglge opfindelsen under udnyttelse af dennes
efterforbrendingsprincip, hvilken ovn er ejendommelig ved
den i krav 3!'s kendetegnende del angivne konstruktion.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor i forbindelse med
tegningen, hvor:

fig. 1 er et skematisk lodret snit igennem en forbran-
dingsovn ifglge opfindelsen,

fig. 2 er et vandret snit igennem ovnen pd fig. 1 langs
linien a-a igennem et indsnzvret ringformet mellemparti,
som danner en overgang til efterforbrendingskammeret, og

fig. 3 er et snit igennem ovnen pd fig-llzlangs linien

b-b igennem ovnens primerforbrandingskammer.

Den i fig; 1-3 viste forbrzndingsovn er en kontinuerligt

. virkende ovn med roterende rist specielt beregnet til for-

breznding af husholdningsaffald og til kommunale forbrazn=-
dingsanlzg.
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Forbrzndingsovnen bestdr af en ydervaeg 10 og en inderveg
11, som er opbygget af ildfaste sten. Ovnen er opdelt i
et primsrforbrandingskammer 5 med roterende rist 15 og.
et sekundzr- eller efterforbrzndingskammer 6. Mellem pri-
merforbrendingskammeret 5 og efterforbrandingskammeret 6
er der tilvejebragt et specielt udformet mellemparti, der
udger den opfinderiske del af forbrazndingsovnen. Midt i
dette mellemparti er der anbragt en hul, central del -2,
som opdeler ovnen i de to hoveddele eller kamre 5 og 6.
Den hule, centrale del 2 er forsynet med et stort antal
perforeringer, som udmunder tangentialt i forhold til et
indsnzvret mellemrum imellem den centrale del og ovaveggen.
Dette mellemrum damner en ringformet spalte 14, hvis indre
begransningsveg har tangentiale &bninger 16. Den centrale
del 2 st8r igennem et tilgangsrer 9 i forbindelse med et
kammer, hvorfra der tilfgres efterforbrendingsluft under
tryk. Herved fir gasstrgmmen en tangential impuls, hvis
storrelse er afhezngig af det valgte lufttryk eller luft-
overskudstal for sekundzrluften, og som vil tildele en
roterende bevagelse til den opstigende gasstrem fra pri-
merforbrendingskammeret 5. ’

Den ringformede spalte 14 gar umiddelbart over i1 det store
efterforbrezndingskammer 6. Herved opstédr der en sterk
hvirvelstrgmsbevegelse, og pd grund af ringspaltené di-
mensioner skabes der en noget sterre turbulens end i en
sedvanlig venturikanal, og der opnds en vasentlig forbed-
ret blanding af sekundwrluften'og forbrazndingsgassen fra
primerforbrendingen.

Sterre uforbrazndte partikler vil, som skematisk vist for
en enkelt partikel i fig., 1, pd grund af den af gassens
rotationshastighed forarsagede centrifugalkraft blive
slynget ud imod vaggen samtidigt med, at de feres opad.
Nar gassens lodrette hastighedskomponent aftager tilstrak-
keligt, vil partiklen falde ned. Forblevne ikke-brzndbare
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partikler, flyveaske og lignende vil derved fores ud i
en speciel askeskakt 3 og derfra falde ned i et‘askerum
8 igennem et askenedlsb 4. Reggassen ledes igennem et
gasudlgb 13.

. I primerforbrendingskammeret 5 foregdr der kun en partiel

forbranding, og'den forbrandingsgas, der strgmmer til
efterforbrandingskammeret 6, indeholder brendbare gasser,
eksempelvis CO, 6g flygtige'bestanddele, som er fordampet.
Dette opnds ved at begranse mmngden af primgrluft sdledes,
at der bliver et underskud af oxygen.

Eksempel:

Der pafyldtes affald med intervaller pd ca. 15 min.

Der tilsattes olie igennem brzndere bdde i primzr- og
sekundzrzonen. Der foretoges registreringer af O2 og tem-
peratur i primerzonen, af 02, temperatur, stev og sodtal
i rgggaskanalen og af den indfyrede mengde affald og olie.
Raggasmangden blev milt med pitotrer 1 reggaskanalen. Spo-
radisk reglstreredes undertryk i primzrzonen og regggaska-
nalen. Ovnens pamonterede registrerende instrument for
temperatur i primer- og sekundzrzoner og skorsten blev
aflmst. '

Den forbrandte affaldsmzngde var ca. 40 kg hvert 15. min.,
tilsammen ca. 165 kg/h. Olien blev tilfert fra en olie-
‘tende, hvor standen blev registreret for og efter for-

. brendingen. Det gennemsnltllge olieforbrug var ca. 24 kg/h.

Stgvkoncéntrationen blev mdlt sVarende til et'COZ-indhold

i reggassen pa 7%, d.v.s. et luftoverskudstal pd N = 3.
De malte stovkoncentrationer var meget jamvne:
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5
Maksimum - 79 mg/Nm>
minimum 53 mg/Nm
middelverdi o 66 mg/NmB.

Til sammenligning kan nzvnes, at de svenske og tyske ud-
slipskrav, som er blandt de strengeste i verden, er hen-
holdsvis 175 og 200 mg/Nm ved 7% CO,. Forskrifterne

tilfredsstilles siledes med en meget klar margin, og

forbrendingsgraden kan karakteriseres fra at vre meget god

til exceptionelt god, ovnsterrelsen taget i betragtning.

Opfindelsen er beskrevet ovenfor 1 forbindelse med en
kontinuerligt virkende forbrzndingsovn med roterende rist
specielt beregnet til forbranding af husholdningsaffald.
Forbrendingsprincippet ifglge opfindelsen kan imidler-
tid ogsé anvendes i tilknytning til andre typer forbran-
dlngsovne og til forbraending af béde fast og flydende af-
fald.

Til forbranding af f.eks. problemaffald fra hospitaler
er en forbrazndingsovn med 1 sideretningen adskilte for-
brendingskamre af den type, som er beskrevet i det oven-
nmvnte schweiziske patent nr. 430 018, velegnet En séadan
ovn kan bestd af et prlmarforbr&ndlngskammer med et rum-
fang pad 2000-4000 1 udmuret med ildfaste materialer og
med brenderudstyr til pyrolytisk forbrznding. Forbrendings-
luft tilfeores igennem et dysesystem ved hjzlp af en vifte
med en kapacitet pd ca. 1250 Nm3/h primgrluft. Det 1 side-
retningen adskilte sekundasrforbrandingskammer er ligeledes
udmuret med ildfaste materialer og er ogsd udstyret med
en oliebrander £il sikring af en mlnlmaltemperatur i ef-

.terforbrandlngskammeret. Ovnen er séledes udstyret med

bade en primzr- og sekundzroliebrender, der automatisk

"indkobles, dersom affaldets brandverdi ikke skulle vare
~ tilstrazkkelig stor til at holde temperaturerne oppe pé de

indstillede minimalgranser. Hensigtsmzssige temperaturin-
tervaller kan i denne forbindelse vare 1100-1400°C i primsr-
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forbrandingszonen og 1000-1200°C i efterforbrendingszonen.

For gasblandingen strgmmer ind i ovnens 1 sideretningen
adskilte efterforbrendingskammer, md den ledes igennem
en ringformet spalte ifglge opfindelsen, hvor den af-
bzjes til en vandret roterende bevegelse samtidig med,
at der blmses luft igennem perforeringerne i den ring-
formede spaltes indvendige flade. Luftstrdlerne udblzses
tangentialt og med stor hastighed for at sikre en god
turbulens. Herved opnds der en meget effektiv slutfor-
branding i efterforbrezndingskammeret, selv om dette lig-
ger adskilt i sideretningen fra primzrforbrazndingskamme-
ret. En sddan ringformet spalte kan tilvejebringes pa
samme mdde som vistri fig. 1-3 ved tilvejebringelse af en
hul, central del i et specielt udformet mellemparti af
ovnen,

Patentkrav:

1. Fremgangsméde'til forbrending af fast og flydende
affald, hvor der foregir en fgrste partiel forbrznding
i en primmrforbrandingszone og etableres en yderligere
forbrznding i en efterforbrendingszone, k e n d e -

tegnet ved, at forbrezndingsprodukterne fra primer-

forbrendingszonen ledes igemmnem en indsnzvret ringformet

~zone eller spalte under dannelse af en roterende beves-

gelse, idet der tilfgres sekundzr forbrandingsluft i
form af luftstrdler med stor hastighed, der stregmmer ud
igennem den ringformede spaltes indvendige begrensnings-
flade, og at forbrendingsprodukterne fores ind i en ef-
terfolgende udvidet efterforbrezndingszone under kraftig
ekspansion.

2. Fremgangsmdde ifglge kravl, k endetegnet
ved, at den sekundzre forbrendingsluft tilferes tangen-
tialt igennem tangentialt rettede &bninger i den indven-
dige flade af den ringformede spalte.
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3. Ovn til udevelse af fremgangsméden ifslge krav 1

eller 2 og omfattende et ovnhus, der er opdelt i et primsr-
forbrendingskammer (5) og et efterforbrzndingskammer (6),
kendetegnet ved, at primerforbrandingskammeret
(5) og efterforbrazndingskammeret (6) er forbundet over et
mellemparti, i hvilket der er tilvejebragt en hul, central
del (2), hvis ydervagge danner en indre perforeret be-
gransningsflade i en indsnmvret ringformet spalte (14).

L, Ovn ifplge krav 3, k endetegnet ved, at

den hule, centrale del (2) har perforeringer eller &bnin-
ger (16), som udmunder tangentialt i forhold til den ring-
formede spalte (14).

5. Ovn ifelge krav 3, kendetegnet ved, at
den ringformede spalte (l14) gé&r direkte over i efter-

forbrendingskammeret (6).

Fremdragne publikationer:
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