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DISPOSITIF ET PROCEDE D’IMPRESSION SANS CONTACT DE VERNIS-UV

La présente invention se rapporte au domaine de I’impression de vernis-UV, en
particulier au domaine de I’impression numérique de vernis-UV sans contact avec les
substrats, et plus particuliérement a un dispositif et un procédé permettant d’imprimer a la
demande un vernis brillant sur des substrats imprimables et imprimés et, par post-
traitement, soit le maintenir brillant, soit le rendre mat. La présente invention se rapporte
également aux substrats imprimables et imprimés, ennoblis numériquement de vernis-UV,
les dits substrats comprenant des traces brillantes et mates du dit vernis-UV de

composition identique.

La Demanderesse est un précurseur et leader dans I’industrialisation de
I’ennoblissement numérique grace aux améliorations continues apportées a cette
technologie tant d’un point de vue équipement grace aux évolutions mécaniques et
informatiques apportées aux machines d’impression jet d’encre et 4 leur controle ainsi que
d’un point de vue consommables grice aux progres effectués en matiére de formulations et

de compositions chimiques de vernis-UV.

Une demande récente du marché de I’ennoblissement numérique de documents
consiste & pouvoir conférer un aspect brillant ou mat du vernis déposé sur le
document/substrat. Pour pouvoir atteindre les niveaux d’effet mat désirés par les clients, il
faudrait développer des formulations de vernis comprenant des charges et/ou additifs
qualifiées d’agent matifiant ; or, I’utilisation de ces charges engendre de nombreux
problémes de fiabilité de I’impression en raison des blocages intempestifs que ces charges
provoquent lors du fonctionnement des tétes d’impression piézoélectriques. De plus,
’utilisation de formulations de vernis mat entraine des inconvénients additionnels dont
nous citerons a titre illustratif I’obligation de prévoir des tétes d’impression additionnelles
pour pouvoir alterner I’ ennoblissement brillant et mat. Ainsi, a ce jour, I’ennoblissement

numérique utilise soit du vernis brillant, soit du vernis mat.

Dans un autre domaine technique, a savoir celui de 1’enduction de peinture ou de
vernis sur des revétements (type meubles/sols/murs), on connait une technique d’irradiation
UV au moyen de lampe de type Excimére a rayonnement UV monochromatique pour régler

le degré de brillance et le toucher de surface.
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Ainsi, la demande DE102006042063 (A1) décrit un procédé de réglage du niveau de
brillance et du sens du toucher d'une surface décorative recouverte de peinture en soumettant
successivement la peinture a un traitement de type Excimeére suivi d’un durcissement de type
UV et en faisant, entre autres, varier la distance et la vitesse de transport entre les deux
traitements (et donc le temps de résidence). La brillance décrite dans les exemples est

comprise entre 10,5 et 88,1 unités de brillant (« UB »).

EP2154184 (A1) décrit un procédé de vernissage de revétement de sols et murs
souples en PVC caractérisé en ce qu' il met en ceuvre les phases de réalisation d'un vernis
mat, a le déposer en couche mince et réguliére sur la structure constitutive du revétement de
sols, a pré densifier le vernis par insolation sous micro-ondes et a 1'aide d'un sécheur, a
exposer l'ensemble constitué pour traitement de surface par réticulation sous lampe a
rayonnement monochromatique de type EXCIMER, suivi d'une seconde étape de
réticulation par lampe ultraviolets. Avec ce type de procédé, EP2154184 (A1) décrit la
possibilité de répondre simultanément aux objectifs suivants : donner un aspect mat (la
brillance décrite dans les exemples est comprise entre 10,2 et 11,8 UB) ; offrir une résistance
chimique élevée face aux taches (et notamment face aux désinfectants hospitaliers comme
I'alcool iodée ou les solutions aqueuses a base d'iode) ; et offrir une souplesse adaptée a celle
d'un revétement de sol ou de mur résilient et de garantir un entretien aisé pendant la durée
de vie du traitement de surface. Il est également pertinent de noter que le vernis décrit et
utilisé dans EP2154184 (A1) est préparé en tant que vernis mat ; en effet, EP2154184 (A1)
décrit successivement que « ... le procédé de vernissage de revétements de sols et murs
souples met en ccuvre les phases de réalisation d'un vernis mat... » et que « En faisant
référence a la figure 1, le revétement de sols avec un vernis mat non traité selon le procédé
de l'invention fait apparaitre la conservation des taches par dépose par exemple et non

limitativement d'éosine (1), d'alcool iod¢ (2) ou par marqueur (3). »

On connait bien les peintures/vernis utilisés dans les domaines couverts par
DE102006042063 (A1) et EP2154184 (A1) méme si ces deux documents d’art antérieur
n’en donnent que trés peu d’informations. Ils sont en effet caractérisés par des niveaux de
viscosités élevés et/ou des compositions qui sont en fait incompatibles avec I’impression
numérique de vernis-UV sans contact de type jet d’encre ; ces vernis/peintures sont en effet

caractérisés par des viscosités supérieures ou €gale a 1 Pa.s a 25°C et/ou comprennent des
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polymeéres et/ou des oligomeres avec des hautes fonctionnalités généralement supérieures a
2, voire méme supérieures a 3, et/ou comprennent des charges dont la granulométrie est trop
élevée. A titre illustratif, lors de la défense de leur demande EP2154184 (Al), la
demanderesse a indiqué dans sa lettre datée du 13.06.2013 que « les caractéristiques du
vernis utilisé dans le cadre de l'invention ne différent pas particulicrement des vernis
couramment utilisés dans le domaine des revétements de sols PVC. 1l s'agit d'un vernis de
type polyuréthane acrylate polymérisé sous l'action d'un rayonnement ultra-violet. Ce vernis
est constitué d'oligoméres uréthane de masse molaire supérieure & 1000g/mol dans une
proportion comprise entre 30 a 40%, de monomeres acrylates plurifonctionnels dans une
proportion comprise entre 15 et 30%, de photo-amorceurs de type I et I dans une proportion
comprise entre 2 et 8% ainsi que de charge minérale dans une proportion comprise entre 8
et 30%. Le vernis obtenu est un « vernis UV » qui se caractérise par le fait que ce vernis
polymérise sous l'action d'un rayonnement ultraviolet obtenu avec de dispositifs adaptés. Ce
type de formulation est connu par I'nomme de 1’art et fait 1'objet de nombreuses publications
scientifiques et commerciales. La viscosité du vernis décrit dans cette invention est comprise
entre 1000 et 3000 Cps. La viscosité du vernis est ajustée a 1'aide de la formulation en jouant
sur la viscosité intrinséque des oligomeres, la fonctionnalité des monomeres et/ou le taux de

charges minérales incorporées dans le vernis. »

La demande de brevet EP2682273 (A1) décrit un procédé de vernissage par jet
d'encre d'un substrat comprenant les étapes consistant a: a) appliquer par jet d’encre un
micro-motif d’un vernis ayant une viscosité inférieure a 30 mPa.s a 45°C a une vitesse de
cisaillement de 30 s™ d’une portion de substrat par une ou plusieurs tétes d'impression ayant
des buses dont le diamétre n'est pas supérieur a 30 um; et b) durcir le micro-motif dans les
500 millisecondes aprés le jet, fournissant ainsi une micro-rugosité a la portion dudit
substrat. L’enseignement de EP2682273 (A1) est décrit dans ’exemple 1 et, en particulier
dans le tableau 2, qui montre que la microrugosité de surface et, en particulier, 1’épaisseur

du vernis influencent 1’ effet brillant/matifiant.

La possibilité d’utiliser un rayonnement UV monochromatique de type Excimeére est
aussi parfois décrite de maniére générique pour le séchage des encres. Son mode de
fonctionnement permet plus de flexibilité pour la formulation des encres car il permet de

s’affranchir de la présence de photo-initiateurs dans les encres. Toutefois, cet avantage
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implique aussi qu’il faille utiliser des compositions d’encre comprenant un trés grand
nombre d’insaturations et des hautes fonctionnalités ce qui est incompatible avec une
utilisation sereine dans le domaine de I’impression par jet d’encre et, en particulier dans le
domaine de I'impression jet d’encre avec des tétes d’impression piézoélectriques qui
requiérent des encres de faible viscosité. De plus, méme si cet aspect ne reléve pas d’une
problématique technique, le colit prohibitif du matériel de rayonnement UV
monochromatique de type Excimeére est probablement aussi responsable du fait que son
utilisation est restée treés rare et/ou confidentielle dans le domaine de I’impression

industrielle des encres.
DISPOSITIF D’ IMPRESSION

La présente invention concerne un dispositif d’ennoblissement d’un substrat imprimé
et/ou imprimable consistant en un dispositif d’impression d’un vernis-UV sur le substrat
imprimé et/ou imprimable comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-UV
suivi d’un poste de traitement du vernis-UV caractérisé en ce que le poste de traitement

comprend

- un poste de rayonnement par diode électroluminescente ou de rayonnement UV
pour le photo-traitement du vernis-UV, et

- un poste de rayonnement par Excimeére pour le photo-traitement du vernis-UV
photo-traité, suivi de maniére optionnelle préférée par

- un poste de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente pour

le séchage du vernis-UV doublement photo-traité.

Comme décrit et expliqué dans le préambule et 1a description qui suit, ce dispositif
d’impression permet d’imprimer a la demande un vernis brillant sur des substrats
imprimables et imprimés et, par controle des postes de post-traitement tels que revendiqués,
soit le maintenir brillant, soit le rendre mat ; le dispositif d’impression revendiqué est donc

un dispositif de régulation de la brillance du vernis imprimé et post-traité.
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PROCEDE D’IMPRESSION

La présente invention concerne également un procédé d’ennoblissement d’un
substrat imprimé et/ou imprimable consistant en un procédé d’impression sans contact d’un
vernis-UV sur le substrat imprimé et/ou imprimable dans un dispositif d’impression
comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-UV suivi d’un poste de traitement
du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé en ce qu’au moins une partie du vernis-UV
imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit soumis dans le poste de traitement a

un traitement A comprenant les étapes successives suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimére, suivie de maniére optionnelle préférée par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente.

Dans un mode d’exécution préféré selon la présente invention, le procédé
d’ennoblissement d’un substrat imprimé et/ou imprimable consiste en un procédé
d’impression sans contact d’un vernis-UV brillant sur le substrat imprimé et/ou imprimable
dans un dispositif d’impression comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-
UV suivi d’un poste de traitement du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé en ce qu’au
moins une partie du vernis-UV imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit
soumis dans le poste de traitement a un traitement de matification A comprenant les étapes

successives suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimére, suivie de maniére optionnelle préférce par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente,
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et en ce qu’au moins une autre partie du vernis-UV brillant imprimé sur le substrat dans le
poste d’impression soit soumis dans le poste de traitement a un traitement B différent du
traitement A pour maintenir la brillance du vernis en le séchant et comprenant une étape de
séchage par diode électroluminescente du vernis-UV dans un poste de séchage par diode
électroluminescente et/ou une étape de séchage par rayonnement UV du vernis-UV dans un

poste de séchage par rayonnement UV,

Pour le traitement B, il est préférable qu’il ne comprenne pas d’étape de photo-traitement
du vernis-UV dans un poste de rayonnement par Excimére. Toutefois, il est aussi possible
de procéder au séchage complet du vernis (par exemple par LED-UV ou four-UV) avant le
passage sous le poste Excimeére ce qui permet de figer la brillance maximale du vernis et
d’éviter toute matification qu’aurait pu engendrer le traitement Excimére. Il est également
possible (méme si cela ne constitue pas un mode d’exécution préféré selon la présente
invention) de ne pas prétraiter du tout le vernis brillant, de le soumettre & I’Excimére sans
que cela n’engendre de matification, et de le sécher ensuite pour figer sa brillance dans un
poste de séchage par diode électroluminescente et/ou une étape de séchage par rayonnement

UV du vernis-UV dans un poste de séchage par rayonnement UV,

Comme décrit et expliqué dans le préambule et la description qui suit, ce procédé
d’impression permet d’imprimer a la demande un vernis brillant sur des substrats
imprimables et imprimés et, soit le maintenir brillant, soit le matifier, par contréle des postes
de post-traitement tels que revendiqués ; le procédé d’impression revendiqué est donc un
procédé de régulation de la brillance du vernis imprimé et post-traité, le traitement A
permettant de matifier le vernis-UV imprimé et le traitement B permettant de conserver la

plus haute brillance du verni-UV imprimé.

Selon un mode particulier et préféré d’exécution de la présente invention, les étapes
de traitements décrits et revendiqués ainsi que leur poste de traitement correspondant sont

effectués/disposés de maniére successive et distincte.

Selon un mode particulier et préféré d’exécution de la présente invention, les étapes
de traitements décrits et revendiqués sont contr6lées au moyen d’un poste de contrdle. De
préférence, pour le traitement A, le controle de I’étape de traitement du vernis-UV photo-

traité dans le poste de rayonnement par Excimére est effectué en fonction du contrdle de
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I’étape de photo-traitement du vernis-UV dans le poste de rayonnement par diode
électroluminescente ou UV. Selon un mode particulier d’exécution de la présente invention,
pour le traitement A, le contrdle de I’étape optionnelle de séchage par rayonnement UV ou
par diode électroluminescente du vernis-UV doublement photo-traité est effectué en
fonction du controle de 1’étape de traitement du vernis-UV photo-traité dans le poste de
rayonnement par Excimére et/ou en fonction du controle de I’étape de photo-traitement du

vernis-UV dans le poste de rayonnement par diode électroluminescente ou UV.

UTILISATION

La présente invention concerne également I'utilisation du procédé d’impression
revendiqué dans le dispositif d’impression revendiqué pour régler a la demande le degré de

brillance du vernis-UV imprimé et post-traité.

En effet, la Demanderesse a constaté qu’en utilisant ce dispositif et ce procédé
revendiqués, il était possible soit d’atteindre des niveaux d’effet mat du vernis déposé et
post-traité jamais atteints jusqu’ici, soit de maintenir des niveaux de brillance élevés du dit
vernis. Sans vouloir étre restreint par cette explication, la Demanderesse pense, pour le
traitement A, que ¢’est I’affinité particuliére du vernis-UV pour la premiere étape de photo-
traitement UV (le photo-traitement de type diode électroluminescente (« LED » en anglais)
ou le photo-traitement dans un poste de rayonnement UV conventionnel) qui a permis
d’exploiter le traitement de type Excimére et donc de pouvoir ainsi atteindre des niveaux
d’effet mat du vernis déposé jamais atteints en impression sans contact de vernis-UV ; cette
constatation est démontrée dans les exemples particuliers qui suivent. Bien que ne voulant
pas étre restreint par cette explication, la Demanderesse pense que la premicre étape de
photo-traitement UV permet d’élever les niveaux de viscosité des vernis déposés
(initialement trés bas) dans une gamme de valeurs qui les rend ensuite aptes a étre traités de
maniére conforme aux objectifs de la présente invention par la technologie Excimére comme

démontrés dans les exemples et les exemples comparatifs.

Les avantages de la présente invention sont donc trés nombreux. Parmi ces
avantages, nous citerons a titre illustratif la possibilité d’intégrer cette technologie dans les
installations existantes en modifiant uniquement le poste de traitement, la réduction voire

absence d’agent matant dans les compositions de vernis-UV (ces agents étant connus pour
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engendrer des problémes de blocage des tétes d’impression), ainsi que la réduction drastique
du nombre de vernis différents nécessaires a I’obtention d’un niveau de brillance désiré
(comme illustré ci-apres dans les exemples, un seul vernis permet de balayer des degrés de

brillance diamétralement opposés).

De fagon illustrative et non limitative, les zones de brillances pourront étre 4 gauche
ou a droite des zones mattes dans le sens de défilement du substrat sous les postes de

traitements, ef vice versa.

De facon illustrative et non limitative, les zones de brillances pourront étre sur la
partie avant ou arriére du substrat par rapport aux zones mattes dans le sens de défilement

du substrat sous les postes de traitements, et vice versa.

Les zones de brillance pourront étre mélangées avec les zones de brillances. A titre
illustratif et non limitatif, la présente invention permet de réaliser une alternance de bandes

mattes et brillantes.

A titre illustratif et non limitatif, les figures 1 et 2 divulguent des exemples

particuliers de réalisation de la présente invention.

On peut a titre illustratif repasser plusieurs fois le substrat imprimé avec le vernis
sous les postes de traitement en y réalisant des traitements différents conformes a la présente

invention (brillant ou mat).

On peut aussi traiter de maniére sélective certaines parties du vernis sur le substrat
avec le pré traitement (au moyen du poste de photo-traitement (LED ou lampe UV) situé
avant I’Excimére) afin de ne matifier que ces parties du vernis ; ceci est illustré par la figure
1 ou on peut observer que le photo-traitement LED UV appliqué sur la gauche du substrat a
permis d’atteindre la viscosité nécessaire pour réaliser de maniere efficace le traitement de
matification au moyen de I’Excimére sur le vernis (Figure 1) ; sur cette méme figure on peut
observer sur la partie droite que le photo-traitement préalable (LED UV) n’a pas eu lieu ce
qui a permis d’annihiler I’effet de matification du traitement Excimere [la brillance du

vernis-UV étant ensuite figée lors du séchage final].
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On peut aussi traiter de maniére sélective certaines parties du vernis avec le pré
traitement Excimére afin d’appliquer ’effet mat qu’a une partie du vernis ; comme illustré

dans la figure 2).

On peut aussi utiliser des masques/volets qui viennent cacher des zones du substrat
sous les postes de traitements (LED UV, Four UV, et/ou Excimere) afin d’obtenir 1’effet

voulu (mat ou brillant).

Comme explique ci-dessous dans la description, on peut également (par exemple en
combinaison avec la figure 2), monter ou descendre la lampe Excimere pour régler la

matification.
SUBSTRATS ENNOBLIS

La présente invention concerne également les substrats imprimables et imprimés,
ennoblis numériquement de vernis-UV, les dits substrats comprenant des traces de

brillance différentes du dit vernis-UV de composition identique.

Ainsi, comme expliqué plus en détail dans la suite de la description, ces substrats
seront avantageusement caractérisés par la présence simultanée de traces ayant un niveau
de brillance supérieur & 50 UB a 60° d'angle (de préférence supérieur a 70 UB, voire
supérieure a 90 UB, par exemple supérieur 4 99 UB) ainsi que de niveau de brillance
inférieur 4 10 UB a 60° d'angle (par exemple inférieur a 9 UB, voire méme inférieur 4 6
UB).

VERNIS-UV

Il n’y a pas de véritable restriction en matieére de choix de vernis-UV utilisable dans
le cadre de la présente invention. Ainsi, tout vernis-UV utilisable dans le domaine de
I’impression sans contact et, plus particulierement dans le domaine de I’impression
numérique sans contact au moyen de tétes piézoélectriques, pourra avantageusement étre
utilisé dans le cadre de la présente invention. Le dépdt par jet d'encre est bien connu de
I’homme de ’art et il peut s'opérer selon une toute technique connue de dépdt par jet d'encre,

préférentiellement la technique de goutte 4 la demande (« drop on demand » ou « DOD » en
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anglais), qui consiste & former une surpression en utilisant un composant piézo-électrique
qui va s'incurver sous l'effet d'une tension électrique pour réduire le volume du réservoir

d'encre et ainsi éjecter une goutte de vernis.

S’il n’y a pas de véritable restriction en matiére de choix de vernis-UV apte au dép6t
par jet d'encre utilisable dans le cadre de la présente invention, il est néanmoins avantageux
de sélectionner certaines caractéristiques afin d’utiliser des vernis permettant de sublimer
les propriétés finales du vernis déposé. En cas de non-respect de ces caractéristiques, par
exemple en utilisant un vernis mat comme dans EP2154184 (A1), le résultat des substrats
ennoblis, dispositif et/ou procédé revendiqués sera soit impossible, soit décevant avec un
aspect de surface totalement inesthétique et/ou un aspect mat non atteint et/ou un aspect

brillant inatteignable.

Il est donc évident dans le cadre de la présente invention qu’on privilégiera

I’utilisation de vernis-UV compatibles avec des buses a jet d'encre.

Cela implique que le choix du vernis-UV d’impression sans contact, de préférence
un vernis-UV d’impression pour buses a jet d'encre (de préférence pour tétes d’impression
piézoélectriques), se fera de préférence en fonction d’un ou plusieurs des critéres indiqués

ci-apres, les dits critéres caractérisant le vernis avant toute impression/traitement :

- une viscosité du vernis inférieure a 200 mPa.s & 25°C, de préférence inférieure a
100 mPa.s & 25°C, par exemple inférieure a2 50 mPa.s a 25°C ; et/ou

- une absence dans le vernis de composants ayant une granulométrie supérieure ou
égale a 10 um, de préférence une absence de composants ayant une granulométrie
supérieure ou égale a 1 pm, encore de préférence une absence de composants
ayant une granulométrie supérieure ou égale a 0,5 um. En effet, les vernis utilisés
dans le cadre de la présente invention sont de préférence systématiquement filtrés
afin de garantir la sécurité et le fonctionnement fiable des tétes d’impression ;
et/ou

- une valeur de brillance du vernis-UV supérieure & 50 UB a 60° d'angle, de
préférence supérieure & 70 UB, voire supérieure a 90 UB, par exemple supérieure

a 99 UB, « UB » désignant I’unité de brillance ; et/ou
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- une teneur en agent matant inférieure a 5% en poids du vernis, de préférence
inférieure a 0,5% en poids du vernis, voire une absence d’agent matant dans la
composition de vernis-UV (de maniére & pouvoir exploiter pleinement la faculté
de pouvoir imprimer du vernis-UV brillant 4 la demande et soit le maintenir
brillant ou le matifier & souhait par post-traitement); et/ou

- une teneur en composés pulvérulents inférieure a 0,1% en poids du vernis, voire
une absence de composés pulvérulents ; et/ou

- une tension de surface du vernis comprise entre 10 mN/m et 50 mN/m a 25°C,
de préférence comprise entre 18 et 25 mN/m a 25°C (afin d’assurer un étalement

performant sur une large gamme de substrats).

Le vernis-UV selon la présente invention est un vernis comprenant des composants
durcissables qui vont durcir sous 1’effet de rayonnements UV ; on citera a titre illustratif des
vernis comprenant des monomeres et/ou oligomeéres acrylates et au moins un photoinitiateur.
Ainsi, dans certains modes de réalisation de la présente invention, le vernis (pour recouvrir
la surface d'un substrat et déposé par jet d'encre) aura une composition qui répondra de

préférence a un ou plusieurs des critéres indiqués ci-dessous :

- la présence d’au moins un monomeére durcissable acrylate monofonctionnel ou
difonctionnel, ou un mélange de deux ou plusieurs monomeres durcissables
acrylate monofonctionnel et/ou difonctionnel, de préférence dans une teneur
supérieure a 40% en poids, de préférence supérieure a 50% en poids, par exemple
dans une teneur comprise entre 60 et 85% en poids du vernis ; et/ou

- P’absence dans le vernis de composé a base d’uréthane, et/ou

- P’absence dans le vernis de monomeére durcissable acrylate de seule
fonctionnalité acrylate et dont la dite fonctionnalité est supérieure a 3 ; et/ou

- la présence d’un photoinitiateur, de préférence dans une teneur comprise entre 1
et 15%, par exemple entre 2 et 10% en poids du vernis ; et/ou

- la présence d’agent tensioactif, de préférence dans une teneur comprise entre 0,1
et 3% en poids du vernis ; et/ou

- la présence de résines passives (non réactives), de préférence dans une teneur

comprise entre 5 et 20% en poids du vernis ; et/ou
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- la présence d’amine modifiée acrylate, de préférence dans une teneur comprise
entre 2 et 10% en poids du vernis ; et/ou

- D’absence de paillettes ; et/ou

- T’absence d’agent colorant ; I’absence de pigment ; et/ou

- la composition de vernis étant de préférence exempte de solvant

o preférentiellement exempte d'eau et de solvant organique tel que, par

exemple, le méthyle isobutyle cétone, le méthyle éthyle cétone, le
diméthyle cétone, l'alcool isopropylique, 1'alcool isobutylique, I'alcool n-
butylique, l'acétate d'éthyle, l'acétate de n-butyle, I'éthyle cellosolve, le

butyle cellosolve et d'autres solvants similaires.

Selon un mode de réalisation de la présente invention, la somme des composants
du vernis cités ci-dessus représentera de préférence au moins 70% en poids du vernis, de
préférence au moins 85% en poids, par exemple au moins 95% en poids, ou méme la totalité

du vernis de la présente invention.

Selon un mode opératoire préféré, mais qui n'est pas limitatif de l'invention, la
détermination des parametres physiques des composants ou de la composition du vernis-UV
est opérée aux temperatures indiquées et dans des conditions de pressions habituelles 4 la
surface terrestre, préférentiellement de l'ordre d'une atmosphére (1013 m Bar). C'est ainsi
que la viscosité (par exemple la viscosité V1 du vernis) peut étre mesurée a l'aide d'un
viscosimétre HAAKE Viscotester 550 équipé d'un Cup NV et d'un Rotor NV qui sont des
instruments de mesure connus, commercialisé par la société ThermoFisher, faisant
intervenir un systéme de régulation de température, branché sur un bain thermostaté, qui
maintient 'échantillon de vernis &4 une température de 25°C. De méme, la tension de surface
est mesurée a 25°C a l'aide d'un tensiometre DSA 1 00 avec la méthode de la goutte
pendante, commercialisé par la société KRUSS. Les granulométrie et conductivité sont
respectivement mesurées a l'aide d'une part d'un appareil de mesure de taille de particules
appelé MASTERSIZER 2000, commercialisé par la société MALVERN, et d'autre part d'un
conductimetre CYBERSCAN CON 1 1 de EUTECH INSTRUMENTS avec une cellule de
mesure de référence ECCONSEN91 W/35608-50 dont la constante de cellule est de K=1 .0.
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Selon un mode opératoire préféré, mais qui n'est pas limitatif de l'invention, la
détermination des niveaux de brillance du vernis-UV est effectué selon la norme ISO
2813 :2014. On peut ainsi mesurer la brillance du vernis-UV imprimé, du vernis-UV
imprimé aprés traitement B, ou encore du vernis-UV imprimé apres chaque étape du
traitement A (du vernis -UV photo-traité avant Excimeére, du vernis-UV photo-traité aprés

Excimére ou encore du vernis-UV doublement photo-traité et aprés séchage).

Parmi les monomeéres durcissables acrylate monofonctionnel pouvant
avantageusement étre utilisés dans les vernis selon la présente invention, on citera a titre
d’exemple les monoacrylates et/ou les composés dérivés des dits monoacrylates, pris
isolément ou en mélange de deux ou plusieurs des dits composés. A titre illustratif, on citera
les alkyles monoacrylates aliphatiques et/ou leurs dérivés, en particulier les alkyles
monoacrylates aliphatiques ayant plus de cing atomes de carbone et/ou leurs dérivés. A titre
illustratif, on citera également les alkyles monoacrylates aromatiques et/ou leurs dérivés, en
particulier les alkyles monoacrylates aromatiques ayant plus de cing atomes de carbone et/ou
leurs dérivés. On citera a titre d’exemple non limitatif le 2-(2-éthoxyéthoxy) éthyle acrylate
« EOEOEA », le phénol éthoxylé monoacrylate, le Cyclic Triméthylopropane Formal
Acrylate « CTFA », 'octyle-décyl-acrylate « ODA » (qui a également pour propriété de
restreindre les tensions de surface dans le vernis), le tridécyl acrylate « TDA », I'octyle
acrylate, I’isodécyl acrylate « IDA », le 3,3,5 triméthyl cyclohexyl acrylate, 1’iso octyl
acrylate « IOA », I’isobornyl acrylate « IBA », le 3,3,5 triméthyl cyclohexanol acrylate «
TMCHA », le tétrahydrofurfuryl acrylate « THFA », et/ou un mélange de deux ou plusieurs

des dits composés précités.

Parmi les monomeéres durcissables diacrylate difonctionnel pouvant
avantageusement étre utilisés dans les vernis selon la présente invention, on citera a titre
d’exemple les diacrylates et/ou les composés dérivés des dits diacrylates, pris isolément ou
en mélange de deux ou plusieurs des dits composés. A titre illustratif, on citera les alkyles
diacrylates aliphatiques et/ou leurs dérivés, en particulier les alkyles diacrylates aliphatiques
ayant plus de cing atomes de carbone et/ou leurs dérivés. A titre illustratif, on citera
également les alkyles diacrylates aromatiques et/ou leurs dérivés, en particulier les alkyles
diacrylates aromatiques ayant plus de cinq atomes de carbone et/ou leurs dérivés. On citera

a titre d’exemple non limitatif le triéthyléne glycol diacrylate (TIEGDA), le tripropyléne
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glycol diacrylate (TPGDA), le dipropyléne glycol diacrylate (DPGDA), le polyéthyléne
glycol diacrylate, le polypropyléne glycol diacrylate, le propoxylated neopentylglycol
diacrylate, I’hexanediol diacrylate (HDDA), 'esterdiol diacrylate (EDDA), le 3 Méthyl 1,5
pentanediol diacrylate (MPDA), le polybutadiene diacrylate (PBDDA), le decanediol
diacrylate (DDDA), le tricyclodecanediméthanol diacrylate (TCDDMDA), le tetraéthyleéne
glycol diacrylate (TTEGDA), et/ou un mélange de deux ou plusieurs des dits composés

precites.
TRAITEMENT A

La présente invention est donc caractérisée en ce qu’au moins une partie du vernis-
UV imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit soumis dans le poste de
traitement a un traitement A comprenant une combinaison de plusieurs post-traitements du

vernis €jecté, a savoir

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente et/ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimeére, suivi de maniére optionnelle préférée par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode €lectroluminescente.

Le durcissement (UV) du vernis (aux UV) est un processus de photo-polymérisation
qui utilise 1'énergie (UV) pour transformer un liquide en solide. Lors de I'absorption de
'énergie (UV), le photoinitiateur préférentiellement présent dans le vernis produit des
radicaux libres qui initient la réticulation avec les liants du vernis (monomeres et/ou

oligomeéres) dans une réaction de polymérisation pour durcir et/ou solidifier le dit vernis.

Il n’y a pas de véritable restriction en matiere de choix de la premiére étape de photo-
traitement du vernis-UV selon la présente invention. Ainsi, on sélectionnera
avantageusement soit un type de rayonnement par diode électroluminescente, soit un
rayonnement UV conventionnel, soit une combinaison des deux techniques dans le cadre de

la présente invention. Il semble que I'importance réside dans le fait qu’une
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réticulation/séchage contr6lé du vernis intervienne de maniére a ce que la viscosité a 25°C
du dit vernis évolue de sa valeur initiale V1 vers une valeur post-traitement V2 telle que le
rapport V2/V1 soit par exemple supérieur a 3 (supérieur a 10, voire supérieur  20) ; et/ou a
titre illustratif et non limitatif un rapport V2/V1 inférieur a 1000. Selon un mode d’exécution
particulier qui peut étre alternatif ou additionnel aux exemples de rapports de viscosité
précités, la viscosité V2 a 25°C (exprimée en mPa.s) sera avantageusement supérieure au
dixiéme de la puissance cubique de I’épaisseur ( « E » exprimée en microns) du vernis
imprimé non photo-traité, soit V2 > [0,1. (E)*] ; cette condition de viscosité minimale s’est
avérée particuliérement pertinente pour des vernis ayant une viscosité V1 comprise entre 5
et 100 mPa.s (par exemple entre 15 et 50 mPa.s), ainsi que pour des épaisseurs de vernis E
comprises entre 5 et SO microns (par exemple entre 8 et 30 microns). Bien que cette viscosité
V2 puisse atteindre des valeurs de plusieurs dizaines de milliers de mPa.s, la Demanderesse
a constaté que les avantages selon la présente invention pouvaient étre obtenus avec des
valeurs bien moindres de cette V2 ; ainsi, et ceci constitue un mode particulier d’exécution
selon la présente invention, V2 sera inférieur & 10 Pa.s, par exemple inférieur a 1 Pa.s, voire

méme inférieur 4 800 mPa.s.

Selon un mode opératoire préféré, mais qui n'est pas limitatif de l'invention, la
détermination des paramétres physiques des composants ou de la composition du vernis-UV
est opérée aux températures indiquées et dans des conditions de pressions habituelles & la
surface terrestre, préférentiellement de l'ordre d'une atmosphere (1013 m Bar). C'est ainsi
que la viscosité V2 peut avantageusement étre mesurée a l'aide d'un viscosimétre cone plan
First Plus commercialisé par la société Lamy Rheology. Le module de mesure choisit sera
un module baionnette type MK CP2005 permettant la mesure de faible volume dans notre
gamme de viscosité. Au moment de la mesure, la température ambiante de 25°C sera relevée

a I’aide d’une sonde de température.

A titre illustratif, afin de permettre a un homme de ’art de vérifier si le vernis-UV
sélectionné répond aux exigences de viscosités susmentionnées, on effectue une impression
du vernis-UV de viscosité connue V1 avec son imprimante jet d’encre avec une épaisseur
de 50um (« E ») et sur un substrat PET vierge d’une épaisseur de 125um ; on effectue un
pré traitement LED ou UV conforme a la présente invention et, immédiatement apres

I’exposition, on récupére le substrat imprimé et on V’installe sur I’appareil cone plan afin
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d’en mesurer la viscosité qui correspond & la valeur V2. On pourra ainsi déterminer si les

conditions V2 (en fonction de 1’épaisseur E de vernis) et/ou V2/V1 sont bien remplies.

Dans un mode particulier d’exécution selon la présente invention, mode qui n’est pas
directement relié¢ a cette caractéristique de viscosité précitée, la Demanderesse a constaté
que des résultats plus avantageux pouvaient &tre obtenus en sélectionnant le photo-

traitement LED par rapport au photo-traitement UV conventionnel.

Rayonnement par diode électroluminescente (Traitement A)

Il n’y a pas de véritable restriction en matiére de choix de type de rayonnement par
diode électroluminescente utilisable dans le cadre de la présente invention. L’importance
réside dans le fait qu’une étape de photo-traitement du vernis-UV puisse étre réalisée dans

le poste de traitement par rayonnement par diode électroluminescente.

Comme indiqué ci-dessus, la montée en viscosité du vernis-UV sous ’action du
rayonnement LED par diode électroluminescente, est un aspect critique de cette étape ; cela
permet en effet de réaliser des points de crispation homogénes qui seront eux-mémes les
futurs amorceurs de ’effet généré par le traitement Excimeére consécutif. Bien que la
différence entre un premier photo-traitement UV conventionnel et un premier photo-
traitement par diode électroluminescente soit difficile 2 mesurer/quantifier, en particulier en
raison des €épaisseurs micrométriques de la couche de vernis déposé, il semble que le photo-
traitement LED apporte un avantage additionnel qui ne se remarque que par 1’impact accru

du traitement excimere sur la baisse des propriétés de brillance du vernis final.

On utilisera de préférence une diode électroluminescente la mieux adaptée a initier
une réaction de polymérisation du vernis-UV sélectionné. A titre illustratif et non limitatif,
la sélection de la diode électroluminescente se fera de préférence en fonction d’un ou

plusieurs des critéres indiqués ci-apres :

- une énergie concentrée sur une plage étroite de longueur d'onde (de préférence
inférieure a4 40 nm), ce qui est assimilé & un spectre quasiment

monochromatique ;
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- un pic d’émission ayant une longueur d’onde comprise entre 200 et 450 nm
(domaine UVC, UVB, UVA ou méme visible), de préférence entre 300 et 450
nm, de préférence situ¢ dans le domaine UV A/visible, par exemple entre 350 et
440 nm, par exemple a 365nm, 375nm ou a 395 nm ; et/ou

- une puissance de sortie des lampes LED pouvant aller jusqu’a 20 W/cm?2, par

exemple de 2 Watts/cm?2 & 16 Watts/cm2 pour une lampe émettant 8 395nm.

On utilisera par exemple des LED-UV & base de AlGaN (nitrure d'aluminium-

gallium), de InGaN (nitrure de gallium-indium), et/ou de AlGalnN.

Ravonnement UV (conventionnel) - (Traitement A)

Il n’y a pas de véritable restriction en matié¢re de choix de type de rayonnement UV
conventionnel (four/lampes UV) utilisable dans le cadre de la présente invention.
L’importance réside dans le fait qu’une étape de photo-traitement du vernis-UV puisse étre

réalisée dans le poste de traitement par rayonnement UV.

Le photo-traitement par rayonnement UV, également connu dans le domaine de la
présente invention par le terme durcissement aux ultraviolets (UV), est un procédé lors
duquel la lumiére ultraviolette et la lumiére visible sont utilisées pour initier une réaction

photochimique du vernis-UV qui génére une réticulation de ce vernis-UV.

Les différents types de rayons ultraviolets peuvent étre classés selon les

caractéristiques indiquées dans la norme ISO-21348.

Comme source de rayonnements UV, ’utilisation de lampes a vapeur de mercure est

la plus répandue dans l'industrie.

Comme indiqué ci-dessus, la montée en viscosité du vernis-UV sous I’action du
rayonnement UV, est un aspect critique de cette étape ; cela permet en effet de réaliser des
points de crispation qui seront eux-mémes les futurs amorceurs de 1’effet généré par le

traitement Excimeére consécutif,
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Ravonnement par Excimeére - (Traitement A)

Une caractéristique de la présente invention consiste donc a4 soumettre le vernis
photo-traité par diode électroluminescente a un rayonnement par Excimére de maniére a
générer des points de crispation sur le vernis déposé. Cette génération efficace de points de
crispation est rendue possible grice a la combinaison des effets intrinseques liés a
I'utilisation du rayonnement Excimére en combinaison avec le photo-traitement préalable
par rayonnement par diode électroluminescente. Ces points de crispation peuvent étre
assimilés 4 une contraction du vernis ainsi traité ce qui provoque entre autres une

déformation de surface et/ou une apparition et/ou amplification de la rugosité de surface.

Il n’y a pas de véritable restriction en matiere de choix de type de rayonnement de
type Excimére utilisable dans le cadre de la présente invention. On utilisera de préférence
une lampe Excimére la mieux adaptée a la création des dits points de crispation sur le vernis
déposé car ce sont ces points de crispation qui permettront de réguler le niveau de brillance
ou de matification du vernis. L’objectif du traitement de type Excimére n’est donc pas de
sécher le vernis [séchage qui, si nécessaire, est effectué selon la présente invention lors du
troisiéme traitement par rayonnement UV ou LED tel que défini ci-apres dans la description]
mais bien d’effectuer un traitement de surface par réticulation additionnelle du vernis (déja
photo-traité) sous I’effet des rayonnements monochromatiques de la lampe Excimére, par
exemple de lampe Excimére a base de molécules excitées de gaz rares de type Ar2*, Kr2*

ou de préférence Xe2*.

A titre illustratif et non limitatif, la sélection du traitement par lampe Excimere se

fera de préférence en fonction d’un ou plusieurs des criteres indiqués ci-apres :

un rayonnement monochromatique VUV ou UV ou UVC, de préférence UV, par

exemple a une valeur de 126, 146, 172, 175 nm, et/ou 222 nm, de préférence a

172 nm ou 222 nm;

- un traitement effectué sous atmospheére inerte, par exemple sous azote ;

- une durée de traitement par lampe Excimére inférieur a 15 secondes, par exemple
inférieur a 10 secondes, voire inférieur a 5 secondes ; et/ou

- une durée de traitement par lampe Excimére supérieure a 0,2 seconde, par

exemple supérieure a 0,5 seconde, voire supérieure a 1 seconde.
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Dans un mode particulier d’exécution selon la présente invention, la distance entre
la lampe excimére et le substrat est réglable ; en effet, la Demanderesse a constaté qu’il était
également possible en réglant cette distance de disposer d’un réglage fin de la brillance et/ou
de la matification du vernis-UV imprimé ce qui représente un avantage additionnel de la

présente invention.

Dans un mode particulier d’exécution selon la présente invention, la distance entre
les points d’émission du rayonnement excimére et le substrat est constante ; ainsi, on

utilisera de préférence une lampe excimére plate par opposition aux lampes cylindriques.

Séchage optionnel - (Traitement A)

De nombreux types différents de séchages pourront avantageusement étre utilisés
aprés les étapes de photo-traitement et de rayonnement excimere revendiqués dans le cadre
de la présente invention ; on citera a titre illustratif les séchages comportant un four de
séchage a infrarouge (IR) et/ou a proche-infrarouge (NIR) et/ou a courant d'air chauffé, et/ou

a lampe fluorescente UV et/ou un procédé photonique et/ou a diode ¢€lectroluminescente.

Séchage optionnel - Rayonnement UV (conventionnel) - (Traitement A)

Il n’y a pas de véritable restriction en matiere de choix de type de rayonnement UV
conventionnel (four/lampes UV) utilisable dans le cadre de la présente invention pour ce
séchage optionnel. L’importance réside dans le fait qu’une étape de séchage du vernis-UV

puisse étre réalisée dans le poste de séchage.

Le séchage a rayonnement UV, également connu dans le domaine de la présente
invention par le terme durcissement aux ultraviolets (UV), est un procédé lors duquel la
lumiére ultraviolette et la lumiére visible sont utilisées pour initier une réaction
photochimique du vernis-UV qui génére une réticulation de ce vernis-UV. Ce durcissement
par UV des vernis permet de minimiser avantageusement le temps de séchage et donc de
I’ennoblissement numérique du substrat tout en maintenant une compacité de I’appareillage

correspondant.
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Les différents types de rayons ultraviolets peuvent étre classés selon les
caractéristiques indiquées dans la norme [SO-21348.

Comme source de rayonnements UV, I'utilisation de lampes a vapeur de mercure est

la plus répandue dans l'industrie.

Séchage optionnel - Ravonnement par diode électroluminescente - (Traitement

Il n’y a pas de véritable restriction en matieére de choix de type de rayonnement par
diode électroluminescente utilisable dans le cadre de la présente invention. L’importance
réside dans le fait qu’une étape de séchage du vernis-UV puisse €tre réalisée dans le poste

de séchage par rayonnement par diode €lectroluminescente.

On utilisera de préférence une diode électroluminescente la mieux adaptée a sécher
le vernis-UV sélectionné. A titre illustratif et non limitatif, la sélection de la diode
électroluminescente se fera de préférence en fonction d’un ou plusieurs des critéres indiqués

ci-apres :

- une énergie concentrée sur une plage étroite de longueur d'onde (de préférence
inférieure 2 40 nm), ce qui est assimilé & un spectre quasiment
monochromatique ;

- un pic d’émission ayant une longueur d’onde comprise entre 200 et 450 nm
(domaine UVC, UVB, UVA ou méme visible), de préférence situé dans le
domaine UV A/visible, par exemple entre 350 et 440 nm, par exemple a 365nm,
375nm ou a 395 nm ; et/ou

- une puissance de sortie des lampes LED pouvant aller jusqu’a 20 W/cm2, par

exemple de 2 Watts/cm2 a 16 Watts/cm?2 pour une lampe émettant a 395nm.

On utilisera par exemple des LED-UV a base de AlGaN (nitrure d'aluminium-

gallium), de InGaN (nitrure de gallium-indium), et/ou de AlGalnN.

Dans un mode d’exécution particulier selon la présente invention, I’étape de séchage

est présente et est caractérisée par une puissance et/ou une intensité réelle appliquée au
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revétement de vernis photo-traité/excimé qui est au moins supérieure a la puissance et/ou a
’intensité réelle appliquée au revétement de vernis lors du photo-traitement. Afin de traduire
cette caractéristique de maniére mesurable, reproductible et indépendante du type de photo-
traitement et du type de séchage sélectionnés, le rapport des puissances P2/P1 mesurées
respectivement lors du séchage (P2) et lors du photo-traitement (P1) et/ou le rapport des
intensités 12/11 mesurées respectivement lors du séchage (12) et lors du photo-traitement (I1)
satisferont de préférence les gammes de valeurs applicables indiquées dans le tableau ci-
dessous. Pour les mesures, on pourra avantageusement utiliser un appareil de mesure de la
puissance et de l'intensité du rayonnement UV. A titre illustratif, la Demanderesse a
avantageusement utilisé un appareil de type UV Power Puck II de D’entreprise EIT
Instrument markets, a savoir un radiométre portable permettant la mesure du pic
d’irradiation en Watts/cm?, et la mesure de la densité énergétique en J/cm? ; le dit appareil

donne les valeurs obtenues pour les 4 bandes : UVA, UVB, UVC et UVV (visible).

P2/P1 2/11
Photo-traitement UV suivi | UVA entre 5 et 50 entre 5 et 50
de séchage UV UVB entre 5 et 50 entre 5 et 50
UvcCe entre 5 et 50 entre 5 et 50
Uvv entre 5 et 50 entre S et S0
Photo-traitement LED suivi | UVA entre 10 et 100 entre 10 et 100
de séchage UV UVB non applicable non applicable
uvC non applicable non applicable
Uvv entre 1 et 50 entre 1 et 50
Photo-traitement UV suivi | UVA entre 1 et 10 entre 1 et 10
de séchage LED UVB non applicable non applicable
uvce non applicable non applicable
Uvv entre 10 et 500 entre 10 et 500
Photo-traitement LED suivi | UVA entre 50 et 100 entre 50 et 100
de séchage LED UVB non applicable non applicable
UvcC non applicable non applicable
Uvyv entre 1 et 100 entre 1 et 100

En utilisant le procédé et le dispositif revendiqués, la Demanderesse est parvenue a
partir de vernis-UV dont la valeur de brillance était supérieure a 50 UB (Unités de Brillant)

a 60° d'angle (de préférence supérieure a 70 UB, voire supérieure & 90 UB, par exemple
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supérieure a 99 UB) a atteindre des niveaux de brillance du vernis traité inférieurs a 10 UB
a 60° d'angle (par exemple inférieurs a 9 UB, voire méme inférieurs & 6 UB); a titre
illustratif, une gamme de valeurs de niveaux de brillance comprise entre 2 UB et 5 UB a pu
étre obtenue de maniere réguliére et répétitive a partir d’un vernis-UV initial présentant une
brillance de 100 UB. Pour rappel, selon un mode opératoire préféré, mais qui n'est pas
limitatif de lI'invention, la détermination des niveaux de brillance du vernis-UV, du vernis-
UV photo-traité avant Excimere, du vernis-UV photo-traité aprés Excimere ou encore du
vernis-UV doublement photo-traité et aprés séchage est effectué selon la norme ISO
2813:2014.

A titre illustratif, pour la mesure de brillance du vernis-UV sélectionné, on imprime,
avec I’imprimante jet d’encre DOD piézoélectrique et le substrat (par exemple papier ou
plastique) prévus pour reproduire I’invention, une épaisseur standard de 20pum du dit vernis-
UV qu’on séche ensuite au moyen d’un sécheur UV avec de préférence les conditions
suivantes : vitesse du substrat imprimé de 0,6 m/s sous une lampe UV au mercure a sa
puissance maximale de 270W/cm (par exemple une sécheur UV de marque IST de type
M45-MBS-5LI-ELC) et sa valeur de brillance est ensuite obtenue en appliquant la norme
ISO 2813:2014 pour un angle de 60° ;

Pour la mesure de brillance du vernis-UV imprimé et photo-traité (avant Excimere),
Iépaisseur de vernis sera soit celle prévue dans I’exemple particulier de mise en ceuvre de
I’invention (par exemple entre 5 pm et 50 pm), soit, de préférence, en sélectionnant une
épaisseur standard de 20pum (ce qui permet d’effectuer une comparaison directe entre la
brillance du vernis-UV et celle du vernis-UV photo-traité avant excimeére) ; le séchage du
vernis-UV photo-traité avant excimeére est effectué de la méme manicre que ci-dessus
(séchage au moyen d’un sécheur UV avec de préférence les conditions suivantes : vitesse
du substrat imprimé de 0,6 m/s sous une lampe UV au mercure & sa puissance maximale de
270W/cm (par exemple une sécheur UV de marque IST de type M45-MBS-5LI-ELC) et sa
valeur de brillance est ensuite obtenue en appliquant de la méme maniére la norme ISO
2813:2014 pour un angle de 60°. Les mesures des brillances effectuées entre le vernis-UV
et le vernis-UV photo-traité avant excimére ont prouvé que I’impact du premier photo-
traitement sur les valeurs de brillances était insignifiant voir nul ; ainsi, et ceci constitue un

mode d’exécution particulier de la présente invention, le rapport entre la valeur de brillance
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du vernis-UV et du vernis-UV photo-traité avant excimére est compris entre 0,9 et 1,1, de

préférence entre 0,95 et 1,05 ;

Pour la mesure de brillance du vernis-UV imprimé et photo-traité aprés Excimeére,
I’épaisseur de vernis sera soit celle prévue dans I’exemple particulier de mise en ceuvre de
I’invention (par exemple entre 5 um et 50 pum), soit, de préférence, en sélectionnant une
épaisseur standard de 20pm (ce qui permet d’effectuer une comparaison directe entre la
brillance du vernis-UV, celle du vernis-UV photo-traité avant excimére et celle du vernis-
UV photo-traité apres excimere) ; le séchage du vernis-UV photo-traité aprés excimeére est
effectué de la méme maniére que ci-dessus (séchage au moyen d’un sécheur UV avec de
préférence les conditions suivantes : vitesse du substrat imprimé de 0,6 m/s sous une lampe
UV au mercure a sa puissance maximale de 270W/cm (par exemple une sécheur UV de
marque IST de type M45-MBS-5LI-ELC) et sa valeur de brillance est ensuite obtenue en

appliquant de la méme maniére la norme ISO 2813:2014 pour un angle de 60° ;

Pour la mesure de brillance du vernis-UV imprimé, doublement photo-traité et aprés
séchage selon 'invention, I’épaisseur de vernis sera soit celle prévue dans ’exemple
particulier de mise en ceuvre de ’invention (par exemple entre 5 um et 50 pum), soit, de
préférence, en sélectionnant une épaisseur standard de 20pum (ce qui permet d’effectuer une
comparaison directe entre la brillance du vernis-UV, celle du vernis-UV photo-traité avant
excimére, celle du vernis-UV photo-traité aprés excimére et celle du vernis-UV imprimé,
doublement photo-traité aprés séchage) ; pour la mesure de la valeur de brillance, on
applique de la méme maniére la norme ISO 2813:2014 pour un angle de 60°, soit sur le
doublement photo-traité aprés séchage selon l'invention, soit, de préférence, en le
soumettant a un séchage additionnel de la méme maniére que ci-dessus (séchage au moyen
d’un sécheur UV avec de préférence les conditions suivantes : vitesse du substrat imprimé
de 0,6 m/s sous une lampe UV au mercure a sa puissance maximale de 270W/cm (par
exemple une sécheur UV de marque IST de type M45-MBS-5LI-ELC). Les mesures des
brillances effectuées entre le vernis-UV doublement photo-traité avant et apres séchage ont
prouvé que I’'impact du séchage sur les valeurs de brillances était insignifiant voir nul ; ainsi,
et ceci constitue un mode d’exécution particulier de la présente invention, le rapport entre la

valeur de brillance du vernis-UV doublement photo-traité et du vernis-UV doublement
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photo-traité et séché selon ’invention est compris entre 0,9 et 1,1, de préférence entre 0,95

et 1,05.

Ainsi, la présente invention concerne également [’utilisation du procédé
d’impression revendiqué dans le dispositif d’impression revendiqué pour régler a la

demande le degré de brillance du vernis-UV imprimé.
TRAITEMENT B

Dans un mode d’exécution préféré, la présente invention concerne également un
procédé d’ennoblissement d’un substrat imprimé et/ou imprimable consistant en un procédé
d’impression sans contact d’un vernis-UV brillant sur le substrat imprimé et/ou imprimable
dans un dispositif d’impression comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-
UV suivi d’un poste de traitement du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé en ce qu’au
moins une partie du vernis-UV imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit
soumis dans le poste de traitement a un traitement A de matification comprenant les étapes

successives suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimere, suivie de maniere optionnelle préférée par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité¢ dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente,

et en ce qu’au moins une autre partie du vernis-UV brillant imprimé sur le substrat dans le
poste d’impression soit soumis dans le poste de traitement a un traitement B, différent du
traitement A, pour maintenir la brillance du vernis en le séchant et comprenant une étape de
séchage par diode électroluminescente du vernis-UV dans un poste de séchage par diode
électroluminescente et/ou une étape de séchage par rayonnement UV du vernis-UV dans un

poste de séchage par rayonnement UV.
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Dans un mode d’exécution préféré selon la présente invention, le traitement B ne
comprend pas d’étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par

Excimeére.

Dans un mode d’exécution préféré selon la présente invention, 1’étape de séchage
par rayonnement UV du vernis-UV du traitement B est effectuée dans un poste de séchage
par rayonnement UV qui est le méme poste que celui utilisé de maniére optionnelle lors du

traitement A.

Dans un mode d’exécution préféré selon la présente invention, I’étape de séchage
par diode électroluminescente du vernis-UV du traitement B est avantageusement
effectuée dans un poste de séchage par diode €lectroluminescente qui est le méme poste que

celui utilisé lors de I’étape de photo-traitement du vernis-UV du traitement A.

Ainsi, dans un mode d’exécution préféré selon la présente invention, le procédé
d’ennoblissement d’un substrat imprimé et/ou imprimable consiste en un procédé
d’impression sans contact d’un vernis-UV brillant sur le substrat imprimé et/ou imprimable
dans un dispositif d’impression comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-
UV suivi d’un poste de traitement du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé en ce qu’au
moins une partie du vernis-UV imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit
soumis dans le poste de traitement a un traitement A de matification comprenant les étapes

successives suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente,

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimere, et

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente,

et en ce qu’au moins une autre partie du vernis-UV brillant imprimé sur le substrat dans le
poste d’impression soit soumis dans le poste de traitement & un traitement B, différent du

traitement A, pour maintenir la brillance du vernis en le séchant et comprenant une étape de
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séchage par diode électroluminescente du vernis-UV dans un poste de séchage par diode
électroluminescente et/ou une étape de séchage par rayonnement UV du vernis-UV dans un

poste de séchage par rayonnement UV.

Dans un mode d’exécution particulier selon la présente invention, le traitement B

comprend les étapes successives suivantes

- une étape de séchage par diode électroluminescente du vernis-UV dans un poste
de séchage par diode €lectroluminescente, et

- une étape de séchage par rayonnement UV du vernis-UV dans un poste de
séchage par rayonnement UV,

- et de préférence en utilisant les mémes postes de traitement que pour le traitement
A.

Les conditions de réalisation des étapes de séchage du traitement B seront adaptées
de maniére conventionnelle au type de vernis-UV, de son épaisseur imprimée, des lampes
utilisées dans les postes de traitement, etc... A titre illustratif et non limitatif, si on utilise le
méme poste de traitement LED-UV pour le photo-traitement du traitement A et pour le
séchage du traitement B, on utilisera pour le séchage une puissance supérieure a celle utilisée

pour le photo-traitement pré-excimere.

Dans un mode d’exécution particulier selon la présente invention, le traitement B
est également caractérisé en ce qu’il ne comprend pas d’étape de photo-traitement du vernis-

UV dans un poste de rayonnement par Excimere.

Le substrat peut étre sélectionné parmi un grand nombre de maticre et ne pas étre
considéré comme limité aux matiéres fréquemment utilisées dans les dispositifs standards
d’impression et/ou de personnalisation/ennoblissement tels que les substrats papier, carton
et plastique. On citera a titre d’exemples non limitatifs le métal, le papier, le tissu non tissé,
le plastique, par exemple une résine copolymere méthacrylique, du polyester, du
polycarbonate, du polyéthyléne, du polypropylene, et/ou du chlorure de polyvinyle, ou
méme les matériaux de type cellulosique tels que, par exemple, le bois, le contreplaqué ou

les matériaux cristallins tels que le verre ou les céramique, par exemple les matériaux
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complexes comprenant un ou plusieurs de ces composants comme par exemple les briques

de lait.

Selon la présente invention, le substrat (feuille, carte, etc.) se présente généralement
sous une forme rectangulaire ou carrée. Cette feuille se déplace, en général grice a un
systeme de transport de substrats dans une machine d’impression, le long d’un chemin de
transport orienté selon un axe longitudinal depuis au moins un magasin d’entrée fournissant
les substrats imprimables et/ou personnalisables, jusqu’a au moins un magasin de sortie
recevant les substrats imprimés et/ou personnalisés, et donc recouverts de vernis
d’ennoblissement conformément a la présente invention. Le substrat peut également se

présenter sous la forme de bobine dans une machine de type bobine-bobine.

L’épaisseur finale du vernis aprés traitement selon la présente invention est de
préférence inférieure a 500 microns, par exemple inférieure a 250 microns, voire inférieure
a 200 microns. On favorisera a titre illustratif des épaisseurs de vernis inférieures a 125
microns, par exemple inférieures a 100 microns, inférieures a 75 microns, voire inférieures
a 50 microns, ¢’est-a-dire des épaisseurs pour lesquelles les effets de conservation de haute
brillance ou de forte matification du vernis peuvent étre obtenus a la demande ; cette
épaisseur finale du vernis aprés traitement selon la présente invention sera de préférence
supérieure a 5 microns, voire supérieure a 8§ microns, et/ou inférieure & 40 microns, voire
inférieure a 20 microns. Selon un mode opératoire préféré, mais qui n’est pas limitatif de
I'invention, 1’épaisseur de vernis déposé pourra avantageusement étre mesuré apres post
traitement a 1’aide d’un outil palmer a 25°C en suivant la norme ISO 3611 :2010. Selon un
autre mode opératoire préfére, mais qui n’est pas limitatif de ’invention, 1’épaisseur de
vernis déposé pourra étre mesurée par un MEB (microscope électronique & balayage) en
réalisant une coupe transverse. Les différents contrastes obtenus permettront de quantifier

la couche de vernis déposée.

Un avantage considérable additionnel selon la présente invention consiste en ce
qu’un méme substrat puisse présenter avec le méme vernis un aspect brillant ou un aspect
trés mat en fonction du traitement appliqué sur les zones concernées. Cette présence de
différents niveaux de brillance obtenus sur un seul substrat avec un seul vernis est une

avancée considérable dans la technologie d’ennoblissement ; de plus, ces effets peuvent étre
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avantageusement obtenus en un seul passage au travers d’un dispositif d’impression et de
post-traitement tel que revendiqué dans la présente invention. Un autre avantage
considérable additionnel selon la présente invention est que sur un méme substrat,
I’épaisseur du vernis déposé pourra varier afin de mettre plus en évidence certains endroits
vernis par rapport a d’autre. Cette variation d’épaisseur du vernis pourra étre conjuguée avec

une variation de la brillance / matification.

On comprend de ce qui précede que la présente invention concerne également au
moins un dispositif (ou un systéme) d’impression et/ou de personnalisation comprenant des
moyens de mise en ceuvre d’au moins un des procédés décrits dans la présente demande.
Gréce aux considérations fonctionnelles fournies dans la présente demande, on comprend
que de tels systémes ou dispositifs comportent des moyens d’accomplir les fonctions décrites

en référence au procédée et qu’il n’est pas nécessaire de détailler ces moyens.

La présente demande décrit diverses caractéristiques techniques et avantages en
référence a divers modes de réalisation. L’homme de métier comprendra que les
caractéristiques techniques d’un mode de réalisation donné peuvent en fait é&tre combinées
avec des caractéristiques d’un autre mode de réalisation & moins que ’inverse ne soit
explicitement mentionné ou qu’il ne soit évident que ces caractéristiques sont incompatibles
ou que la combinaison ne fournisse pas une solution a au moins un des problémes techniques
mentionnés dans la présente demande. De plus, les caractéristiques techniques décrites dans
un mode de réalisation donné peuvent étre isolées des autres caractéristiques de ce mode a

moins que ’inverse ne soit explicitement mentionné.

Il doit étre évident pour les personnes versées dans l'art que la présente invention
permet des modes de réalisation sous de nombreuses autres formes spécifiques sans
1'éloigner du domaine d'application de l'invention comme revendiqué. Par conséquent, les
présents modes de réalisation doivent étre considérés a titre d'illustration, mais peuvent étre
modifiés dans le domaine défini par la portée des revendications jointes, et l'invention ne

doit pas étre limitée aux détails donnés ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’ennoblissement d’un substrat imprimé et/ou imprimable consistant en un
procédé d’impression sans contact d’un vernis-UV sur le substrat imprimé et/ou imprimable
dans un dispositif d’impression comprenant un poste d’impression sans contact du vernis-
UV suivi d’un poste de traitement du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé en ce qu’au
moins une partie du vernis-UV imprimé sur le substrat dans le poste d’impression soit
soumis dans le poste de traitement a un traitement A comprenant les étapes successives

suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimere, suivie de mani€re optionnelle préférée par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente.

2. Procédé d’ennoblissement d’un substrat imprimé et/ou imprimable consistant en un
procédé d’impression sans contact d’un vernis-UV brillant sur le substrat imprimé et/ou
imprimable dans un dispositif d’impression comprenant un poste d’impression sans contact
du vernis-UV suivi d’un poste de traitement du vernis-UV, le dit procédé étant caractérisé
en ce qu’au moins une partie du vernis-UV imprimé sur le substrat dans le poste
d’impression soit soumis dans le poste de traitement a un traitement A de matification

comprenant les étapes successives suivantes

- une étape de photo-traitement du vernis-UV dans un poste de rayonnement par
diode électroluminescente ou dans un poste de rayonnement UV, et

- une étape de photo-traitement du vernis-UV photo-traité dans un poste de
rayonnement par Excimere, suivie de maniére optionnelle préférée par

- une étape de séchage par rayonnement UV ou par diode électroluminescente du
vernis-UV doublement photo-traité dans un poste de séchage par rayonnement

UV ou par diode électroluminescente,
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et en ce qu’au moins une autre partie du vernis-UV brillant imprimé sur le substrat dans le
poste d’impression soit soumis dans le poste de traitement a un traitement B, différent du
traitement A, pour maintenir la brillance du vernis en le séchant et comprenant une étape de
séchage par diode électroluminescente du vernis-UV dans un poste de séchage par diode
électroluminescente et/ou une étape de séchage par rayonnement UV du vernis-UV dans un

poste de séchage par rayonnement UV,

3. Procédé d’ennoblissement selon ’une quelconque des revendications précédentes dans
lequel les traitements sont contr6lés au moyen d’un poste de controle et dans lequel le
contrle de I’étape de traitement du vernis-UV photo-traité dans le poste de rayonnement
par Excimére est effectu€ en fonction du contréle de 1’étape de photo-traitement du vernis-

UV dans le poste de rayonnement par diode électroluminescente ou UV.

4. Procéde d’ennoblissement selon ’une quelconque des revendications précédentes dans
lequel les traitements sont contr6lés au moyen d’un poste de contréle, dans lequel I’étape de
séchage du traitement A est effectuée, et dans lequel le contrdle cette étape de séchage par
rayonnement UV ou par diode électroluminescente du vernis-UV doublement photo-traité
est effectué en fonction du contréle de I’étape de traitement du vernis-UV photo-traité dans
le poste de rayonnement par Excimeére et/ou en fonction du contréle de 1’étape de photo-

traitement du vernis-UV dans le poste de rayonnement par diode électroluminescente ou
UVv.

5. Procédé d’ennoblissement selon 'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le vernis-UV d’impression sans contact est sélectionné selon un ou

plusieurs des critéres suivants :

a) une viscosité du vernis inférieure a4 200 mPa.s & 25°C, de préférence inférieure a
100 mPa.s a 25°C, par exemple inférieure 4 50 mPa.s 4 25°C ; et/ou

b) une valeur de brillance du vernis-UV supérieure a 50 UB a 60° d'angle, de
préférence supérieure a 70 UB, voire supérieure a 90 UB, par exemple supérieure
a 99UB, « UB » désignant ’unité de brillance mesurée selon la norme ISO 2813
2014 ; et/ou

c) une tension de surface du vernis comprise entre 10 mN/m et 50 mN/m a 25°C,

de préférence comprise entre 18 et 25 mN/m a 25°C.
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6. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 5 caractérisé en ce que le vernis-UV
d’impression sans contact est sélectionné selon au moins deux des critéres a) a c) de la

revendication 5.

7. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 5 caractérisé en ce que le vernis-UV
d’impression sans contact est sélectionné selon les trois critéres a) 4 c) de la revendication
5.

8. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 7 caractérisé en ce que le vernis-UV

d’impression sans contact est sélectionné selon les critéres additionnels suivants :

une viscosité du vernis inférieure a 50 mPa.s 4 25°C ; et

- une absence de composants ayant une granulométrie supérieure ou égale a 1 pm
et

- une valeur de brillance du vernis-UV supérieure & 70 UB a 60° d'angle mesurée
selon la norme ISO 2813 :2014; et

- une teneur en agent matant inférieure a 0,5% en poids du vernis ; et

- une teneur en composés pulvérulents inférieure a 0,1% en poids du vernis ; et

- une tension de surface du vernis comprise entre 18 et 25 mN/m a 25°C.

9. Procédé d’ennoblissement selon 1'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le vernis-UV d’impression sans contact comprend des monomeres

et/ou oligomeéres acrylates et au moins un photoinitiateur.

10. Procédé d’ennoblissement selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le vernis-UV d’impression sans contact comprend au moins un
monomeére durcissable acrylate monofonctionnel ou difonctionnel, ou un mélange de deux
ou plusieurs monomeres durcissables acrylate monofonctionnel et/ou difonctionnel, dans

une teneur supérieure a 50% en poids.

11. Procédé d’ennoblissement selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le vernis-UV d’impression sans contact est sélectionné selon un ou

plusieurs des critéres suivants :
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a) la présence d’au moins un monomere durcissable acrylate monofonctionnel ou
difonctionnel, ou un mélange de deux ou plusieurs monomeres durcissables
acrylate monofonctionnel et/ou difonctionnel, dans une teneur supérieure a 50%
en poids ; et/ou

b) I’absence dans le vernis de composé a base d’uréthane, et/ou

¢) I'absence dans le vernis de monomere durcissable acrylate de seule
fonctionnalité acrylate et dont la dite fonctionnalité est supérieure a 3 ; et/ou

d) la présence d’amine modifiée acrylate, de préférence dans une teneur comprise

entre 2 et 10% en poids du vernis.

12. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 11 caractérisé en ce que le vernis-UV
d’impression sans contact est sélectionné selon au moins deux des critéres a) a d) de la

revendication 11.

13. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 11 caractérisé en ce que le vernis-UV
d’impression sans contact est sélectionné selon au moins trois des critéres a) a d) de la

revendication 11.

14. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 11 caractérisé en ce que le vernis-UV
d’impression sans contact est sélectionné selon les quatre critéres a) a d) de la revendication
11.

15. Procédé d’ennoblissement selon la revendication 14 caractérisé en ce que le vernis-UV

d’impression sans contact est sélectionné selon les critéres additionnels suivants :

- la présence d’au moins un monomeére durcissable acrylate monofonctionnel ou
difonctionnel, ou un mélange de deux ou plusieurs monomeres durcissables
acrylate monofonctionnel et/ou difonctionnel dans une teneur comprise entre 60
et 85% en poids du vernis ; et

- la présence d’un photoinitiateur dans une teneur comprise entre 1 et 15%, de
préférence entre 2 et 10% en poids du vernis ; et

- D’absence d’agent colorant, I’absence de pigment et I’absence de paillettes ; et/ou

- laprésence d’agent tensioactif, de préférence dans une teneur comprise entre 0,1

et 3% en poids du vernis ; et/ou
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- la présence de résines passives (non réactives), de préférence dans une teneur
comprise entre 5 et 20% en poids du vernis ; et/ou

- P’absence de solvant, de préférence 1’absence d'eau et de solvant organique tel
que, par exemple, le méthyle isobutyle cétone, le méthyle éthyle cétone, le
diméthyle cétone, l'alcool isopropylique, l'alcool isobutylique, l'alcool n-
butylique, l'acétate d'éthyle, I'acétate de n-butyle, I'éthyle cellosolve, le butyle

cellosolve.

16. Procédé d’ennoblissement selon I’une quelconque des revendications 9 a 15 caractérisé
en ce que la somme des composants définis du vernis représente au moins 70% en poids du
vernis, de préférence au moins 85% en poids, par exemple au moins 95% en poids, ou méme

la totalité du vernis.

17. Procédé d’ennoblissement selon 'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que lors du traitement A la viscosité du vernis imprimé photo-traité V2 a
25°C (exprimée en mPa.s) est supérieure au dixieme de la puissance cubique de I’épaisseur
( « E » exprimeée en microns) du vernis imprimé non photo-traité (soit V2 > [0,1. (E)3] ),
pour des vernis ayant une viscosité V1 comprise entre 5 et 100 mPa.s, pour des épaisseurs

de vernis E comprises entre 5 et 50 microns et pour une viscosité V2 inférieure a 1 Pa.s.

18. Procédé d’ennoblissement selon 'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que lors du traitement A 1’étape de séchage est effectuée et en ce que la
puissance et/ou I’intensité réelle appliquée au revétement de vernis photo-traité/excimé est
au moins supérieure a la puissance et/ou a I’intensité réelle appliquée au revétement de

vernis lors du photo-traitement.

19. Procédé d’ennoblissement selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé€ en ce que lors du traitement A 1’étape de séchage est effectuée et en ce que le
rapport des puissances P2/P1 mesurées respectivement lors du séchage (P2) et lors du photo-
traitement (P1) et/ou le rapport des intensités [2/11 mesurées respectivement lors du séchage
(12) et lors du photo-traitement (I1) satisfont les gammes de valeurs applicables indiquées

dans le tableau suivant

| | P2/P1 | /11
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Photo-traitement UV suivi | UVA entre 5 et 50 entre 5 et 50
de séchage UV UVB entre 5 et 50 entre 5 et 50
UvC entre 5 et 50 entre 5 et 50
Uvv entre 5 et 50 entre 5 et 50
Photo-traitement LED suivi | UVA entre 10 et 100 entre 10 et 100
de séchage UV UVB non applicable non applicable
uvce non applicable non applicable
Uuvv entre 1 et 50 entre 1 et 50
Photo-traitement UV suivi | UVA entre 1 et 10 entre 1 et 10
de séchage LED UVB non applicable non applicable
uvcC non applicable non applicable
Uvyv entre 10 et 500 entre 10 et 500
Photo-traitement LED suivi | UVA entre 50 et 100 entre 50 et 100
de séchage LED UVB non applicable non applicable
uvcC non applicable non applicable
Uuvv entre 1 et 100 entre 1 et 100

20. Procédé d’ennoblissement selon I'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que lors du traitement A la diode électroluminescente de 1’étape de photo-
traitement du vernis-UV et de I’étape de séchage optionnelle est & base de AlGaN (nitrure
d'aluminium-gallium), de InGaN (nitrure de gallium-indium), et/ou de AlGalnN, et en ce
que la lampe du poste de rayonnement UV de I’étape de photo-traitement du vernis-UV et

de I’étape de séchage optionnelle est une lampe au mercure.

21. Procédé d’ennoblissement selon 1'une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le rapport entre la valeur de brillance mesurée selon la norme ISO 2813
:2014 du vernis-UV et du vernis-UV photo-traité lors du traitement A avant excimere est

compris entre 0,9 et 1,1, de préférence entre 0,95 et 1,05.

22. Procédé d’ennoblissement selon ’une quelconque des revendications précédentes
caractérisé en ce que le rapport entre la valeur de brillance mesurée selon la norme ISO 2813
:2014 du vernis-UV doublement photo-traité lors du traitement A et du vernis-UV
doublement photo-traité et séché lors du traitement A est compris entre 0,9 et 1,1, de

préférence entre 0,95 et 1,05.

23. Substrat imprimable et/ou imprimé, ennobli numériquement de vernis-UV, le dit substrat
comprenant des traces de brillance différente du dit vernis-UV de composition identique et

d’épaisseurs comprises entre 5 et 50 microns.
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24. Substrat selon la revendication 23 caractérisé par la présence de traces ayant un niveau
de brillance supérieur a 50 UB (Unités de Brillant) a 60° d'angle (de préférence supérieur a
70 UB, voire supérieure a 90 UB, par exemple supérieur a 99 UB) ainsi que de traces ayant
un niveau de brillance inférieur 4 10 UB a 60° d'angle (par exemple inférieur a 9 UB, voire

méme inférieur 2 6 UB), I’Unité de Billant étant mesurée selon la norme ISO 2813 :2014.

25. Utilisation du procédé d’ennoblissement revendiqué selon 1’'une quelconque des

revendications 1 & 22 pour régler a la demande le degré de brillance du vernis-UV imprimé.
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