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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Matrizenanordnung (1) fur Zahnbehandlungen be-
stehend aus einer Matrize (2) und mindestens einem Keil (3), wobei eine aus
einem weichen, flexiblen Material gefertigte Matrize (2) mit einem festen, rever-
sibel verformbaren Keil (3) zu einem einzigen Bauteil miteinander verbunden

oder verbindbar sind.

Fig. 2
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Matrizenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Matrizenanordnung fir Zahnbehandlungen bestehend aus
einer Matrize und mindestens einen Keil.

Die bisher bekannten Matrizenanordnungen fir die Verarbeitung von Composite im
Mund des Patienten haben alle, unbeachtet ihrer sonstigen Bauform, die Gemein-
samkeit keine Ricksicht auf das zu verarbeitende Material im Mund zu nehmen. Die
Matrizen bestehen entweder aus einem festen Material, meistens Metall, oder einem
weichen, flexiblen Kunststoff.

Die festen Matrizen eignen sich nur zur Verarbeitung von stopfbarem Material und
die weichen Matrizen lassen zwar eine Verarbeitung von nicht stopfbarem Material
wie Composite zu, jedoch sind diese nur schwer bis gar nicht in den Interdentalraum
einzubringen. Eine weiche Matrize ist deshalb erforderlich, weil nicht stopfbare Ma-
terialien von Innen heraus gegen die Matrize modelliert werden, wobei die flexible
Matrize nachgibt und eine bauchige Ausformung des zu modellierenden Materials
zulasst. Dadurch ist es mdglich, den behandelten Zahn derart wiederherzustellen,
dass ein sicherer Kontaktpunkt zum Nachbarzahn gebildet wird, und dieser aus-
reichend unterstitzt wird.

Eine zusétzliche Verankerung der Matrize im Interdentalbereich mit Keilen ist immer
notwendig, um einen dichten Abschlu zum Interdentalbereich zu erreichen. Die da-
bei verwendeten Keile nehmen keine Rucksicht auf die Tiefe der praparierten Kavitét
und Héhe der Papille. Sie lassen somit eine gute Abdichtung der Praparation zum
feuchten Milieu in der Mundhéhle haufig nicht zu, was besonders bei der Verarbei-
tung von Composite zu Problemen filhrt, da hier eine relative Trockenheit bei der
Verarbeitung notwendig ist.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Matrizenanordnung zu schaffen, die es ermég-
licht eine weiche, flexible Matrize, wie sie fiir die Verarbeitung von nicht stopfbaren
Materialien benétigt wird, einfach in den Interdentairaum einzubringen, sowie diese
Matrize in nur einem Arbeitsschritt mittels eines zugehérigen Keils zu fixieren, und so
eine sichere Abdichtung zum feuchten Milieu der Mundhéhle hin zu gewahrleisten.

Weiters ist es eine Aufgabe der Erfindung eine Matrizenanordnung zu schaffen, bei

o A B O N S B i R R i
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der der Keil derart geformt ist, dass individuelle Unterschiede in der Anatomie des
Interdentalraums beriicksichtigt werden kénnen.

Gelést wird dies erfindungsgemafl dadurch, dass eine aus einem weichen, flexiblen
Material gefertigte Matrize mit einem festen, reversibel verformbaren Keil zu einem
einzigen Bauteil miteinander verbunden oder verbindbar ist.

Ein Merkmal dieser Erfindung ist es, dass die weiche, flexible Matrize aus einem
Kunststoff, welcher fur die Verarbeitung nicht stopfbarer Materialien geeignet ist, ge-
fertigt ist, sowie dass der feste, reversibel verformbare Keil aus einem Material mit
einem Memory-Effekt oder einer gewissen Elastizitat, vorzugsweise aus Titan gefer-
tigt ist. Matrize und Keil kénnen aber auch beide aus dem gleichen Material, zB aus
Kunststoff oder einem Festsilikonkautschuk gefertigt sein und somit schon bei der
Herstellung miteinander verpresst oder aus einem Teil hergestellt werden und da-
durch fest miteinander verbunden sein.

Eine erfindungsgemale Matrizenanordnung ist derart aufgebaut, dass der Keil an
seiner Oberseite einen Schiitz aufweist, in dem die Matrize einklemmbar ist. Der Vor-
teil einer derartigen Matrizenanordnung ergibt sich darin, dass mit nur einem Arbeits-
schritt fir den Behandler sowohl die dunne flexible Matrize, als auch der Fixationskeil
gleichzeitig in den Interdentalraum eingebracht werden kdnnen. Ist der Keil wie in
einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung aus Titan gefertigt und weist einen
Schiitz an der Oberseite sowie eine Hohlkehle an der Unterseite auf, so kann die
flexible Matrize durch Zusammendricken der beiden Keilschenkel in den somit ge-
weiteten Schlitz eingebracht werden. Durch den Memory-Effekt oder die Elastizitat
des Keilmaterials formt sich dieser beim Loslassen wieder in seinen Ursprungszu-
stand zurlick, wodurch die Matrize fest im Schlitz eingespannt ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, dass zumindest eine Schmalseite des
Keiles eine Verjungung aufweist, was das Einbringen in den Interdentalraum erleich-
tert.

GemaR einem Merkmal der Erfindung ist die Matrize ein Kunststoffband, welches
eine in den Keil einklemmbare Lasche an der Unterkante ausweist, wobei die Unter-

kante und die Lasche dicker und dadurch weniger flexibel ausgefihrt sind, und die
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Oberkante der Matrize dinner und dadurch flexibler ausgefiihrt ist, wobei die Dicke
der Matrize von der Unter- zur Oberkante hin verlaufend abnehménd ausgefihrt ist.
Aufgrund der dicker ausgefilhrten Unterkante und Lasche der Matrize entsteht beim
Einbringen in den Keil eine kraftschlissige, sichere Klemmverbindung. Des weiteren
wird durch die nach oben hin verlaufende Dickenabnahme der Matrize gewahrleistet,
dass die Matrizenanordnung einerseits stabil genug ist, um in den Interdentalraum
eingeschoben zu werden, und auf der anderen Seite in der N&he der préparierten
Kavitét flexibel genug ist, um ein Verarbeiten von nicht stopfbaren Material zu ermég-
lichen.

Ferner kann eine erfindungsgeméfe Matrizenanordnung derart ausgefiihrt sein, dass
die Matrize an den Seiten aus je zwei flexiblen Fliigeln besteht, die in einem Mittelteil
der Matrize zusammenlaufen und mit einer gemeinsamen Lasche an der Unterkante
in den Keil einklemmbar sind. Eine derartige Anordnung erméglicht es, zwei benach-
barte Zéhne mit nur einer Matrizenanordnung gleichzeitig zu behandeln. Dies hat den
Vorteil, dass man weitere Arbeitsschritte sowie Behandlungszeit einsparen kann, da
es bisher nur még|ich‘ und erforderlich war jeden Zahn einzeln zu behandein.

An Stelle einer doppel-Y-férmigen Matrize mit vier flexiblen Flligel an den Seiten kén-
nen natirlich erfindungsgemaR auch zwei dinne Matrizen gemeinsam in einem ge-
schlitzten Keil eingeklemmt werden.

Erfindungsgemé&R kann die Matrizenanordnung auch derart ausgefiihrt sein, dass die
Matrize aus einem festen Matrizenteil, vorzugsweise aus Metall besteht, wobei ein
weicher, flexibler Matrizenteil, vorzugsweise aus Kunststoff in einer Ausnehmung der
Matrize angeordnet ist. Der feste Matrizenteil kann dabei beispielsweise aus einem
verformbaren Metall, zB aus stark zinkhaltigem Metall, gefertigt sein, was es méglich
macht die Matrize an den Zahn anzuformen. Dadurch wirde eine zusétzliche Siche-

rung durch einen Sprengring nicht mehr benétigt.

Ferner kann die Matrize auch als fester Ring, z.B. aus Metall, ausgefiihrt sein, der
um einen Zahn spannbar ist, wobei der Keil in diesem Fall lose als eigener Bauteil
zum Einsatz kommt. Auch bei dieser Ausfuhrungsform hat man den Vorteil, dass der
weiche, flexible Matrizenteil einfach mit Hilfe eines festen Matrizenteils oder des Me-

tallrings in den Interdentalraum einzubringen und zu fixieren ist.
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In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kann die Matrizenanordnung kreis-
formig ausgebildet sein, wobei der Keil entlang zumindest eines Teils des Umfangs
der Matrize angeordnet ist. Weiters kann die Matrize als ein wiegeférmiges Plattchen
ausgebildet sein, wobei der Keil an einer bogenférmigen Unterkante der Matrize an-
geordnet ist.

Des weiteren kann der Keil an seiner Unterseite eine Hohlkehle aufweisen, die zur
Aufnahme der Papille dient. Zusétzlich zu der an der Unterseite des Keiles befindli-
chen Hohlkehle, kdnnen die Schenkel des Keiles erfindungsgemafR unterschiedlich
lang ausgebildet sein, wodurch es méglich ist, die anatomischen Unterschiede indivi-
dueller Interdentalrdume zu berticksichtigen, und ein sicheres Abdichten der prapa-

rierten Kavitat zur Mundhéhle hin zu ermdglichen.

Der entsprechende Keil kann vorteilhafterweise von einer Spitze aus in seiner Breite,
Hohe und Schenkelldnge zunehmend ausgebildet sein, was es erméglicht eine einzi-
ge Matrizenanordnung fir unterschiedliche Interdentalabstédnde zu verwenden.

Besonders vorteilhaft ist der in der Dicke, H6he und Schenkelldnge zunehmende Keil
bei Anordnung desselben an einer bogenformigen Matrize, wie dies bei dem wiege-
férmigen Plattchen oder bei der kreisférmigen Matrize der Fall ist. Bei dieser Anord-
nung ist die Steilheit der Zunahme des Keiles geringer als dies bei einem Keil mit
gerader Oberkante, der Fall wére, wodurch der Keil mit der entsprechenden Matrize
leichter in den Interdentalraum einzubringen ist. Ein weiterer Vorteil einer wiegefor-
migen oder kreisférmigen Matrize ist, dass bei besonders tiefen Kavitdten am Rande
des Interdentalraums das Zahnfleisch beim Einbringen der Matrizen im Weg sein
kann. Durch einen entsprechenden Radius an der Matrize kann diese deshalb an den
jeweiligen Stellen die nétige Tiefe erreichen, um die Kavit4t sicher abzudichten.

Als ein weiteres Merkmal kénnen an der Matrize zusétzliche Verdickungen, Griffe
oder dergleichen zur einfacheren Manipulation beim Einbringen und Entfernen der

Matrize angeordnet sein.

Weitere vorteilhafte Merkmale werden im folgenden, in der Beschreibung, den An-

sprichen und den Zeichnungen naher ausgefiihrt.
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Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafe Matrizenanordnung.'Fig.
2 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsgeméfRen Matrizenanordnung. In Fig. 3 ist
ein Querschnitt einer Matrizenanordnung mit unterschiedlich langen Keilschenkeln zu
sehen. Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Matrizenanordnung mit unter-
schiedlich langen Keilschenkeln. Fig. 5 zeigt eine Aufsicht auf eine Matrizenanord-
nung mit einer vier-fligeligen Matrize. Fig. 6 zeigt eine Schragansicht einer Matrize in
Form eines Metallrings. Fig. 7 zeigt eine Schragansicht einer wiegeférmigen Matri-
zenanordnung. Fig. 8 zeigt eine Aufsicht auf eine wiegeférmige Matrizenanordnung
gemal Fig. 7 mit daran angeordneter Seitenansicht. Fig. 9 zeigt einen Schnitt nach
der Linie CC aus Fig. 8. Fig. 10 zeigt einen Schnitt nach der Linie B-B aus der Fig. 8.
Fig. 11 zeigt einen Schnitt nach der Linie A-A aus der Fig. 8. Fig. 12 zeigt einen
Schnitt nach der Linie D-D aus der Fig. 8. Fig. 13 zeigt eine Aufsicht auf eine kreis-
férmige Matrizenanordnung mit jeweils zugeordneten Seitenansichten.

Die in Fig. 1 gezeigte Matrizenanordnung 1 besteht aus einer Matrize 2 und einem
dazugehorigen Keil 3. Die Matrize 2 kann z.B. aus einem Kunststoffband gefertigt
sein, welches industriell einfach und kostenginstig hergestelit werden kann. Die Ma-
trize 2 ist an der Oberkante 12 dinn und flexibel ausgefiihrt und wird zur Unterkante
13 hin und nach lingual und bukkal verlaufend dicker. Der Keil 3 weist an seiner
Oberseite einen Schlitz 14 auf, in dem die Matrize 2 mittels der Lasche 15 einge-
klemmt ist. Des weiteren ist die Unterseite des Keiles als Hohlkehle 6 ausgefihrt,
wodurch ein linker Schenkel 4 und ein rechter Schenkel 5 gebildet werden.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der .Matrizenanordnung 1, bestehend aus der Matrize
2 und dem Keil 3. Der Keil 3 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel an einer Schmalseite
8 gerade ausgefuhrt, und weist auf der anderen Schmalseite eine Verjiingung 9 auf,
was es erméglicht die Matrizenanordnung 1 einfacher in den Interdentalraum einzu-
bringen. Die Matrize wird nur durch die Lasche 15 in den Keil 3 eingeklemmt, was es
ermdglicht, die weiche Matrize 2 an den Zahn anzuformen und mittels eines Spreng-
rings zu befestigen, um die praparierte Kavitat nach allen Seiten hin sicher abzudich-

ten.

Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils einen Querschnitt durch eine Matrizenanordnung
1 bei der der Keil 3 unterschiedlich lange Schenkel 4, 5 aufweist. Beim Beispiel des
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in Fig. 3 gezeigten Keils ist der rechte Schenkel 5 langer als der linke Schenkel 4. Bei
dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um eine genau spiegel-
bildliche Ausfuhrungsform, bei der der linke Schenkel 4 langer als der rechte Schen-
kel 5 ist. Prinzipiell kann man durch die Verwendung von drei unterschiedlichen Aus-
fuhrungen von Keilformen, wie die in Fig. 1, 3 und 4 gezeigten, die meisten individu-
ellen Unterschiede der Anatomie der Interdentalrdume bericksichtigen und bei jeder
Behandlung ein sicheres Abdichten der praparierten Kavitit gewéhrieisten.

Fig. 5 zeigt eine Aufsicht auf eine Matrizenanordnung 1 mit einer Matrize 2, die an
den Seiten jeweils zwei Flugel 10,11 aufweist. Die vier Fliigel 10,11 laufen in einem
gemeinsamen Mittelteil 16 der Matrize 2 zusammen. An der Unterkante des Mittel-
teils 16 befindet sich die Lasche 15 mit der die Matrize 2 im Schliitz 14 des Keils 3
eingeklemmt ist. Mittels einer derartigen Anordnung ist es méglich, zwei benachbarte
Zahne gleichzeitig zu behandeln, was zu einer erheblichen Zeitersparnis fiihrt.

Die in Fig. 6 gezeigte Schragansicht zeigt eine ringférmige Matrize 2, die aus einem
festen Matrizenteil 17, z.B. aus Metall, gebildet wird, in dem ein weicher Matrizenteil
18, z.B. aus Kunststoff, in einer Ausnehmung 19 angeordnet ist. in dem gezeigten
Ausfahrungsbeispiel sind zwei runde Ausnehmungen 19 an jeder Seite der Matrize 2
vorgesehen. Es versteht sich, dass die Ausnehmungen 19 auch jede andere Form
haben kdnnen. Je nachdem wie die praparierte Kavitat aussieht, kann die Ausneh-
mung 19 die jeweils geeignete Form aufweisen. Durch das Anbringen einer Klemme
(nicht gezeigt) und das festziehen der Matrize 2 tber die Spann-Spule 20 wird die
Matrize 2 eng an den Zahn angelegt. Zusétzlich wird die Matrize 2 noch durch Keile

im Interdentalraum gesichert.

Fig. 7 zeigt eine Schragansicht einer wiegeférmigen Matrizenanordnung 1, bei der
die Matrize 2 in Form eines wiegeformigen Plattchens vorgesehen ist. An ihrer Unter-
kante 13 ist ein Keil 3 entlang des Bogens angeordnet. Der Keil ist von einer Spitze 7
aus in seiner Breite, H6he und Schenkellange zunehmend ausgebildet. An einem
Ende der Matrize 2 befindet sich ein Matrizenabschnitt 21, der dinn ausgefihrt ist
und zum Einbringen in den Interdentalraum dient. An den beiden seitlichen Enden
der Matrize 2 befinden sich Verstiarkungen 22 die die Manipulation der Matrize er-
leichtern. |
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Die Fig. 8 bis 12 zeigen eine Aufsicht sowie entsprechende Schnittdarstellungen der
in Fig. 7 gezeigten wiegefdérmigen Matrizenanordnung 1. Bei dem in Fig. 9 gezeigten
Schnitt sind ebenfalls die linken und rechten Schenkel 4, 5 sowie die Hohlkehle 6 des
Keiles zu sehen. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Schenkel 4, 5 gleich lang aus-
gebildet, sie kdnnen aber auch erfindungsgemaf unterschiedlich lang sein, um den
jeweiligen anatomischen Besonderheiten der unterschiedlichen Interdentalrdume

gerecht zu werden.

Fig. 13 zeigt eine kreisférmige Matrizenanordnung 1 bei der der Keil 3 entlang des
Kreisumfanges der Matrize 2 angeordnet ist. Der Keil ist dabei wiederum von einer
Spitze 7 aus in seiner Breite, Hohe und Schenkelldnge zunehmend ausgebildet. Zum
Einbringen in den Interdentalraum ist ebenfalis ein diinner Matrizenabschnitt 21 vor-
gesehen. Nach dem Einbringen der Matrize 2 wird durch Drehen der Anordnung 1
der Keil 3 von der Spitze 7 her in den Interdentalraum geschoben, bis eine Keildicke
erreicht ist, die den jeweiligen Interdentalraum ausfiillt und die Kavitdt damit ausrei-
chend abdichtet. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform sind die Schenkel 4, 5 ebenfalls
gleichlang ausgebildet. Sie kénnen aber wie bei allen anderen Ausfithrungsformeln,
je nach anatomischer Gegebenheit unterschiedlich lang ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

. Matrizenanordnung fiir Zahnbehandlungen bestehend aus einer Matrize und

mindestens einem Keil, dadurch gekennzeichnet, dass eine aus einem
weichen, flexiblen Material gefertigte Matrize (2) mit einem festen, reversibel
verformbaren Keil (3) zu einem einzigen Bauteil miteinander verbunden oder
verbindbar sind.

. Matrizenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

weiche flexible Matrize (2) aus einem Kunststoff, geeignet zur Verarbeitung
nicht stopfbarer Materialien, gefertigt ist.

- Matrizenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der feste, reversibel verformbare Keil (3) aus einem Material mit einem
Memory-Effekt oder einer gewissen Elastizitat, vorzugsweise aus Titan
gefertigt ist.

. Matrizenanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Matrize (2) und Keil (3) aus dem gleichen Material, z.B. aus
einem Festsilikonkautschuk gefertigt sind.

. Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Keil (3) an seiner Oberseite einen Schlitz (4) aufweist, in
dem die Matrize (2) einklemmbar ist.

- Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest eine Schmalseite (8) des Keils (3) eine Verjingung
(9) aufweist.

. Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Matrize (2) ein Kunststoffband ist, welches eine in den Keil
(3) einklemmbare Lasche (15) an der Unterkante (13) aufweist, wobei die Un-
terkante (13) und die Lasche (15) dicker und dadurch weniger flexibel ausge-
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10.
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12.

13.

14.

fahrt sind, und die Oberkante (12) der Matrize (2) diinner und dadurch flexib-
ler ausgefthrt ist, wobei die Dicke der Matrize (2) von der Unter- zur Oberkan-
te hin verlaufend abnehmend ausgefiihrt ist.

Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Matrize (2) zu den Seiten hin aus je zwei flexiblen Fligeln
(10, 11) besteht, die in einem Mittelteil (16) der Matrize zusammenlaufen und
mit einer gemeinsamen Lasche (15) an der Unterkante (13) in den Keil
einklemmbar sind.

Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Matrizen (2) gemeinsam in einem geschlitzten Keil (3)
eingeklemmt sind.

Matrizenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Matrize (2) aus einem festen Matrizenteil (17), vorzugsweise aus Metall be-
steht, wobei ein weicher, flexibler Matrizenteil (18), vorzugsweise aus Kunst-
stoff in einer Ausnehmung (19) der Matrize (2) angeordnet ist.

Matrizenanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Matrize (2) als Ring ausgefihrt ist, der um einen Zahn spannbar ist, wobei der
Keil (3) lose als eigener Bauteil ausgefiihrt ist.

Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Matrize (2) kreisfdrmig ausgebildet ist, wobei der Keil (3) entlang
zumindest eines Teils des Umfanges der Matrize (2) angeordnet ist.

Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Matrize (2) als ein wiegefdrmiges Plattchen ausgebildet ist, wobei
der Keil (3), zumindest entlang eines Abschnitts an einer bogenfdrmigen
Unterkante (13) der Matrize (2) angeordnet ist.

Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Matrize (2) zusatzliche Verdickungen, Griffe (22) oder
dergleichen zur einfacheren Manipulation angeordnet sind.
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15. Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Keil (3) an seiner Unterseite eine Hohlkehle (6) zur Auf-
nahme der Papille aufweist.

16. Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schenkel (4, 5) des Keiles (3) gleich oder unterschiedlich
lang ausgebildet sind.

17. Matrizenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Keil (3) von einer Spitze (7) aus in seiner Breite, Hhe und
Schenkelldnge zunehmend ausgebildet ist.

Wien, am 27. Oktober 2005
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