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(54) Zapojeni k nastaveni pracovniho bodu tran-
zistord koncového stupnd zesilovale

(57) Reseni spadéd do oblasti névrhd obvodé
vykonovych stupXi zesilova&d elektrickych
signéld a to pirfedevdim zesilovald s vysokym
napdfovym ziskem, Je odstrandno podstatné

sniZeni moZného rozkmitu napéti na vystupu
zesilovale. Podstate redeni spodivd v tom,
e smylka zp&tné vazby pro nastaveni a sta-
bilizaci pracovniho bodu je #izena proudem
napédjeci vétve koncového stupnd, Teplotni
stabilizace se uskuteini bez omezeni ampli-

tudy vystupniho signdlu, Zapojeni je tvoire-
no dvdma dopliikevymi tranzistory (3, 4),
jejichz béze jsou buzeny budicim obvodem 2
(13. Pracovni bod je stabilizovén pomoci

da2l8ich dvou tranzistord (6, 7), ve zp&tné

vazbé, dvou rezistord (5, 8), kondenzétoru

(9), diody (10), a zdroje (2) predp&ti.
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Vyndlez se tykd zapojeni k nastaveni pracovniho bodu tranzistorl koncového stupné
zesilovade, pracujiho ve tifid§ AB,

K nastaveni pracovniho bodu tohoto typu koncového stupné v diskretnim provedeni
se dosud poufivéd zdroje predps&ti zapojeného mezi baze doplikovych tranzistord koncového
stupnd, pfiemZ mezi emitory tranzistor8 s vystupem koncového stupnd jeou viszeny re=-
zistory, Pomoci tdchto rezistord je zavddéna v obvodu nastaveni pracovniho bodu zéporné
zp&tnd vazbs, zmendujici G¥inek teplotnich zm&n na polohu nastaveného pracovniho bodu.
Popsané *edeni md za nésledek zmenseni pouZitelndho rozkmitu vystupniho nap&ti koncového
stupné, protofe reziastory jsou zafazeny v cestd zpracovdni signdlu a Ubytek nap&ti na
jejich svorkdch se prfifitd k daldim ubytkdm napdti na svorkédch aktivnich i pasivnich
prvkd koncového stupné,

Uvedené obtiZe odstraffuje zapojeni k nastaveni pracovniho bodu tranzistord konco-
vého stupné zesilovale podle vyndlezu, jehoZ podstate spolivé v tom, 2e emitor prvniho
tranzistoru je spojen s emitorem druhého tranzistoru, jeho kolektor je spojen jednak
pfes prvni rezistor, jednak pres polovodieovou diody se zdpornym pSlem zdroje napdjeciho
napéti, pritemz mezi bdze prvniho tranzistoru e &tvrtého tranzistoru je piipojen konden=
zdtor,

Vy831i Ufinek zapojeni podle vyndlezu v porovnini s dosavadnim fedenim je spatfovan
v tom, Ze teplotni stabilizace se uskuteéni bez omezeni amplitudy signélu.

PFiklad provedeni vyndlezu je zndzornn na pFipojendm vykresu. Zapojeni podle vyna-
lezu je poufito k nastaveni precovniho bodu doplikovych tranzistord 3, 4, které jsou bu-
zeny do bazi budicim obvodem 1, Zapojeni obsahuje prvni rezistor 5y pfipojeny mezi
kolektor druhého tranzistoru 4 a zéporny pél zdroje 12 napdjeciho nap¥ti, treti tranzig=-
tor 6 pfipojeny emitorem ke kolektoru druhého tranzistoru 4, bézi ke zdroji 2 pledpdti
8 kolektorem k bdzi &tvrtého tranzistoru e Ctvrty tranzistor 7 Je piFipojen emitorem
k bazi druhého tranzistoru 4 a kolektorem k bdzi prvniho tranzistoru 3. Ctvrty tranzige
tor 7 mé déle mezi kolektorem a bézi pripojenu paralelni kombinaci druhdho rezistoru 8
a kondenzdtoru 9. Zapojeni mdZe byt dopln&nc diodou X0 p¥ipojenou anodou ke kolektoru
druhého tranzistoru 4 a katodou k zdépornému pSlu zdroje 12 napédjeciho nap&ti,

Funkce zapojeni k nastaveni pracovniho bodu tranzistor® koncového stupnd zesilo-
vele je ndsledujici:

Zvydenim teploty koncovych tranzistord mdZe pokles hodnoty prahovych nap&ti pie-
chodd béze - emitor dopliikovych tranzistord koncového stupnd zplsobit vzrlst hodnoty jew
Jich klidového proudu, V tom p*ipadd dojde ke zvydeni tbytku napdtl na prvnim rezistoru
5, tim ke zmendeni proudu kolektoru &tvrtého tranzistoru 7 vlivem piFitomnosti druhého
rezistoru 8, Tento d&j vede k poklesu napdti mezi bazemi doplikovych tranzistor® konco-
vého stupnd, & tim k poklesu hodnoty klidového proudu tranzistord koncového stupng na
pOvodni hodnotu, Smy&ka zp&tné vazby pro stabilfzaci precovniho bodu je *izena proudem
nspdjeci vé&tve koncového stupn¥. Timto mechanismem Je zajistdno potlateni teplotni zd-
vislogti klidového proudu. Zspojeni ddle obsahuje kondenzétor 8, zapojeny mezi kolektor
a bdzi &tvrtého tranzistoru 7+ Tento kondenzdtor odstrafuje zm&ny nastaveni klidového
proudu v rytmu zpracovédvaného signdlu vysokého kmitodtu a déle zajidtuje stabilitu zp&t-
novazebniho systému, Polovodi&ovd dioda 10 zaji3tuje, %e ani pii nejvétdich hodnotdch
vystupniho proudu zesilovale nedojde k omezeni amplitudy vystupniho napéti z ddvodu
zvétdenl Gbytku napdti na prvnim rezistoru.

Nastavenl pracovniho bodu koncového stupnd zesilovale podle vyndlezu mG2e nalézt
uplatn&ni ve viech systémech ur&enych k zesileni elektrickych signélt, na které je kla=-
den poZadavek velkého rozkmitu vystupnino nap&ti pro danou hodnotu nepéjeciho napdti ne=-

bo poZadavek minimalizace hodnoty napdjeciho napdti nebo energetické nérodnosti pro dany
rozkmit vystupniho napdti,
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PREDMET VYNALEZU

1, zapojeni k nastaveni pracovniho bodu tranzistor&é koncového estupnd zesilovale, je-

2.

jichZ bédze jsou pfipojeny k budicimu obvodu a soufasnd mezi emitor a kolektor &tvrté-
ho tranzistoru, jeho% béaze je spojena s kolektorem t¥etiho tranzistoru a soulasnd
pres druhy rezistor s bdzi prvniho tranzistoru, zatimco emitor &tvrtého tranzistoru
je pfipojen na bédzi druhého tranzistoru a béze tfetiho tranzistoru je piipojena na
zdroj predp&ti, vyznadujici se tim, 2e emitor prvniho tranzistoru (3) je spojen

s emitorem druhého tranzistoru (4), jehoZ kolektor je spojen jednak pifes prvni re-
zistor (5), jednak pfes polovodiSovou diodu (10}, se zdpornym pSlem (12) zdroje na-
padjeciho napéti, pritemZ mezi béze prvniho tranzistoru (3) a &tvrtého tranzistoru
(7) Je pFipojen kondenzdtor (9). f

Zapojeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e druhy tranzistor (4) je typu NPN, za-
tim co ostatni tranzistory (3, 6, 7) jsou typu PNP, pii&emZ ke kolektoru druhého
tranzistoru (4) je pfipojena katoda polovodilové diody (10), jejiZ anoda je spojens
s kladnym pdélem (12) zdroje napdjeciho napdti.

L vykres
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