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Vyndlez se tyk4 stavového automatu pro synchronizaci dat z disku.

Data z pam&ti na prufném disku jsou zakddovéna spoledn& s hodinami tak, ¥e hodinové im-~
pulsy p¥ichdzeji v pevnfch intervalech a uprostfed intervalu mezi hodinami je bud datovy
impuls, co¥ odpovid4 log "l1", anebo datovy impuls chybf, cof odpovid4 log "0". Data a hodiny
jsou odddlovany pomoci separdtoru a pro dal¥f zpracovdni v elektronickych obvodech Fadile
disku jsou k dispozici ji%¥ zv14%¥. Nésledné zpracovani dat pak ne&ini v&t3{ potile,, stalf
pomoc{ posuvného registru jednodufie p¥evést sériovou informaci na paralelni., Problémem viak
je rozpoznat, kdy data za&inajf a kde zadfnajf{ v sériovém Fet&zci jednotlivych bitd skupiny
osmi bitd, které tvo¥i jedno slovo, byte. :

Aby bylo mo¥né poznat, kdy zafinajf data, jsou na disk zapsény tzv.'znaéky, vyznadujici
se tim, %e majf chyb&jfc{ hodinové impulsy a tedy Gmysln& poruduji dohodnuté ﬁravidlo o z4~
pisu dat a hodin na disk. Druhd znaZek je vice, dileZitd je tzv. adresovd znadka oznadujfci
zal&tek adresové Sdsti zdznamu na disk a tzv. datovd znalka oznadujfci zad&tek datové &4sti
z4dznamu na disk. ’

V ¥adi&i disku musi byt obvody, které rozpoznajf charakteristickou posloupnost hodinové
informace, nap¥. 11000111 s t¥emi chyb&jfcimi hodinovymi impulsy, a charakteristickou posloup-
nost datové informace, nap¥. 11111110 pro adresovou zna&ku, 11111011 pro datovou znalku plat-
ngch dat a 11111000 pro datovou znalku neplatnych dat. Ddle musi byt v ¥adi&i obvody, které
se zasynchronizujf{ na rozpoznanou zna¥ku a pak vyddvaji vidy po osmi bitech signdl o piipra-
venosti jednoho paralelnfho slova k pfevzetf{ do po&itale.

V souasné dob& se pou¥fvd F¥e¥eni{, kdy v ¥adi¥i disku jsou dva posuvné registry, tj.
jeden na data a jeden na hodiny, a ke ka¥dému registru je pf¥ifazen jeden komparaini obvod,
kter¢ sleduje, zda se v registru objevi hledand kombinace dat a hodin.

Ddle je zde ¥itad, ktery po&itd bity a vyddv4 signdl o p¥ipravenosti slova. Takové fe-
Sen! je slofité. Krom toho paralelni informace o kombinaci hodin neni pro dal¥i zpracovéni
vibec pot¥ebn&, takfe posuvny registr pro hodiny slou%fi pouze pro synchronizaci na zna&ku.

Popsané nevyhody odstrafuje stavovy automat pro synchronizaci dat z disku, ktery sestivéd
ze vstupnich svorek, bloku klopného obvodu, bloku registru, bloku dekodéru a vystupnich svo-
rek podle vyndlezu, jeho? podstatou je, %e prvni vstupn{ svorka je spojena s prvnim vstupem
bloku dekodéru, druhd vstupni svorka je spojena s druhym vstupem bloku dekodéru, pdtd vstupnf
svorka je spojena s tfetim vstupem bloku dekodéru, t¥eti vstupni svorka je spojena s prvnim
vstupem bloku registru, &tvrtd vstupni svorka je spojena se &tvrtym vstupem bloku registru
a sou¥asnd s prvnim vstupem bloku klopného obvodu, hromadny v¢stup bloku dekodéru je spojen
s hromadnym druhym vstupem bloku registru, hromadny prvni v§stup bloku registru je spojen
8 hromadnym ét&rtﬁm vstupem bloku dekodéru, druhy vystup bloku registru je spojen s druhgm
vstupem bloku klopného obvodu a soudasng s druhou vystupni svorkou a vgstup bloku klopného
obvodu je spojen s t¥etim vstupem bloku registru a soutasn® s prvni vystupn{ svorkou.

Stavovy automat pro synchronizaci dat z disku podle tohoto vyndlezu vy%aduje pouze séri-
ovy tvar datové a hodinové informace z disku. Pro vlastni synchronizaci na znatku nen{ vibec
nutné pfevddit sériovou informaci na paraleln{. Stavovy automat umoZfiuje rozpoznat vice typd
znaek a typ zna8ky je mofno volit vstupnimi signdly. Stavovy automat vyddvd signél.o zalédtku
dat, tedy o vyskytu hledané znadky, a vyd4v4 signdl o p¥ipravenosti slova - skupiny osmi
bitd - k p¥evzeti periodicky po celou délku jednoho bloku dat. Stavovy automat je zejména
vhodny pro pou¥iti{ v integrovanych obvodech, nebot obsahuje prvky dob¥e integrovatelné.

Konkrétni provedeni stavového automatu pro synchronizaci dat z disku podle vyndlezu -je
zndzorndno na priloZeném vykresu v blokovém schématu.

Sest4va z prvni vstupni svorky- 40 datové informace ze separdtoru disku, druhé vstupni
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svorky 41 hodinové informace ze separdtoru disku, t¥et{ vstupni svorky 42 synchroniza&nich
impulst ze separdtoru disku, &tvrté vstupni svorky 43 signdlu CTENT POVOLENO, paté vstupni
svorky 46 volby typu znafky, bloku klopného obvodu 1, bloku registru 2, bloku dekodéru 3,
prvni vystupni svorky 44 signdlu oznamujicfho po&4tek dat a druhé vystupn{ svorky 45 signédlu

o pfipravenosti jednoho slova.

Prvni vstupni svorka 40 je spojena s prvnim vstupem 31 bloku dekodéru 3, druhd vstupni
svorka 41 j€ spojena s druhym vstupem 32 bloku dekodéru 3, paté vstupni svorka 46 je spojena
s t¥etim vstupem 33 bloku dekodéru 3, t¥etf vstupni svorka'gz je spojena s prvnim vstupem 21
bloku registru 2, &tvrt4d vstupni svorka 43 je spojena s nulovacim &tvrtym vstupem 24 bloku
registru 2 a soudasné s nulovacim prvnim vstupem 11 bloku klopného obvodu 1. Hromadny vystup
35 bloku dekodéru 3 je spojen s hromadnym druhym vstupem 22 bloku registru 2, ﬁromadny prvni
vystup 25 bloku registru 2 je spojen s hromadnym &tvrtym vstupem 34 bloku dekodéru 3 a druhy
vystup 26 bloku registru 2 je spojen s druhym vstupem 12 bloku klopného obvodu 1 a soutasné
s druhou vystupni svorkou 45. Vystup 13 bloku klopného obvodu 1 je spojen s t¥etim vstupem
23 bloku registru 2 a souasn& s prvni vystupni svorkou 44.

Pfed vlastnim hleddnfim znadky Yadi& uvede signdl CTENI POVOLENO na &tvrté vstupni svorce
43 do neaktivniho stavu, &imi se nastavi hromadny prvni vystup 25 a druhy vystup 26 bloku
registru 2 na Groveh "0" a rovn&% se vynuluje blok klopného obvodu 1. Tim je uveden stavovy
automat do klidového poldte&nfho stavu. Radi® nastavi na pdté vstupni svorce 46 koéd, ktery
uréi, jakd znatka se bude hledat.

P¥i zal4tku Stenf je uveden signdl CTENI POVOLENO na &tvrté vstupni svorce 43 do aktiv-
niho stavu a stavovy automat zadind pracovat. Na hodinovy prvni vstup 21 bloku registru 2
pfich4dzej{ synchronizadnif impulsy ze separédtoru disku, které oznaduji okam%ik platnosti datové
a hodinové informace ze separdtoru disku. Stavovy automat je zpoditku ve vychozim stavu,
. napf. 0, a v tomto stavu setrvévé&, dokud nenajde bitovou kombinaci odpovidajici prvé bitové

kombinaci dat a hodin znalky.

Blok dekédéru 3 dekdduje drovn&, tj. log "1" nebo log "0", signdlld na prvnim, druhém,
t¥etfm a hromadném &tvrtém vstupu 31, 32, 33, 34 bloku dekodéru 3. Signdl z hromadného vystupu
35 bloku dekodéru 3 je veden zp&t na hromadny druhy vstup 22 bloku registru 2. Na t¥eti vstup
23 bloku registru 2 je pfivad&n signdl z vystupu 13 bloku klopného obvodu 1. P#i ka%dém hodi-
novém impulsu na prvnim vstupu 21 bloku registru 2 se pfepi8i stavy hromadného druhého vstupu
22, tfetfho a &tvrtého vstupu 23, 24 bloku registru 2 na hromadny prvni vystup 25 bloku re-
gistru'g a blok dekodéru 3 ur&i dalif stav automatu. Stavovy automat tak miZe po sob& zauji-
mat predem urSeny libovolny podet stavl, pfifemi nésledujic{ stav zdvisi vidy jednak na stavu,
ve kterém se automat pr&v& nachdzi, jednak na drovnich t¥etiho a &tvrtého vstupu 23, 24 bloku

registru 2 a na trovnich prvniho, druhého a t¥etfho vstupu 31, 32, 33 bloku dekodéru 3.

Po rozpozndn{ prvni sprévné kombinace pfejde stavovy automat do stavu 11 a kontroluje
sprdvnost bitové kombinace odpovidajici druhé bitové kombinaci dat a hodin znadky. Nalezne~1li
ji bezpros;fedné za prvou sprédvnou kombinaci, pfejde automat do stavu 21, nenalezne-1i ji,
vriti se zp&t do stavu 0. Ve stavu 2, kontroluje automat sprdvnost t¥et{ bitové kombinace
atd. Je-1i za sebou osm sprdvngch kombinaci znagky, pfejde stavovy automat do stavu 91. Tim,
%e stavovy automat proZel viemi osmi stavy postupné komparace znalky, identifikuje, %e znatka
byla nalezena. Pomoci druhého vystupu 26 bloku registru 2 pteklopi ve stavu 9, stavovy automat
blok klopného obvodu 1 a tim ozndm{ pfes prvni vystupni svorku 44 zalétek dat dal¥im obvodim
Yadide. Pak prejde stavovy automat do stavu 10 a prestane kontrolovat data a hodiny na prvni
a druhé vstupni svorce 40, 41 a pouze po¥ita synchronizadni impulsy ze t¥feti vstupni svorky
42.

Automat postupn& prochdzi stavy 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 a pak znovu stavy 10, 11,
12 a% 17 atd. Vidy ve stavu 17 vyd4 pfes druhou vystupni svorku 45 signdl o pripravenosti
jednoho slova. Timto zplisobem stavovy automat &ftad, ktery obvykle po&it4 bity sériové infor-

mace z disku.
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Po skondenf &teni t¥eba 131 slov, tj. jeden blok zdznamu, pfejde signdl CTENI POVOLENO
na &tvrté vstupni svorce 43 do neaktivniho stavu a stavovy automat se vrac{ do stavu 0. Pro
kxa¥dou z n znadek md pak automat dal¥ich osm stavi postupné komparace datové a hodinové infor-
mace, tak¥e misto stavi 11, 21, 31, 41+ 59 61, 71, 8y prochéz{ stavy 1,, 25, 33 45, 53 62,
72 a 82 aZ 1h 2,0 34 4h: Sne 6nr Tn 2 Bn. Nap¥{klad podle normy IBM md formdt zdznamu na
prufny disk o prum&ru 8" p&t typd znalek: indexovou, adresovou, datovou pro platné data,
datovou pro neplatnd data a znalku oznadujfci vadny sektor. P¥ed vlastnim zaldtkem komparace
znadky je mo¥no je¥td zvolit povinny prichod n&€kolika stavy, ve ktergch mus{ byt po sobé&
nékolikrat datovd kombinace nulovd a hodinovad jednilkové, proto¥e na disku je pfed vlastni
zna&kou obvykle zapséno 48 nul jako synchroniza®ni blok zna&ky. .

PREDMET VYNALEZU

Stavovy automat pro synchronizaci dat z disku sestdvajici ze vstupnich svorek, bloku
klopného obvodu, bloku registru, bloku dekodéru a v¢stupnich svorek, vyznadeny tim, %e prvni
vstupn{ svorka (40) je spojena s prvnim vstupem (31) bloku dekodéru (3), druhd vstupni svorka
(41) je spojena s druhgm vstupem (32) bloku dekodéru (3), paté vstupni svorka (46) je spojena
s tretim vstupem (33) bloku dekodéru (3), tEeti vstupni svorka (42) je spojena s prvnim vstu-
pem (21) bloku registru (2), ¥tvrtd vstupni svorka (43) je spojena se &tvrtym vstupem (24)
bloku registru (2) a soulasnd s prvnim vstupem (11) bloku klopného obvodu (1), hromadny v¢stup
(35) bloku dekodéru (3) je spojen s hromadnym druhym vstupem (22) bloku registru (2), hromadny
prvni vystup (25) bloku registru (2) je spojen s hromadnym &tvrtym vstupem (34) bloku dekodéru
(3), druhy v¢stup (26) bloku registru (2) je spojen s druhym vstupem (12) bloku klopného ob-
vodu (1) a soudasn& s druhou v¢stupni svorkou {(45) a v§stup (13) bloku klopného obvodu (1)
je spojen s t¥etim vstupem (23) bloku registru {2) a soudasn& s prvni vystupni svorkou (44).

1 vykres
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