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(57) Die Erfindung betrifft einen Fadenlaufsensor fiir
Ringspinn- und Ringzwirnmaschinen mit einer
achsensymmetrisch zum Fadenballon gestalteten
Sensorelektrode und findet Anwendung an Ringspinn- und
Ringzwirnmaschinen, die mit ProzeRdatenerfassung und
fadenlaufabhéngiger Drehzahlregelung arbeiten. Die
Sensorelektrode besteht aus mehreren in Umfangsrichtung
um den Fadenballon angeordneten Segmenten, die als
Teilelektroden elektrisch verbunden sind. Dabei kénnen die
Teilelektroden kammartig angeordnet werden. Ebenso kann
die Sensorelektrode eine dem Winkel des Fadenballons
angepaBte Trapezelektrode sein, die zwei entsprechend
den Seiten eines Trapezes zueinander angeordnete
Teilflichen besitzt, welche als Teilelektroden ausgebildet
sind. Die Teilflachen konnen auch kammartige
Teilelektroden enthalten. Eine weitere Mdglichkeit besteht
im Einsatz einer ringférmig gestalteten Sensorelektrode,
die langs ihres Umfanges regelmaRig angeordnete

Durchbriiche aufwaist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Fadenlaufsensor flir Ringspinn- und Ringzwirnmaschinen mit einer achsensymmetrisch zum

Fadenballon gestalteten Sensorelektrode zur beriihrungslosen Fadenlauferkennung, dadurch

gekennzeichnet, da3 die Sensorelektrode (8) aus mehreren in Umfangsrichtung um den

Fadenballon herum angeordneten Segmenten (9) besteht, die als Teilelektroden elaktrisch

verbunden sind.

Fadenlaufsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Sensorelektrode (8)

Teilelektroden aufweist, die kammartig angeordnet und miteinander elektrisch verbunden sind.

Fadenlaufsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal’ die Sensorelektrode (8) eine dem

Winkel des Fadenballons unterhalb des Fadenfiihrers (1) angepalte Trapezelektrode (11) ist, die

zwei entsprechend den Seiten eines Trapezes zueinander angeordnete Teilfliche (12) besitzt, die als

Teiletektroden ausgebildet sind. ‘

4. Fadenlaufsensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die zwei entsprechend den Seiten
eines Trapezes zueinander angeordneten Teilflichen (12) kammartige, elektrisch miteinander
verbundene Teilelektroden enthalten.

5. Fadenlaufsensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd die Sensorelektrode (8)
ringférmig gestaltet ist und langs ihres Umfangs regelméRig angeordnete Durchbriiche (15)
aufweist. :

i

w

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindunvg

Die Erfindung betrifft einen Fadenlaufsensor zur berihrungslosen Erkennung des Fadenlaufes an Ringspinn- und
Ringzwirnmaschinen mit einer achsensymmaetrisch zum Fadenballon gestaltaten Sensorelektrode. .

Anwendung findet dieser Fadenlaufsensor an Ringspinn- und Ringzwirnmaschinen, die mit ProzeRdatenerfassung und
fadenlaufabhingiger Drehzahlregelung arbeiten,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zur Uberwachung des Fadenlaufes an Ringspinn- und Ringzwirnmaschinen ist es bekannt, nach dem Prinzip der
Frequenzauswertung ladungsempfindliche Fadenlaufsensoren im Bereich des sich beim Spinn- bzw. Zwirnvorgang bildenden
Fadenballons einzusetzen. Dabei wird durch die Ladungstriger im Faden an den metallischen Elektroden des Fadenlaufsensors
eine Ladungstrennung bewirkt. Diese metallischen Elektroden sind als ebene, zylindrische, konkave oder konvexe
Flachenelektroden ausgefiihrt. Das in den Elektroden hervorgerufene, vom Faden ausgehenden elektrische Signal weist als
Grundquelle einen sinusférmigen Verlauf mit Fadenballonfrequenz auf.

Dieses elektrische Signal wird von den Stérfrequenzen getrennt und in einen fiir die Weiterverarteitung geeignete Pegel
gewandelt. Zur Trennung des Nutzsignals von der 50-Hz- Stdrspannung ist es bekannt, aktive und passive Filterschaltungen
héherer Ordnung sowie Sample-and-Hold-Schaltungen anzuordnen (DE-OS 3215182).

Auch ist die Ausnutzung der Gleichtaktunterdriickung eines Differenzverstirkers bekannt (WP 123894). Ebenso ist fiir die
Trennung von Nutz- und Stérsignal eine PLL-Schaltung (WP 123894) angewendet worden. Problematisch ist jedoch bei dem
Einsatz der bekannten Mittel der geringe Frequenzunterschied zwischen dem Stérsignal und dem Nutzsignal, da dem 50-Hz-
Storsignal nur ein Nutzsignal von etwa 100...300Hz gegeniibersteht. In diesem Frequenzbersich lieg:n auch noch Stérsignale
durch elektrische Wechselfelder, die durch rotierende Faden und Kopse benachbarter Arbeitsstellen hervorgerufen werden.

Ziel der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, eine bessere und einfachere Trennung des Nutzsignales vom Stdrsignal zu erreichen und damit die
Qualitat der Fadenlauferkennung ohne den Einsatz kostenintensiver Bauelemente weiter zu erhohen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das Wesen der Erfindung besteht darin, eine Elektroda fiir Fadenlaufsensoren zu schaffen, die es ermdglicht, ein Nutzsignal mit
einer Grundfrequenz zu liefern, die einem Vielfachen der Ballonfrequenz entspricht.

Dies ist erreicht worden, indem die Sensorelektrode aus mehreren, um den Fadenballon herum angeordneten Segmenten
besteht, die als Teilelektroden elektrisch verbunden sind. Segmente werden auch dadurch gebildet, daR ein metallischer Ring
Durchbriiche aufweist oder kammartig gestaltetist, so daR der Faden an einer Metallfliche wechselnder Gesamtbreite
vorbeilduft. Die Sensorelektrode kann auch eine dem Winke! des Fadenballons unterhalb des Fadenfiinrers angepafite
Trapezelektrode sein, die zwei entsprechend den Seiten eines Trapezes zueinander angeordnete Teilflichen besitzt, die
aulerdem in kammartige Segmente unterteilt sein konnen, welche elektrisch verbundene Teilelektroden darstellen.
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Ausfiihrungsbeispiel

Anhand der Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnungen wird die Erfindung niiher beschrieben,
Es zeigen:

Fig.1: den Fadunlaufsensor mit kegelmantelférmig dargesteliter Elektrode perspektivisch mit dem Fadenfiihrer als Baueinheit
dargestellt, . :

Fig.2: ein Teilstick des Elektrodentrégers mit der Elektrodenanordnung geschnitten dargestellt,

Fig.3: die Baueinheit nach Fig.1 mit trapezférmig ausgefiihrter Elektrode,

Fig.4: eine ringférmig gestaltete Elektrade mit Durchbriichen.

Die gesamte Baueinhesit, bestehend aus dem Fadenfiihrer 1, dem Sensoraufnahmestiick 2 und dem Haltekérper 3, wird mittels
der Bohrung 4 von dem in den Fig. 1 und 3 nur als Achse 5 dargesteliten Tragrohr schwenkbar aufgenommen und der
Spindelteilung entsprechsnd justiert. Der Fadenfiihrer 1 ist mit dem Sensoraufnahmestiick 2 an der Stirnseite des Haltekérpers 3
befestigt. Alle fir die Signalaufbereitung erforderlichen Bauteile sind in dem hohl ausgebildeten Haltekdrper 3 untergebracht.
Dicht unterhalb der Ose 6 des Fadenfiihreres 1 sitzt im Sensoraufnahmestiick 2 der kegelstumpfartig ausgefiihrte
Fadenlaufsensor, dessen Offnungswinkel a zur Spindol zu gerichtet ist. Der Offnungswinkel a ist hinsichtlich seiner GroRe dem
Winkel des Fadenballons angeglichen. Das Innere des Kegelstumpfmantels ist mit Isolierstoff 7 ausgelegt, mit dem die der
Kegelmantelform angepaRte Sensoreisktrode 8 verbunden ist. Die Sensorelektrode 8 ist kammartig gezahnt gestaltet und
besteht aus mehreren Segmenten 9, die als Teilelektroden elektrisch verbunaen sind. Diese edektrisch verbundenen Segmente 9
bilden mit dem Kegelstumpfmantel und dem dazwischenliegenden Isolierstoff 7 die Eingangskapazititen der
Elektrodenanordnung. Der Kegelstumpfmantel des Sensoraufnahmestiickes 2 ist mit dam Bezugspotential der
Signalaufbereitung {Masse) verbunden. Der Kegelstumpfmantel des Sensoraufnahmestiickes 2 ist zur Einfiihrung des Fadens
zweckmaBig mit dem Schilitz 10 versehen.
Entsprechend der Fig. 3 besteht auch die Méglichkeit, die geomstrische Form der Elektrode durch eine geschlitzte
Trapezelektrode 11 zu bestimmen. Diese Trapezelektrode 11 wird gebildet von 2wei gebogenen, sich entsprechend den Seiten
eines Trapezes gegeniiberliegenden Teilflichen 12, deren Offnungswinke! a ebenfalls 2ur Spindel zu gerichtet ist und dem
Winkel des sich bildenden Fadenballons entspricht. Im Ausfihrungsbeipiel betrégt der Offnungswinke! der Trapezelektrode 11
etwa 35°, Beide Teilflichen 12 sind durch eina kammartige Segmentierung in elektrisch verbundene Teilslektroden 13 unterteiit.
- Nach Fig. 3 sind dies vorzugsweise vier Teilelektroden 13 mit einer raumlichen Breite derselben von 70°, bezogen auf den
Fadenballonumfang. Mit dem Haltekorper 3 ist die Trapezelektrode 11 stirnseitig fest verbunden, so daR sie ebenfalls dicht
unterhalb der Ose 6 des Fadenfiihrers 1 liegt. Der der Ose 6 am nichsten liegende gebogene Teil der Trapezelektrode 11 ist mit
dem Schlitz 14 zur Fadeneinfithrung versehen. Die Signalverarbeitung wird realisiert durch einen selbstkalibrierenden Verstirker
und eine nachgeschaltete PLL-Schaltung zur Frequenzauswertung. Verstiindlicherweise kann im erforderlichen Fall die
Trapezelektrode 11 mit einer Abschirmung versehen werden.
In Fig.4 werden die Teilelektroden 13 dadurch gebildet, daB sine ringférmige Sensorelektrode 8 regelmaRig auf ihrem Umtang
angeordnete Durchbriiche 15 aufweist, so daR die vom Faden besinflufite Metallfliche einmal der vollen Breite des Ringes und
einmal der infolge des Durchbruches 15 verminderten Breite des Ringes entspricht. Mittels der an die Durchbriiche 15
angrenzenden Metallstege 16 sind die Teilelektroden 13 leitend miteinander verbunden. Eine solche Elektrode kann ebenfalls
noch mit einer sie umschlieBenden, elektrisch von ihr isalierten Abschirmung verbunden sein.
Diese ringférmige Elektrode kann auch in der Héhe des Balloneinengungsringes oder des Spinnringes angeordnet sein.
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