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Vynélez se tykd zlepsSeného zpisobu mechanického michd-

ni kapalinovych suspenzi bdhem vlodkovéni, k némuz dochéziv
obvykle pFi chemickém srdZeni kaloidnich a suspendovanych
Sdstic v kapaliné, kuprikladu upravované vodd. Zejména se
vyndlez tykd zpisobu michéni kapalinovych suspenzi zeloZené-
ho ne poufiti kyvadlového michadla, jako? i nového uspoiddd-
ni miohadla; kterd umo¥ni dosa¥eni pot¥ebnjych optimdlnich

podminek pro tvorbu vlodek.

Kyvadlovd michadla urcend pro michéni Qe vlodkovacich
nddréich a prostorech jsou obvykle vytvorena ze dvou dvou=-
ramennych pék)nesoucich vodorovnd deskovd péddla. Za pddly
ge pPi pohybu michadla tvo¥i a v Yvrati seperuje vir, je-
no¥ velikost roste s rozmdrem pddel a rychlosti jejich po-
hybu, pPidem? rychlost pohybu pddel roste opét linedrné se
vzddlenosti pddel od osy zavédeni michadla. Chovéni sepa=
roveného viru je mozno odvodit z Kdrmdnovy virové drahy
v ohranideném prostoru p¥i periodicky se opakujicim pohybu.
Vir separoveny zae pddlem v jeho krajni poloze vstupuje s
proudfbi kapalinou do &i¥icfho prostoru, kde postupneé
disipuje. Tento jev mé p¥iznivy dopad na probihajici pro=-

ces dibeni, nebo¥ nepomdhd shlukovdni vloleks
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Ne druhé strend se vdak projevuje nep¥iznivé skuted-

host, %e pPi vzristajicim gradientu rychlosti pddla ve
smdru prouddni kapaliny rostou soudasné i turbulentni
fluktuace, které mohou vést aZ k rozbijeni vyfvofenjch v1o=-
%eks A zatimco na jedné strand jsou proudem kapaliny undse~
né Yloéky rozbijeny p¥ilif velkymi turbulentnimi fluktuace-
mi,lprojeVujicimi se na vzddlendjdim konci pdky michadla,

" dochdzi na druhé strand v blizké vzddlenosti od osy zavdie-
ni michadla naopek k nedokonaldému vlolkovani. Tentd nepiiz-
nivy jev se projevuje prakticky u vsech dosﬁd znémyoh zaYi-
zeni zalo¥enych na pouziti kyvadlovych michadel pro vlocko-

véni ve vlodkovacich prostorech.

Uvedend nevyhody 6dstraﬁuje zplsob mechanického michd-
hi kapalinovych suspenzi béhem vlodkovaciho procesu kyvadlo-
vim michadlem a deskovymi pddly podle vyndlezu, jehoZ pod-
state spolivd v tom, Ze se hlaﬁni proud vlolkujici kapali-
ny vede sestupné é pPitom se v nejméné dvou vodorovnych
rovindch opakovend v p¥ridném sméru prodesdvd a rozdé€luje
do p¥idnfch dfildich proudld a vyslednd postupovd rychlost
proudu kapaliny e intenzita michdni se ve sméru toku ka~-

paliny v pribdhu vlodkovdni plynule snizuje o 5 a% 80 %.

Podstata kyvadlového michadla k provddéni tohoto zpli-

gobu, které sestdvd z deskovych padel opatienych otvory
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‘& upevnénych na pdkdch michedla, podle vynédlezu spolivd v
tom, %e rozmdr otvorl se ve sméru od osy zaviSeni pdky

michadla zvétsuje.

U kyvadlového michadla podle vynélezu.se pomér cel-
kové plochy otvord jednotlivyich pddel k ploSe p¥isludné-

ho pddla ve smdru od osy zavéSeni pédky michadla zvétduje.

Vzdélen¢sti mezi jednqtlivjmi pédly se ve sméru oéy

zavésenéd pdky michadla zvétsuji.

Zp&éobem michédni kapalinové suspenze podle vyndlezu
stPedni gredient rychlosti kapaliny vyvolany odporem ky-
vadlového michadla se po celé délce proudéni upravované
kapaliny ve vlolkovacim prostoru udrzuje konstantni anebo
plynule klesd, V krajnim p¥ipadé mGZe tento pokles dose-
hovat hodnoty 80 %. Uvedeny poZadavek je moZno jinymi slo-
vy vyjdd¥it teké tak, Ze odpory pddel kyvadlového michadla
se po celé délce proudéni upravované kapaliny ve vlodlkova-
cim prostoru udrZuji na hodnoté, p¥i které gradient rych-
losti a stupen turbulence kapaliny v kterémkoliv mistd
kteréhokoliv plochy kolmé na smér proudéni kapaliny

zistdvaji stejné a ve sméru proudéni plynule klesaji.

Tohoto W&inku se dosshuje kup¥ikladu tim, %e alespon

nékterd z pddel kyvadlového michadla jsou opat¥ena otvory,
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které sniZuji odpor pddla a rozmér viru, jenZ se za pddlem

tvo¥i a separuje. Prostup kapaliny pddlem se p¥itom regulu-
je rozmérem otvorl, podilem celkoié plochy otvorl na ploSe
p¥islusného pddla, pop¥ipadé vzddlenosti mezi jednotlivymi
pddly. Obecné v8ak plati zdsada, Ze rozmér otvorl, pomér
celkové plochy otvord k plosSe pPisludného pddle anebo vzdi-
lenosgti mezi jednotlivymi pddly se ve sméru od osy zavédeni

paky kyvadlového michadla zvétsuji.

Vysledkem tohoto uspordddni je docileni optimdlni
Vv . P’ ’, v ’ e O Id ) v
turbulence, umoznujici rovnomerné vlockovdni v celém pritol-

ném profilu za¥izeni,

P¥{kladné provedeni michédni kapalinové suspenze podle

vynadlezu je zndzornéno na pripojenych vykesech, kde

obr. 1 znézorxuje axonometricky pohled na vlolkovaci -
nadrz se dvéma kyvadlovymi michadly, jejichZz osy

zavésSeni leZi pod hladinou zpracovidvané suspenze,

obre 2 axonometricky pohled na &i?il, opatPeny vé stfedo-
vém vlodkovacim prostoru jednim kyvadlovym michadlem

s osou zavéSeni leZici nad hladinou upravované vody,
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obr., 3a a 3b jednak v Celném pohledu a jednak v bodnim

pohledu jednu z moZnych variant vytvoreni otvord
v pédlech, jeZ je vhodnd zejména pro pddla zhoto-

venda z kovu &i umé€lé hmoty, a

obr. 4a a 4b jednak v éelném pohledu a jednak v bodnim
| pohledu dalsi variantu v provedeni otvorl, vhodnou

pro pddla zhotovend z dfevénych laték,

Vlodkovaci nddrz podle obr. 1 je opat¥ena na jedné
strané p¥ivodnim Zlabem 1, kterym upravovand kapalina,
kup¥. surovd voda, smigend se srd¥edly, natékd do vlodkova=-
ciho prostoru 2. Ve vlodkovacim prostoru jsou umis?éna dvé
shodné uspo¥dddnd kyvadlovéd michadle 3 ve tvaru dvouramen-
né pdky. Obé ramena pdky ka’dého z miéhadel 3 Jsou opatie-
na vodorovaymi deskovymi pddly 4 s otvory 5. Kyvadlového
pohybu michadel 3 se dociluje pomoci kulisy g,pfevédéjici
otdéivy pohyb elektromotoru 7 na pohyb kyvavy. Pédky obou
kyvadiovjch michadel 3 jsou zavéseny ne hi¥ideli 8, uloZe-
né v loziskdch 9. Voda s vytvorenymi vloSkemi odtékd z
vlodkovaciho prostoru 2 ve vodorovném smru do nezndzorné-

ného usazovaciho prostoru, kde se vlodky usadie

Ve zndzornéném uspo¥dddni roste pomér celkové plochy
otvorl 5 k plosSe p¥isludného pddle 4 se vzddlenosti pddel 4

od osy zavéSeni pdky michedle 3. Timto opat¥enim se umoZni
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snednéjsi prostup kapeliny vzddlendjsimi pddly 4 a gradient

rychlosti zpisobeny odporem pddel 4 umistdnych na pdkdch
michadla 2 se udrzuje na p¥ibliZné€ stejné hodnot& nebo

plynule klesd.

V ¢i¥ici zndzornéném na obr. 2 pHitékd surovd voda
spolu se srdzedly opét do privodniho %labu 1, ktery vsak
Je v tomto uspordddni umistén ve stFedni Sdsti JiFide, nad
vlockovacim prostorem 2, obklopenym po obou strandch sou=
ose usporddanymi prostory zahusfovacim 10 a Si¥icim 1l. Na-
tékajici surovd voda je z pPivodniho Zlabu 1l do vlocdkovaci-
ho prostoru 2 rozvddéna Stérbinami 12 ve dnd Zlabu 1, Ve
vlodkovacim prostoru 2 je umistdno jediné kyvadlové mi-
chadlo 3, jehoZ uspofédéni‘je obdobné jako u michadel
vloCkovaci nddrZe podle obr. 1 s tim rozdilem, ¥e michadlo
umisténé ve vlodkovacim prostoru 2 Ciride podle obr. 2 je
opat¥eno vodorovnymi pddly 4 pouze ne spodnim rameni paky
michadlae, zatimco horni rameno pdky, je¥ le¥{ naed hladinou

upravované vody v Ji¥idi, je prosto pddel,

I v provedeni podle obr. 2 zaujimajd otvory 5 ve vzdd-
len&jdich pddlech 4 vét3{1 plochu ne¥ otvory pddel bliZdich
k.ose zavéseni pdky michadle, tj. hfidele‘g. Timto uspoFde
dénim se dociluje opdt toho, %e odpor viech padel 4 na péce
michedle 3 je pPibli%n& stejny, takie je splndna podminka,

aby rychlost prouddni a stupen turbulence kepaliny v kterém—
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koliv mistd® kterékoliv roviny kolmé na smér proudéni kapali-

ny byly Stejné 8 ve sméru tohoku kapeliny rovnomdrné klesa-
1y, Tento uUdinek je ddle jedt& podpoien tim, Ze vzddlenosti
mezi jednotlivymi pédly 4 se UGmdrnd se vzddlenosti péddel 4

0d osy zavédeni kyvadlového michadla zv&tsduii.

8i%1i8 zndzornény ne obr. 2 pracuje ndsledujicim zplso-
bem: upravovensd kapalina, kup¥#. surovd vode, protékd vlo&ko-
vacim prostorem 2 Ji¥ide ve sméru shora dold, nalei v preg=-
tupnfch otvorech 13 nade dnem SiFite méni emér proudéni
a stoupéd vzhiru do giriciho prostoru 1ll, kde se undSené
vlodky zachyti ve vlodkovém mraku. Hledine vlodkového mra-
ku se udrzuje ha konstantni vysi tim, Ze Jdst kalové vrstvy
p¥i ka%dém pohybu kyvadlového michadla 3 a ndsledujicim |
vzestupu sloupce kapaliny v &ificim prostoru 1l periodicky
prepadd do zehusfovaciho prostoru 10, odkud se usazeny kal

odvdd{ odkalovacim potrubim 1l4. Kapaline zbavend vlodek

se pak z &i¥iciho prostoru 1l odvddi sbérnymi Zlaby 13.

Na obre 3a a 3b je zndzorndna varianta v provedeni
otvorl 5, kterd je vhodnd zejména pro pddla zhotovend z
kovu &i umdlé hmoty, zatimco na obr. 4a a 4b varianta vhod-

néd pro pidla 4 zhotovend z d¥evdnych latdke
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Rozsah vyndlezu neni oviem omezen jen na znizornénd
konkrétni provedeni., VytvoYeni kyvadlovych michadel, tvar,
poet & provedeni vodorovnych pddel stejné jako tvar, po=-
det a provedeni otvoru v pddlech se mohou 1li&it v Sirokych
mezich. Stejné tak‘m&ie byt napfiklad zvolen i jiny zpl-
sob pohonu michadel, jejich pocCet ¢i vzdjemné usporidani

v riznych typech vloclkovacich nddrii anebo SiFidl.
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Zptsob mechanického michdni kapalinovych suspenzi b&hem
vlodkovaciho procesu kyvadlovym michadlem a deskovymi
pddly, vyznaleny tim, Ze se hlavni proud vlodkujici ka=
paliny vede sestupnd a p¥itom se v nejméné dvou vodorov-
nfch rovindch opekovand v p¥iéném sméru prolesdvd a roz-
ddluje do p¥idnych dfléich proudl a vyslednd postupovd
rychlost proudu kepsliny a intenzita michdni se ve smé-
ru toku kapaliny v pribdhu vlodkovéni plynule sniZuje

(o] 5 a§. 80 %o

Kyvadlové michadlo k provddé&ni zplsobu podle bodu 1,

sestdvajici z deskovych pddel opat¥enych otvory a upevné-
nych na pdkdch michedlas, vyznalené tim, Ze rozmér otvorld
(5) se ve sméru od osy zavdfeni pdky michadla (3) zvétsu-

jee

3, Kyvadlové michadlo podle bodu %'vyznaéené tim, Ze pomér

celkové plochy otvorl (5) jednotlivych pddel (4) k plo=

4

Se prisludného pddle (4) se ve sméru od osy zavéseni

pédky michadla (3) zvétduje.



224 585
4, Kyvadlové michadlo podle bodu 3 a 4, vyznadené tim,
Ze vzddlenosti mezi jednotlivymi pddly (4) se ve

sméru osy zavéSeni pdky michadla (3) zvitduji.

3 vykrasy
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