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“USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, FORMULACAO PARA
REVESTIMENTO PARA MADEIRA, PROCESSO PARA
REVESTIMENTO DE PECAS MOLDADAS COM PELO MENOS UMA
SUPERFICIE DE MADEIRA, E, PECA MOLDADA”

A presente invengdo refere-se ao uso de uma dispersdo aquosa
de particulas compostas de polimero e de solido inorginico finamente
dividido (dispersdo aquosa de particula compdsita) como um aglutinante em
formula¢des para revestimento para madeira, na preparagdo da dispersdo
aquosa de particula compoésita, os mondmeros etilenicamente insaturados
sendo dispersos em um meio aquoso e polimerizados por meio de pelo menos
um iniciador de polimerizag¢do de radical livre na presenga de pelo menos um
sélido inorganico disperso, finamente dividido que tem um didmetro mediano
de particula de < 100 nm e pelo menos um dispersante pelo processo de
polimerizacdo em emulsio aquosa de radical livre e os mondmeros
etilenicamente insaturados usados sendo uma mistura de mondémeros que
consiste de mondémeros A etilenicamente insaturados € > 0 e < 10 % em peso
de pelo menos um mondémero B etilenicamente insaturado que tem um grupo
epoxido (mondmero epoxido).

O uso de dispersées aquosas de particula compdsita como
aglutinantes em formulagdes para revestimento para madeira é conhecido da
pessoa perita na técnica (cf., por exemplo, J. Leuninger e outros, Farbe &
Lack (110), 10, 2004, paginas 30 a 38). Em particular, as dispersdes de
particula composita sdo usadas em formulagdes para revestimento para
madeira se for desejada uma razdo equilibrada entre a dureza do revestimento,
que garante uma precoce resisténcia do revestimento ao bloqueio € a
elasticidade do revestimento, que garante boa estabilidade do revestimento no
caso de varia¢des de temperatura. As dispersdes de particula composita cujo
polimero tem uma temperatura de transi¢do vitrea na faixa de -40 até +25°C

sio vantajosamente usadas neste caso, os solidos inorgéinicos finamente
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divididos usados sendo, em particular, particulas de silica que tém um
tamanho mediano da particula de desde 10 até 30 nm e o teor de particulas de
silica nas particulas compositas sendo de 20 a 50 % em peso. Em comparacgio
com os aglutinantes a base de acrilato conhecidos, no entanto, as formulag¢des
para revestimento para madeira conhecidas a base de dispersdes aquosas de
particula compdsita ndo sdo completamente satisfatérias em relagdo a
permeabilidade a agua.

Foi, portanto, o objetivo da presente invengdo fornecer as
dispersdes de particula compdsita como aglutinantes em formulagdes para
revestimento para madeira para garantir uma menor permeabilidade a agua
dos revestimentos de madeira.

Surpreendentemente, o objetivo foi alcancado pelo uso
definido inicialmente de dispersdes aquosas especiais de particula compdsita.

As particulas compositas que sio compostas de polimero e de
solidos inorganicos finamente divididos, s@o geralmente conhecidos, em
particular na forma de suas dispersdes aquosas (dispersdes aquosas de
particula composita). Estes sdo sistemas fluidos que compreendem particulas
compostas de espirais de polimero que consistem de um grande numero de
cadeias de polimero interlagadas, a chamada matriz de polimero e de so6lidos
inorgénicos finamente divididos presentes como a fase dispersa em um meio
dispersante aquoso. O didmetro mediano das particulas compédsitas esta, como
regra, na faixa de > 10 nm e < 1000 nm, muitas vezes na faixa de > 50 nm e
<400 nm e frequentemente na faixa de 2 100 nm e < 300 nm.

As particulas compdsitas e os processos para a produgdo das
mesmas na forma de dispersdes aquosas de particula compdsita e o uso das
mesmas sdo conhecidos na pessoa perita na técnica e sdo divulgados, por
exemplo, nas publicagdes US-A 3.544.500, US-A 4.421.660, US-A
4.608.401, US-A 4.981.882, EP-A 104 498, EP-A 505 230, EP-A 572 128,
GB-A 2 227 739, WO 0118081, WO 0129106, WO 03000760 e em Long e
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outros, Tianjin Daxue Xuebao 1991, 4, paginas 10 a 15, Bourgeat-Lami e
outros, Die Angewandte Makromolekulare Chemie 1996, 242, paginas 105 a
122, Paulke e outros, Synthesis Studies of Paramagnetic Polyestireno Latex
Particles in Scientific and Clinical Applications of Magnetic Carriers, paginas
69 a 76, Plenum Press, Nova York, 1997, Armes e outros, Advanced
Materiais 1999, 11, N°. 5, paginas 408 a 410,

A preparagdo das dispersdes de particula compdsita €
vantajosamente efetuada por dispersio de mondmeros etilenicamente
insaturados em um meio aquoso e polimerizagdo dos mesmos por meio de
pelo menos um iniciador de polimerizagéo de radical livre na presenga de pelo
menos um soélido inorgénico disperso, finamente dividido e pelo menos um
dispersante pelo processo de polimerizagdo em emulsdo aquosa de radical
livre.

De acordo com a invengdo, é possivel usar todas as dispersdes
de particula compdsita, por exemplo, inclusive aquelas que podem ser obtidas
de acordo com a técnica anterior mencionada acima, que foram preparadas
usando-se uma mistura de mondmeros que compreende > 0 ¢ < 10 % em
peso, de preferéncia desde 0,1 até 5 % em peso e particularmente de
preferéncia de desde 0,5 até 3 % em peso de mondmeros epdxidos. Tais
dispersGes aquosas de particula compdsita e os processos para a sua
preparacdo sdo divulgados em particular no pedido de patente Alemd nédo
publicado anteriormente com o nimero de pedido de patente DE 102 00 500
918.2, que € aqui incorporado por referéncia neste pedido de patente.

De acordo com a invengdo, aquelas dispersdes de particula
composita que foram preparadas usando-se a mistura de mondmeros que
compreendem mondmeros epoxidos pelo procedimento divulgado na WO
03000760 podem ser vantajosamente usados. Este processo divulgado na WO
03000760 ¢ distinguido pelo fato de que a mistura de mondmeros ¢ dispersa

em um meio aquoso e polimerizado por meio de pelo menos um iniciador de
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polimerizagdo de radical livre na presenga de pelo menos um soélido

inorganico finamente dividido, disperso, e pelo menos um dispersante pelo

método de polimeriza¢do em emulsdo aquosa de radical livre,

a)

b)

d)

sendo usada uma dispersdo aquosa estavel de pelo menos um sélido
inorgénico, em que a dita dispersdo, a uma concentrag¢do inicial de
solidos de =2 1 % em peso, baseada na dispersdo aquosa de pelo
menos um solido inorgéanico, compreende ainda mais do que 90 %
em peso do sélido originalmente disperso em forma dispersa uma
hora depois da sua preparagio e as particulas sélidas dispersas dos
mesmos tém um didmetro mediano de < 100 nm,

as particulas sélidas de pelo menos um soélido inorginico que
exibem uma mobilidade eletroforética diferente de zero em uma
solugdo aquosa padrio de cloreto de potassio a um pH que
corresponde ao pH do meio dispersante aquoso antes do inicio da
adigdo do dispersante,

pelo menos um dispersante anidnico, catiénico e nfo i6nico sendo
adicionado a dispersdo aquosa de particula sélida antes do inicio da
adi¢do da mistura de mondmeros,

desde 0,01 até 30 % em peso da quantidade total de mistura de
mondémeros entdo sendo adicionados a dispersdo aquosa de
particula solida e que € polimerizada até uma conversdo de pelo

menos 90 %

depois disso a quantidade restante de uma mistura de monomeros
sendo adicionada continuamente sob condi¢des de polimerizagdo a
taxa de consumo.

Todos aqueles sélidos inorgénicos finamente divididos que

formam dispersdes aquosas estiveis que, a uma concentragdo inicial de

solidos de > 1 % em peso, baseado na dispersdo aquosa de pelo menos um
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s6lido inorgénico, ainda compreendem mais do que 90 % em peso do sélido
originalmente disperso em forma dispersa uma hora depois da sua preparag¢ido
sem agitacdo ou misturagio e as particulas sélidas dispersas do mesmo tém
um didmetro mediano de < 100 nm e, além disso, exibem uma mobilidade
eletroforética diferente de zero a um pH que corresponde ao pH do meio da
reagdo aquosa antes do inicio da adi¢do do dispersante sdo adequadas para
este processo.

A determinagdo quantitativa da concentragdo inicial dos
sOlidos e da concentragdo dos sélidos depois de uma hora e a determinagdo do
didmetro mediano da particula sdo efetuadas pelo método analitico de
ultracentrifuga (Cf. neste contexto, S. E. Harding e outros, Analytical
Ultracentrifugation in Biochemistry and Polymer Science, Royal Society of
Chemistry, Cambridge, Great Britain 1992, Chapter 10, Analysis of Polymer
Dispersions with an Eight-Cell-AUC-Multiplexer: High Resolution Particule
Size Distribution and Density Gradient Techniques, W. Machtle, paginas 147
a 175). Os valores citados no caso do didmetro da particula correspondem aos
chamados valores de ds,

O método para a determinagdo da mobilidade eletroforética é
conhecido da pessoa perita na técnica (cf., por exemplo, B. R. J. Hunter,
Introduction to modern Colloide Science, capitulo 8.4, paginas 241 a 248,
Oxford University Press, Oxford, 1993 e K. Oka e K. Furusawa, em Electrical
Phenomena at Interfaces, Surfactant Science Series, vol. 76, capitulo 8,
paginas 151 a 232, Marcel Dekker, Nova York, 1998). A mobilidade
eletroforética das particulas solidas dispersas no meio da reagdo aquosa €
determinado por meio de uma aparelhagem comercial para eletroforese, tal
como, por exemplo, o Zetasizer 3000 de Malvern Instruments Ltd., a 20 °C e
a pressdo atmosférica (1 atm = 1,013 bar). Para esta finalidade, a disperséo
aquosa da particula solida é diluida com uma solugdo aquosa de cloreto de

potassio 10 milimolar (mM) com pH neutro (solu¢do padrdo de cloreto de
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potassio) até que a concentragdo da particula sélida seja de desde
aproximadamente 50 até 100 mg/l. O ajuste da amostra medida no pH que o
meio aquoso da reacdo apresenta antes do inicio da adi¢do dos dispersantes é
efetuado por meio dos acidos inorgénicos costumeiros, tais como, por
exemplo, acido cloridrico diluido ou 4cido nitrico ou bases, tais como, por
exemplo, solugdo diluida de hidroxido de sédio ou solugdo de hidroxido de
potassio. A migracdo das particulas solidas dispersas no campo elétrico €
detectada por meio da chamada difusdo de luz eletroforética (cf., por
exemplo, B. B. R. Ware e W. H. Flygare, Chem. Phys. Lett. 1971, 12, paginas
81 a 85). A marca da mobilidade eletroforética é definida pela direcdo da
migracdo das particulas sélidas dispersas, isto €, se as particulas soélidas
dispersas migram para o catodo, a sua mobilidade eletroforética € positiva e
se, por outro lado, elas migrarem para o ando, esta é negativa.

Um pardmetro adequado para influenciar ou para ajustar a
mobilidade eletroforética das particulas s6lidas dispersas em uma certa faixa é
o pH do meio aquoso da reag¢do. Por protona¢do ou desprotonagio das
particulas sélidas dispersas, a mobilidade eletroforética é variada na dire¢do
positiva na faixa de pH acido (pH < 7) e na dire¢do negativa na faixa alcalina
(pH > 7). A faixa de pH adequada para o processo divulgado na WO
03000760 € aquela na qual pode ser realizada uma polimerizagdo em emulsdo
aquosa de radical livre. Esta faixa de pH €, como regra, de desde pH 1 até 12,
frequentemente de desde pH 1,5 até 11 e muitas vezes de desde pH 2 até 10.

O pH do meio aquoso da reagdo pode ser ajustado por meio de
acidos comerciais, tais como, por exemplo, acidos cloridrico, nitrico ou
sulfurico diluidos ou bases, tais como, por exemplo, solugdo diluida de
hidréxido de sédio ou de hidroxido de potassio. E frequentemente vantajoso
se uma parte da quantidade total no 4cido ou na base usados para o ajuste de
pH seja adicionada ao meio aquoso da reagdo antes de pelo menos um sélido

inorgénico finamente dividido.
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E vantajoso para o processo divulgado de acordo com a WO
03000760 que, baseado em 100 partes em peso de mistura de monoémero,
vantajosamente de desde 1 até 1000 partes em peso do solido inorgénico
finamente dividido sejam usadas e, sob as condi¢gdes de pH mencionadas
5  acima, quando as particulas sdlidas dispersas

- tém uma mobilidade eletroforética com um sinal negativo, sdo
usados desde 0,01 até 10 partes em peso, de preferéncia desde 0,05
até 5 partes em peso e particularmente de preferéncia desde 0,1 até
3 partes em peso de pelo menos um dispersante catidnico, de desde
10 0,01 até 100 partes em peso, de preferéncia de desde 0,05 até 50
partes em peso e particularmente de preferéncia de desde 0,1 até 20
partes em peso de pelo menos um dispersante ndo i6nico e pelo
menos um dispersante anidnico, a quantidade dos mesmos sendo tal
que a razdo equivalente de dispersante aniOnico para cationico seja

15 maior do que 1 ou
- tém uma mobilidade eletroforética com um sinal positivo, sio
usados desde 0,01 até 10 partes em peso, de preferéncia de desde
0,05 até 5 partes em peso e particularmente de preferéncia de desde
0,1 até 3 partes em peso de pelo menos um dispersante anidnico, de

20 desde 0,01 até 100 partes em peso, de preferéncia desde 0,05 até 50

partes em peso e particularmente de preferéncia desde 0,1 até 20

partes em peso de pelo menos um dispersante ndo i6nico e pelo

menos um dispersante cationico, a quantidade dos mesmos sendo

tal que a razdo equivalente de dispersante catidnico para anidnico

25 seja maior do que 1.

Entende-se que a razdo equivalente de dispersante anidnico

para catiénico como significando a razio do nimero de moles de dispersante
anidnico usados multiplicada pelo nimero de grupos aniénicos presentes por

mol do dispersante anidnico, dividido pelo nimero de moles do dispersante
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mesmos. Os 6xidos de metal finamente divididos que podem ser mencionados
para fins de exemplo sdo didéxido de titdnio (por exemplo, comercialmente
disponiveis como as marcas Hombitec® da Sachtleben Chemie GmbH), 6xido
de zirconio (IV), 6xido de estanho (II), 6xido de estanho (IV) (por exemplo,
comercialmente disponiveis como as marcas Nyacol® SN da Akzo-Nobel),
acumina (por exemplo, comercialmente disponivel como as marcas Nyacol®
AL da Akzo-Nobei), 6xido de bario, 6xido de magnésio, varios oxidos de
ferro, tais como 6xidos de ferro (II) (wuestita), 6xido de ferro (III) (hematita)
e oxido de ferro (II/IIl) (magnetita), 6xido de cromo (III), 6xido de antiménio
(III), 6xido de bismuto (III), 6xido de zinco (por exemplo, as marcas
comercialmente disponiveis Sachtotec® da Sachtleben Chemie GmbH), éxido
de niquel (II), 6xido de niquel (III), 6xido de cobalto (II), 6xido de cobalto
(III), 6xido de cobre (II), 6xido de itrio (III) (por exemplo, comercialmente
disponiveis como as marcas Nyacol® YTTRIA da Akzo-Nobel), 6xido de
cério (IV) (por exemplo, comercialmente disponivel como as marcas
Nyacol® CEQ02 da Akzo-Nobel) em forma amorfa e/ou em suas diferentes
modificagdes cristalinas e hidroxiéxidos das mesmas, tais como, por exemplo,
oxido de hidroxititdnio (IV), 6xido de hidroxizirconio (IV), o6xido de
hidroxialuminio (por exemplo, comercialmente disponivel como as marcas
Disperal® da Condea-Chemie GmbH) e 6xido de hidroxiferro (III), em forma
amorfa e/ou em suas diferentes modificagGes cristalinas. Os sais de metal a
seguir presentes em forma amorfa e/ou em suas diferentes estruturas de cristal
podem em principio ser usados no processo de acordo com a invengdo:
sulfetos, tais como sulfeto de ferro (II), sulfeto de ferro (III), dissulfeto de
ferro (II) (pirita), sulfeto de estanho (II), sulfeto de estanho (IV), sulfeto de
mercurio (II), sulfeto de cadmio (II), sulfeto de zinco, sulfeto de cobre (II),
sulfeto de prata, sulfeto de niquel (II), sulfeto de cobalto (II), sulfeto de
cobalto (III), sulfeto de manganés (II), sulfeto de cromo (III), sulfeto de

titanio (II), sulfeto de titdnio (III), sulfeto de titdnio (IV), sulfeto de zircoénio
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tartarato de calcio, acetilacetonatos, tais como acetilacetonato de aluminio,
acetilacetonato de ferro (III), salicilatos, tais como salicilato de aluminio,
citratos, tais como citrato de calcio, citrato de ferro (II), citrato de zinco,
palmitatos, tais como palmitato de aluminio, palmitato de calcio, palmitato de
magnésio, estearatos, tais como estearato de aluminio, estearato de cilcio,
estearato de magnésio, estearato de zinco, lauratos, tal como laurato de calcio,
linoleatos, tal como linoleato de célcio, oleatos, tal como oleato de cilcio,
oleato de ferro (II) ou oleato de zinco.

A silica presente na forma amorfa e/ou em diferentes
estruturas cristalinas pode ser mencionada como um composto semimetal
substancial que pode ser usado de acordo com a inveng¢do. A silica adequada
de acordo com a invengdo esta comercialmente disponivel e pode ser obtida,
por exemplo, como Aerosil® (marca da Degussa AG), Levasil® (marca da
Bayer AG), Ludox® (marca da DuPont), Nyacol® e Bindzil® (marcas da
Akzo-Nobel) e Snowtex® (marca da Nissan Chemical Industries, Ltd.). Os
compostos adequados de acordo com a invengdo sdo, por exemplo, grafite
coloidal ou diamante.

Os solidos inorgénicos finamente divididos particularmente
adequados sfo aqueles cuja solubilidade em agua a 20 °C e a pressdo
atmosférica is < 1 g/l, de preferéncia < 0,1 g/1 e em particular < 0,01 g/l. Os
compostos selecionados do grupo que consiste de silica, alumina, 6xido de
estanho (IV), o6xido de itrio (III), oxido de cério (IV), O6xido de
hidroxialuminio, carbonato de célcio, carbonato de magnésio, ortofosfato de
célcio, ortofosfato de magnésio, metafosfato de calcio, metafosfato de
magnésio, pirofosfato de célcio, pirofosfato de magnésio, ortossilicatos, tais
como ortossilicato de litio, ortossilicato de calcio / magnésio, ortossilicato de
aluminio, ortossilicato de ferro (II), ortossilicato de ferro (III), ortossilicato de
magnésio, ortossilicato de zinco, ortossilicato de zirconio (III), ortossilicato

de zirconio (V), metassilicatos, tais como metassilicato de litio, metassilicato
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particulas dispersas tenham um didmetro mediano da particula de > 0 nm
porém < 90 nm, < 80 nm, < 70 nm, < 60 nm, < 50 nm, < 40 nm, < 30 nm, <
20 nm ou < 10 nm e todos os valores intermediarios sdo usados com sucesso.
Os soélidos inorganicos finamente divididos usados vantajosamente sdo
aqueles que tém um didmetro da particula de < 50 nm. O didmetro da
particula € determinado pelo método analitico com ultracentrifuga.

A acessibilidade dos sélidos finamente divididos € conhecida
em principio da pessoa perita na técnica e é eficaz, por exemplo, por reagdes
de precipitagdo ou por reagdes quimicas na fase gasosa (cf. neste contexto E.
Matijevic, Chem. Mater. 1993, 5, paginas 412 a 426; Ullmann's Encyclopedia
of Industrial Chemistry, vol. A 23, paginas 583 a 660, Verlag Chemie,
Weinheim, 1992; D. F. Evans, H. Wennerstrom in The Colloidal Domain,
paginas 363 to 405, Verlag Chemie, Weinheim, 1994 e R. J. Hunter in
Foundations of Colloid Science, vol. 1, paginas 10 a 17, Clarendon Press,
Oxford, 1991).

A preparagdo da dispersdo estavel de sélidos é frequentemente
efetuada diretamente na sintese dos soélidos inorgénicos finamente divididos
em um meio aquoso ou alternativamente por dispersdo do sélido inorgénico
finamente dividido no meio aquoso. Dependendo da via de preparagdo dos
solidos inorgénicos finamente divididos, é possivel diretamente, por exemplo,
no caso de silica precipitada ou pirogéncia, alumina etc. ou com a ajuda de
unidades auxiliares adequadas, tais como, por exemplo, dispersantes ou
sonotrodos ultrassénicos.

Aqueles solidos inorganicos finamente divididos cuja
dispersdo aquosa de solidos, a uma concentragdo inicial de sélidos de > 1 %
em peso, baseada na dispersdo aquosa do soélido inorgéanico finamente
dividido, compreende ainda mais do que 90 % em peso do sdélido
originalmente disperso na forma dispersa uma hora depois da sua preparacéo

ou por agitagdo ou mistura¢do dos sdlidos sedimentados, sem agitacdo nem
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misturagdo e as particulas s6lidas dispersas dos mesmos tém um didmetro de
< 100 nm sfo vantajosamente adequadas para a preparacdo das dispersdes
aquosas de particula compdsita. As concentragdes iniciais de sélidos de < 60
% em peso sdo habituais. No entanto, as concentragdes iniciais de solidos de
< 55 % em peso, < 50 % em peso, < 45 % em peso, < 40 % em peso, < 35 %
em peso, < 30 % em peso, < 25 % em peso, < 20 % em peso, < 15 % em peso,
< 10 % em peso e > 2 % em peso, > 3 % em peso, = 4 % em peso ou = 5 %
em peso e todos os valores intermediarios, baseados em cada caso na
dispersdo aquosa do sélido inorgéanico finamente dividido, também podem ser
vantajosamente usadas. Na preparagdo de dispersdes aquosas de particula
composita, sdo usadas frequentemente de 1 a 1000 partes em peso, como
regra de desde 5 até 300 partes em peso e muitas vezes de desde 10 até 200
partes em peso de pelo menos um sélido inorgénico finamente dividido,
baseado em 100 partes em peso de uma mistura de mondomeros.
Vantajosamente sdo usadas desde 10 até 50 partes em peso e particularmente
vantajosamente desde 25 até 40 partes em peso de pelo menos um soélido
inorgénico finamente dividido, baseadas em 100 partes em peso de uma
mistura de mondmeros.

Na preparacdo das dispersdes aquosas de particula composita,
os dispersantes que mantém tanto as particulas do sdlido inorgéanico finamente
dividido como as goticulas de monémero como as particulas compositas
formadas na dispersdo na fase aquosa e assim garantem a estabilidade das
dispersdes aquosas de particula composita produzidas sdo geralmente usadas
concomitantemente. Os dispersantes adequados sdo ambos os coldides
protetores habitualmente usados para realizar a polimerizagdo em emulsio
aquosa de radicais livres e de emulsificantes.

Uma descri¢do detalhada de coldides protetores adequados
deve ser encontrada em Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie,

volume X1V/1, Makromolekulare Stoffe, Georg30 Thieme-Verlag, Stuttgart,
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1961, paginas 411 a 420.

Os colodides protetores neutros adequados sdo, por exemplo,
alcoois poliviinilicos, polialquileno glicois e celulose, amido e derivados da
gelatina.

Os coldides protetores anidnicos adequados, isto é, os coldides
protetores cujos componentes que tém um efeito dispersante tém pelo menos
uma carga elétrica negativa, sdo, por exemplo, acidos poliacrilicos e acidos
polimetacrilicos e sais de metal alcalino dos mesmos, copolimeros que
compreendem 4acido acrilico, acido metacrilico, acido 2-acrilamido-2-
metilpropanossulfonico, acido 4-estirenossulfénico e/ou anidrido maléico e
sais de metal alcalino dos mesmos e sais de metal alcalino de &cidos
sulfénicos de compostos,de alto peso molecular tal como, por exemplo,
poliestireno.

Os coldides protetores catidbnicos adequados, isto ¢, os
coldides protetores cujo componente que tem um efeito dispersante tem pelo
menos uma carga elétrica positiva, sdo, por exemplo, aqueles derivados de N-
vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, N-vinilcarbazol, 1-vinilimidazol, 2-
vinilimidazol, 2-vinilpiridina, 4-vinilpiridina, acrilamida, metacrilamida e
homo- e copolimeros que compreendem acrilatos, metacrilatos, acrilamidas
e/ou metacrilamidas que contenham grupo amino que sejam protonados e/ou
alquilados no nitrogénio.

Evidentemente, também € possivel usar misturas de
emulsificantes e/ou de colodides protetores. Frequentemente, exclusivamente
emulsificantes cujos pesos moleculares relativos, em contraste com o0s
colobides protetores, estiverem habitualmente abaixo de 1500 sdo usados como
dispersantes. No caso do uso de misturas de substancias tenso ativas, os
componentes individuais devem evidentemente ser compativeis entre si, que,
em caso de davida, possam ser controlados por meio de alguns experimentos

preliminares. Uma visdo geral de emulsificantes adequados deve ser




—
!




10

15

20

25

17

lineares ou ramificados que tém de 6 a 18 atomos de carbono, em particular
que tenham 6, 12 e 16 atomos de carbono ou -H, e R?> ndo sendo ambos
simultaneamente atomos de H. A e B sdo de preferéncia sodio, potéssio ou
amonio, o sédio sendo particularmente preferidos. Compostos em que A e B
sdo sédio, R' é um radical alquila ramificado que tem 12 atomos de carbono e
R? é um &atomo de H ou R' sdo particularmente vantajosos. Misturas
industriais que t€ém uma propor¢do de desde 50 a 90 % em peso do produto
monoalquilado, tal, como, por exemplo, Dowfax® 2A1 (marca da Dow
Chemical Company), sdo frequentemente usadas. Os compostos 1 sdo
geralmente conhecidos, por exemplo, pela US-A 4 269 749 e sdo
comercialmente disponiveis.

Os emulsificantes cationicos adequados sdo, como regra, sais
de amoénio primarios, secundarios, terciarios ou quaternarios, sais de amoénio,
sais de alcanolamonio, sais de piridinio, sais de imidazolinio, sais de
oxazolinio, sais de morfolinio, sais de tiazolinio que tém um radical C4- a Cg-
alquila, C4- a Cyg-aralquila ou heterociclico e sais de 6xidos de amina, sais de
quinolinio, sais de isoquinolinio, sais de tropilio, sais de sulfonio e sais de
fosfénio. Acetato de dodecilaménio ou o cloridrato correspondente, os
cloretos ou os acetatos dos varios ésteres do acido 2-(N, N, N-trimetilamonio)
etilparafinicos, cloreto de N-acetilpiridinio, sulfato de N-laurilpiridinio e
brometo de N-cetil-N, N, N-trimetilaménio, brometo de N-dodecil-N, N, N-
trimetilamoénio, brometo de N-octil-N, N, N-trimetilaménio, cloreto de N, N-
diestearil-N, N-dimetilaménio e o tenso ativo Gemini N, dibrometo de V-
(laurildimetil) etilenodiamina podem ser mencionados para fins de exemplo.
Numerosos outros exemplos devem ser encontrados em H. Stache, Tensid-
Taschenbuch, Cari-Hanser-Verlag, Munich, Vienna, 1981 e em
McCutcheon's, Emulsifiers & Detergents, MC Publishing Company, Glen
Rock, 1989.

De 0,1 até 10 % em peso, muitas vezes de 0,5 até 7,0 % em
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peso e frequentemente desde 1,0 até 5,0 % em peso de dispersante, baseados
em cada caso na quantidade total de dispersdo aquosa de particula composita,
sdo frequentemente usados para a preparagdo das dispersdes aquosas de
particula compésita. Emulsificantes, em particular emulsificantes néo i6nicos
e/ou anidnicos, sdo usados de preferéncia. No processo divulgado na WO
03000760, emulsificantes catidnicos entdo i6nicos, sdo wusados como
dispersantes.

E essencial para a inven¢do que uma mistura de mondmeros
que consiste de mondmeros A etilenicamente insaturados € > 0 e < 10 % em
peso de pelo menos um mondémero B etilenicamente insaturado que tenha um
grupo epoxido (mondémero epdxido) seja usado para a preparagdo da
dispersdo aquosa de particula compdsita que pode ser usada de acordo com a
invengao.

Os mondémeros A adequados sdo, entre outros, em particular
mondmeros etilenicamente insaturados que podem estar sujeitos a uma
polimerizagdo de radical livre de uma maneira simples, tais como, por
exemplo, etileno, monémeros vinilaromaticos, tais como estireno, a-
metilestireno, o-cloroestireno ou viniltoluenos, ésteres de alcool vinilico e
acidos monocarboxilicos que tenham de 1 a 18 atomos de carbono, tais como
acetato de vinila, propionato de vinila, n-butirato de vinila, laurato de vinila e
estearato de vinila, ésteres de 4acidos mono- e dicarboxilicos o, f-
monoetilenicamente insaturados de preferéncia tendo 3 a 6 &atomos de
carbono, tais como, em particular, acido acrilico, acido metacrilico, acido
maléico, acido fumarico e acido itacOnico, alcandis que tenham em geral 1 a
12, de preferéncia 1 a 8 e em particular 1 a 4 atomos de carbono, tais como,
em particular acrilato e metacrilato de metila, de etila, de n-butila, de isobutila
e de 2-etilhexila, maleato de dimetila ou maleato de di-n-butila, nitrilas de
acidos carboxilicos o, [-monoetilenicamente insaturados, tal como

acrilonitrila e dienos C4g-conjugados, tais como 1, 3- butadieno e isopreno.
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Said mondémeros formam, como regra, os mondmeros principais, que juntos
habitualmente sdo responsaveis por uma propor¢do de > 50 % em peso, = 80
% em peso ou > 90 % em peso, baseados na quantidade total dos mondmeros
A a serem polimerizados pelo processo de acordo com a inveng¢do. Como uma
regra, estes mondmeros tém apenas uma solubilidade em agua moderada a
baixa sob condig¢des padrdes (20 °C, pressdo atmosférica).

Outros mondémeros A que habitualmente aumentam a
resisténcia interna dos filmes da matriz do polimero habitualmente tém pelo
menos um grupo hidroxila, N-metilol ou carbonila ou pelo menos duas duplas
ligagdes ndo conjugadas etilenicamente insaturadas. Exemplos destes s@o
monomeros que tém dois radicais vinila, monémeros que tém dois radicais
vinilideno e mondémeros que tém dois radicais alquenila. Os diésteres de
alcoois dihidricos com acidos monocarboxilicos o, B-monoetilenicamente
insaturados sdo particularmente vantajosos, entre os quais o acido acrilico e o
acido metacrilico sdo preferidos. Exemplos de tais mondmeros que tém duas
duplas ligagdes ndo conjugadas etilenicamente insaturadas sdo diacrilatos e
dimetacrilatos de alquileno glicol, tais como diacrilato de etileno glicol,
diacrilato de 1,2-propileno glicol, diacrilato de 1,3-propileno glicol, diacrilato
de 1,3-butileno glicol, diacrilatos de 1,4-butileno glicol e dimetacrilato de
etileno glicol, dimetacrilato de 1,2-propileno glicol, dimetacrilato de 1,3-

propileno glicol, dimetacrilato de 1,3-butileno glicol e dimetacrilato de 1,4-

i 1 “a -
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para a polimerizag¢do em quantidades de até 5 % em peso, em particular d

desde 0,1 até 3 % em peso e de preferéncia de desde 0,5 até 2 % em peso,
baseado na quantidade total dos mondémeros A a serem polimerizados.

Os mondmeros etilenicamente insaturados que

5 compreendem grupos siloxano, tais como os viniltrialcoxissilanos,

por exemplo, viniltrimetoxissilano, alquilvinildialcoxissilanos,

acriloiloxialquiltrialcoxissilanos ou  metacriloiloxialquiltrialcoxissilanos

tais como, por exemplo, acriloiloxietiltrimetoxissilano,

metacriloiloxietiltrimetoxissilano, acriloiloxipropiltrimetoxissilano ou

10  metacriloiloxipropiltrimetoxissilano, também podem ser usados como

monodmeros A. Estes mondmeros sdo usados nas quantidades totais de até 5 %

em peso, frequentemente de desde 0,01 até 3 % em peso e mais

freqiientemente de desde 0,05 até 1 % em peso, baseado em cada caso na

rom 1 ipue=eio o
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% em peso, baseado na quantidade total dos monémeros A a serem
polimerizados.

Os mondmeros etilenicamente insaturados que tenham pelo
menos um grupo acido sdo usados como mondémeros AS. O grupo acido pode
ser, por exemplo, um grupo acido carboxila, sulfo, acido sulfarico, grupo
acido fosférico e/ou acido fosfonico. Exemplos de tais mondmeros AS sdo
acido acrilico, acido metacrilico, acido maléico, acido fumdrico, 4acido
itacOnico, acido croténico, 4acido 4- estirenossulfonico, 4cido 2-
metacriloiloxietilsulfonico, acido vinilsulfénico e 4acido vinilfosfonico e
monoésteres de acido fosférico de acrilatos de n-hidroxialquila e metacrilatos
de n-hidroxialquila, tais como, por exemplo, monoésteres de acido fosforico
ai acrilato de hidroxietila, acrilato de n-hidroxipropila, acrilato de n-
hidroxibutila e acrilato de hidroxietila, metacrilato de n-hidroxipropila ou
metacrilato de n-hidroxibutila. De acordo com a invengdo, no entanto,
também é possivel usar os sais de amoénio e de metal alcalino dos mondémeros
etilenicamente insaturados mencionados acima que tenham pelo menos um
grupo acido. Sddio e potassio sdo particularmente preferidos como o metal
alcalino. Exemplos destes sdo os sais de aménio, de sédio e de potassio de
acido acrilico, acido metacrilico, acido maléico, acido fumaérico, acido
itaconico, 4acido croténico, 4acido 4-estirenossulfonico, acido 2-
metacriloiloxietilsulfénico, acido vinilsulfonico e acido vinilfosfoénico e os
sais mono- e diamoénio, mono- e dissddicos e mono- e dipotdssio dos
mono¢€steres do acido fosforico de acrilato de hidroxietila, de acrilato de n-
hidroxipropila, de acrilato de n-hidroxibutila e de metacrilato de hidroxietila,
de metacrilato de n-hidroxipropila ou de metacrilato de n-hidroxibutila.

Acido acrilico, acido metacrilico, acido maléico, &cido
fumarico, acido itacénico, acido crotdnico, acido 4- estirenossulfonico, acido
2-metacriloiloxietilsulfénico, acido vinilsulfénico e acido vinilfosfonico sdo

de preferéncia usados como mondmeros AS.
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Os mondmeros etilenicamente insaturados que compreendem
pelo menos um grupo amino, amido, ureido ou N-heterociclico e/ou os
derivados de amdnio dos mesmos protonados ou alquilados sobre o nitrogénio
sdo usados como mondmeros AN.

Exemplos de mondmeros AN que compreendem pelo menos
um grupo amino sfo acrilato de 2-aminoetila, metacrilato de 2-aminoetila,
acrilato de 3-aminopropila, metacrilato de 3-aminopropila, acrilato de 4-
amino-n-butila, metacrilato de 4-amino-n-butila, acrilato de 2-(N-metilamino)
etila, metacrilato de 2-(N-metilamino) etila, acrilato de 2-(N-etilamino) etila,
metacrilato de 2-(N-etilamino) etila, acrilato de 2-(N-n-propilamino) etila,
metacrilato de 2-(N-n-propilamino) etila, acrilato de 2-(N-isopropilamino)
etila, metacrilato de 2-(N-isopropilamino) etila, acrilato de 2-(N-tert-
butilamino) etila, metacrilato de 2-(N-tert-butilamino) etila (por exemplo,
comercialmente disponiveis como Norsocryl® TBAEMA da EIf Atochem),
acrilato de 2-(N, N-dimetilamino) etila (por exemplo, comercialmente
disponiveis as Norsocryl® ADAME da Elf Atochem), metacrilato de 2-(N, N-
dimetilamino) etila (por exemplo, comercialmente disponivel como
Norsocryl® MADAME da EIf Atochem), acrilato de 2-(N, N-dietilamino)
etila, metacrilato de 2-(N, N-dietilamino) etila, acrilato de 2-(N, N-di-n-
propilamino) etila, metacrilato de 2-(N, N-di-n-propilamino) etila, acrilato de
2-(N, N-diisopropilamino) etila, metacrilato de 2-(N, N- diisopropilamino)
etila, acrilato de 3-(N-metilamino) propila, metacrilato de 3-(N-metilamino) )
propila, acrilato de 3-(N-etilamino) propila, metacrilato de 3-(N-etilamino)
propila, acrilato de 3-(N-n-propilamino) propila, metacrilato de 3-(N-n-
propilamino) propila, acrilato de 3-(N-isopropilamino) propila, metacrilato de
3-(N-isopropilamino) propila, acrilato de 3-(N-tert-butilamino) propila,
metacrilato de 3-(N-tert-butilamino) propila, acrilato de 3-(N, N-
dimetilamino) propila, metacrilato de 3-(N, N-dimetilamino) propila, acrilato

de 3-(N, N-dietilamino) propila, metacrilato de 3-(N, N-dietilamlno) propila,
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acrilato de 3-(N, N-di-n-propilamino) propila, metacrilato de 3-(N, N-di-n-
propilamino) propila, acrilato de 3-(N, N-dilsopropilamino) propila e
metacrilato de 3-(N, N-dlisopropilamino) propila.

Exemplos de monémeros AN que compreendem pelo menos
um grupo amido sd@o acrilamida, metacrilamida, N-metilacrilamida, N-
metilmetacrilamida, N-etilacrilamida, N-etilmetacrilamida, N-n-
propilacrilamida, = N-n-propilmetacrilamida, = N-isopropilacrilamida, N-
isopropilmetacrilamida, N-tert-butilacrilamida, N-tert-butilmetacrilamida, N,

N-dimetilacrilamida, N, N-dimetilmetacrilamida, N, N-dietilacrilamida, N, N-

dietilmetacrilamida, N,N-di-n-propilacrilamida, N,N-di-n-
propilmetacrilamida, N,N-dilsopropilacrilamida, N,N-
dilsopropilmetacrilamida, N,N-di-n-butilacrilamida, N,N-di-n-
butilmetacrilamida, N-(3-N",N'-dimetilaminopropil) metacrilamida,

diacetoneacrilamida, metilenebisacrilamida, N-(difenilmetil) acrilamida e N-
ciclohexilacrilamida, @ porém  também  N-vinilpirrolidona e  N-
vinilcaprolactama.

Exemplos de mondomeros AN que compreendem pelo menos
um grupo ureido sdo N, N"- diviniletilenouréia e metacrilato de 2-(1-
imidazolin-2-onil) etila (por exemplo, comercialmente disponiveis como
Norsocryl® 100 da EIf Atochem).

Exemplos de monémeros AN que compreendem pelo menos
um grupo N-heterociclico sdo 2- vinilpiridina, 4-vinilpiridina, 1-vinilimidazol,
2-vinilimidazol e N-vinilcarbazol.

Os compostos a seguir sdo de preferéncia usados como
mondmeros AN: 2- vinilpiridina, 4- vinilpiridina, 2-vinilimidazol, acrilato de
2-(N, N-dimetilamino) etila, metacrilato de 2-(N, N-dimetilamino) etila,
acrilato de 2-(N, N-dietilamino) etila, metacrilato de 2-(N, N-dietilamino)
etila, metacrilato de  2-(N-tert-butilamino) etila, N-(3-N’, N"-

dimetilaminopropil) metacrilamida e metacrilato de 2-(1-imidazolin-2-onil)
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etila. Dependendo do pH do meio aquoso da reagdo, uma parte ou a
quantidade total dos mondmeros NA contendo nitrogénio mencionados acima
podem estar presentes na forma de amoénio quaterndrio protonado sobre o
nitrogénio.

O acrilato cloreto de 2-(N, N, N-Trimetilaménio) etila, por
exemplo, comercialmente disponivel como Norsocryl® ADAMQUAT MC 80
da EIf Atochem), o metacrilato cloreto de 2-(N, N,Ntrimetilamonio) etila (por
exemplo, comercialmente disponivel como Norsocryl® MADQUAT MC 75
da EIf Atochem), o acrilato cloreto de 2-(N-metil-N, Ndietilamoénio) etila, o
metacrilato cloreto de 2-(N-metil-N, N-dietilamoénio) etila, o acrilato cloreto
de 2-(N-metil-N, N-dipropilaménio) etila, o metacrilato cloreto de (N-metil-
N, N-dipropilaménio) etila, o acrilato cloreto de 2-(N-benzil-N, N--
dimetilamoénio) etila (por exemplo, comercialmente disponiveis como
Norsocryl® ADAMQUAT BZ 80 da EIf Atochem), o metacrilato cloreto de 2-
(N-benzil-N, N-dimetilaménio) etila (por exemplo, comercialmente
disponivel como Norsocryl® MADQUAT BZ 75 da EIf Atochem), o acrilato
cloreto de 2-(N-benzil-N, N-dietilamonio) etila, o metacrilato cloreto de 2-(N-
benzil-N, N-dietilam6nio) etila, o acrilato cloreto de 2-(N-benzil-N, N-
dipropilamoénio) etila, o metacrilato cloreto de 2- (N-benzil-N, N-
dipropilamoénio) etila, o acrilato cloreto de 3-(N, N, N-trimetilamoénio)
propila, o metacrilato cloreto de 3-(N, N, N-trimetilaménio) propila, o acrilato
cloreto de 3-(N-metil-N, N-dietilamoénio) propila, o metacrilato cloreto de 3-
(N-metil-N, N-dietilamoénio) propila, o acrilato cloreto de 3-(N-metil-N, N--
dipropilamoénio) propila, o metacrilato cloreto de 3-(N-metil-N, N--
dipropilaménio) propila, o acrilato cloreto de 3-(N-benzil-N, N-
dimetilamonio) propila, o metacrilato cloreto de 3-(N-benzil-N, N-
dimetilamonio) propila, o acrilato cloreto de 3-(N-benzil-N, N-dietilaménio)
propila, o metacrilato cloreto de 3-(N-benzil-N, N-dietilaménio) propila, o

acrilato cloreto de 3-(N-benzil-N, N-dipropilaménio) propila e o metacrilato
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technischen Chemie, vol. 19, pagina 18, 4° Edi¢do, Verlag Chemie,
Weinheim, 1980) a seguinte é uma boa aproximagdo para a temperatura de

transi¢do vitrea Tg da maioria dos copolimeros fracamente reticulados:
1Ty =x"/Tg" + xX*/T + ... X/ T,

em que xl, xz, .... X" sdo as fra¢gOes de massa dos mondmeros 1,
2,...ne Tgl, ng, T,", sdo as temperaturas de transi¢do vitrea dos polimeros
compostos em cada caso apenas de um dos mondmeros 1, 2, n, em graus
Kelvin. Os valores de Tg para os homopolimeros da maioria dos mondémeros
sdo conhecidos e sdo citados, por exemplo, na Ullmann's Encyclopedia of
Industrial Chemistry, 5*. Edi¢do, vol. A21, pagina 169, Verlag Chemie,
Weinheim, 1992; outras fontes de temperaturas de transigdo vitrea de
homopolimeros sdo, por exemplo, B. J. Brandrup, E. H. Immergut, Polymer
Handbook, 1? Ed., J. Wiley, Nova York, 1966; 2* Ed. J. Wiley, Nova York,
1975 e 3. Ed. J. Wiley, Nova York, 1989.

Todos os compostos etilenicamente insaturados que tenham
pelo menos um grupo epdéxido podem ser usados como o mondémero B
(mondmero epdxido). Em particular, no entanto, pelo menos um mondmero
epoxido é selecionado do grupo que consiste de 1, 2-epoxi-3-buteno, 1, 2-
ep6xi-3-metil-3-buteno, acrilato de glicidila (acrilato de 2, 3-epoxipropila),
metacrilato de glicidila (metacrilato de 2, 3-epoxipropila), acrilato de 2, 3-
epoxibutila, metacrilato de 2, 3-epoxibutila, acrilato de 3, 4-epoxibutila e
metacrilato de 3, 4-epoxibutila e os acrilatos de glicidila e os metacrilatos de
glicidila alcoxilados, em particular etoxilados e/ou propoxilados
correspondentes, como divulgados, por exemplo, na US-A 5.763.629. De
acordo com a invengo, evidentemente também é possivel usar misturas de
mondmeros epdxidos. O acrilato de glicidila e/ou o acrilato de glicidila sdo de
preferéncia usados como mondmeros epoxidos.

Baseada na quantidade total de mondmeros, a quantidade de

mondmero epdxido é > 0 e < 10 % em peso. Frequentemente, a quantidade
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total de mondmero epoxido € > 0,01 % em peso, > 0,1 % em peso ou = 0,5 %
em peso, frequentemente > 0,8 % em peso, > 1 % em peso ou = 1,5 %
em peso ou < 8 % em peso, < 7 % em peso ou < 6 % em peso e
frequentemente < 5 % em peso, < 4 % em peso ou < 3 % em peso, baseado
em cada caso na quantidade total de mondmeros. A quantidade de mondémeros
epoxidos € de preferéncia > 0,1 e < 5% em peso e particularmente de
preferéncia > 0,5 e < 3 % em peso, baseado em cada caso na quantidade total
de monémeros.

Consequentemente, a mistura de monOmeros a ser
polimerizada de preferéncia consiste de > 95 e < 99,9 % em peso e
particularmente de preferéncia > 97 e < 99,5 % em peso de mondmeros A
e 20,1 e <5 % em peso e particularmente de preferéncia > 0,5 e < 3 % em
peso de monomeros epoxidos.

O que é importante é que, de acordo com a invengdo, 0s
monomeros epoxidos sdo usados como uma mistura de mondmeros com 0s
mondmeros A. No entanto, também possivel adicionar os mondmeros
epoxidos ao meio aquoso de polimerizagdo separadamente e simultaneamente
com os mondmeros A. Os mondmeros epdéxidos podem ser adicionados ao
meio de polimerizagdo em batelada em uma ou mais porgdes ou
continuamente a vazdes constantes ou variaveis. Como regra, os mondmeros
epoxidos, no entanto, sio alimentados ao meio de polimerizagdo juntamente
com os mondmeros A como uma mistura de mondmeros.

Vantajosamente, a mistura de monoémeros a ser polimerizada ¢
escolhida de modo que o polimero obtido da mesma tem uma temperatura de
transi¢do vitrea de < 100 °C, de preferéncia < 60 °C ou < 40 °C, em particular
<30 °C ou £ 20 °C e frequentemente > -30 °C ou = -15 °C e frequentemente
> -10 °C ou 2 -5 °C e portanto as dispersdes aquosas de particula compdsita
se apropriado na presenga de auxiliares de formagdo de filme costumeiros —

podem ser convertidas de uma maneira simples nos filmes de polimero que
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compreendem os sOlidos inorganicos finamente divididos (filmes
compdsitos).

Para a preparac¢do da dispersdo aquosa de particula composita
que pode ser usada de acordo com a inveng¢do por polimerizagdo de radical
livre, os iniciadores de polimerizagdo de radical livre adequados sdo todos
aqueles que sdo capazes de iniciar uma polimerizagdo em emulsdo aquosa de
radical livre. Estes podem em principio ser tanto peroxidos como compostos
azo. Evidentemente, sistemas iniciadores redox também sdo adequados. Os
perdéxidos usados podem em principio ser perdxidos inorgénicos, tal como
peroxido de hidrogénio ou peroxodissulfatos, tais como os sais de mono- ou
di- metal alcalino ou os sais de am6nio do acido peroxodissulfurico, tais como
os sais de mono- e dissdédio, de mono- e dipotassio ou de amoénio do mesmo
ou perdxidos organicos, tais como hidroperoxidos de alquila, por exemplo,
hidroperdxido de tert-butila, de p-mentila ou de cumila e perdxidos de
dialquila ou de diarila, tal como peréxido de di-tert-butila ou de dicumila.
Essencialmente os dicloridratos de 2, 2"-azobis (isobutironitrila), de 2, 2"-
azobis (2, 4-dimetilvaleronitrila) e de 2, 2"-azobis (amidinopropila) (RIBA,
corresponde a V-50 da Wako Chemicals) sdo usados como o composto azo.
Essencialmente os peréxidos mencionados acima sfo adequados como atentes
oxidantes para sistemas de iniciador redox. Os compostos de enxofre que tém
um estado de baixa oxidagdo, tais como sulfitos de metal alcalino, por

exemplo, sulfito de potassio e/ou de sddio, bissulfitos de metal alcalino, por

exemnla. bissulfito_de notissio elou de sddio. metabissulfitos de metal
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enodiois, tais como acido dihidroximaléico, benzoina e/ou acido ascérbico e
sacarideos redutores tais como sorbose, glicose, frutose e/ou dihidroxiacetona,
podem ser usados como agentes redutores correspondentes. Como regra, a
quantidade do iniciador de polimerizagdo de radical livre usada ¢ de desde 0,1
até 5 % em peso, baseado na quantidade total da mistura de mondmeros.

A faixa toda de 0 a 170 °C é adequada como uma temperatura
da reacdo para a reagdo aquosa de polimerizagdo de radical livre na presenca
do soélido inorgdnico finamente dividido. Como regra, sdo usadas
temperaturas de desde 50 até 120 °C, frequentemente desde 60 até¢ 110 °C e
frequentemente de desde > 70 até 100 °C. A polimeriza¢do em emulsio
aquosa de radical livre pode ser realizada a uma pressdo menor do que, igual a
ou maior do que 1 bar (absoluto), sendo possivel que a temperatura de
polimeriza¢do excedesse 100 °C e chegasse até 170 °C. De preferéncia,
mondmeros facilmente volateis, tais como etileno, butadieno ou cloreto de
vinila sdo polimerizados sob pressdo superatmosférica. A pressdo pode ser de
1,2, 1.5, 2, 5, 10 ou 15 bar ou pode assumir valores até mesmo mais altos. Se
as polimeriza¢gdes em emulsdo forem realizadas sob pressdo reduzida, sdo
estabelecidas pressdes de 950 mbar, frequentemente de 900 mbar e
frequentemente de 850 mbar (absoluta). Vantajosamente, a polimerizagdo em
emulsdo aquosa de radical livre € realizada a 1 atm (absoluta) sob uma
atmosfera de gas inerte, tal como, por exemplo, sob nitrogénio ou argénio.

O meio aquoso da reagdo pode em principio também
compreender quantidades minimas de solventes orgénicos soluveis em agua,
tais como, por exemplo, metanol, etanol, isopropanol, butandis, pentanois,
mas também acetona etc. No entanto, a rea¢do de polimerizagdo ¢ de
preferéncia efetuada na auséncia de tais solventes.

Além dos componentes mencionados acima, 0s compostos
para transferéncia de cadeia de radical livre podem ser usados opcionalmente

nos processos para a preparagdo da dispersio aquosa de particula compésita
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para reduzir ou para controlar o peso molecular dos polimeros que podem ser
obtidos pela polimeriza¢do. Os compostos de halogénio substancialmente
alifaticos e/ou aralifaticos, tais como, por exemplo, cloreto de n-butila,
brometo de n-butila, iodeto de n-butila, cloreto de metileno, cloreto de etileno,
cloroférmio, bromofdormio, bromotriclorometano, dibromodiclorometano,
tetracloreto de carbono, tetrabrometo de carbono, cloreto de benzila e brometo
de benzila, compostos tio orgénicos, tais como tidis primarios, secundarios ou
terciarios, tais como, por exemplo, etanotiol, n-propanotiol, 2-propanotiol, n-
butanotiol, 2-butanotiol, 2-metil-2-propanotiol, n-pentanotiol, 2-pentanotiol,
3-pentanotiol, 2-metil-2-butanotiol, 3-metil-2- butanotiol, n-hexanotiol, 2-
hexanotiol, 3-hexanotiol, 2-metil-2-pentanotiol, 3- metil-2-pentanotiol, 4-
metil-2-pentanotiol, 2-metil-3-pentanotiol, 3-metil-3- pentanotiol, 2-
etilbutanotiol, 2-etil-2-butanotiol, n-heptanotiol e seus compostos isoméricos,
n-octanotiol e seus compostos isoméricos, n-nonanotiol e seus compostos
isoméricos, n-decanotiol e seus compostos isoméricos, n-undecanotiol e seus
compostos isoméricos, n-dodecanotiol e seus compostos isoméricos, n-
tridecanotiol e seus compostos isoméricos, tidis substituidos, tal como, por
exemplo, o 2- hidroxietanotiol, tidis aromaticos, tal como o benzenotiol ou o
orto-, o meta- ou o para-metilbenzenotiol e todos os outros compostos de
enxofre descritos no Polymer Handbook , 3% edi¢gdo, 1989, J. Brandrup ¢ E.H.
Immergut, John Wiley & Sons, secdo II, paginas 133 a 141, porém também
sdo usados aldeidos alifaticos e/ou arométicos, tais como acetaldeido,
propionaldeido e/ou benzaldeido, acidos graxos ndo saturados, tal como acido
oléico, dienos que tenham duplas liga¢des ndo conjugadas, tal como
divinilmetano ou vinilciclohexano ou hidrocarbonetos que tenham atomos de
hidrogénio que podem ser diminuidos facilmente, tais como, por exemplo,
tolueno. No entanto, também € possivel usar misturas dos compostos para
transferéncia de cadeia de radical livre mencionados acima que n#o

interferem. A quantidade total dos compostos para transferéncia de cadeia de
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radical livre opcionalmente usada ¢, como regra, < 5 % em peso,
frequentemente < 3 % em peso e frequentemente < 1 % em peso, baseada na
quantidade total dos monOomeros a serem polimerizados.

As dispersdes aquosas de particula compoésita que podem ser
obtidas pelo processo de acordo com a inveng¢do habitualmente tém um teor
de soélidos totais de desde 1 até 70 % em peso, frequentemente de desde 5 até
65 % em peso e frequentemente de desde 10 até 60 % em peso.

As particulas compésitas que podem ser obtidas pelos varios
processos, em particular de acordo com o processo divulgado na WO
03000760, tém, como regra, um didmetro mediano da particula na faixa
de = 10 nm e < 1000 nm, frequentemente na faixa de = 50 nm e < 400 nm e
frequentemente na faixa de > 100 nm e < 300 nm. A determinagdo do
didmetro mediano da particula compdsita também € efetuada pelo processo
analitico com centrifuga (cf. neste contexto S. E. Harding e outros, Analytical
Ultracentrifugation in Blochemistry and Polymer Science, Royal Society of
Chemistry, Cambridge, Gra Bretanha 1992, Capitulo 10, Analysis of Polymer
Dispersions with an Eight-Cell-AUC-Multiplexer: High Resolution Particle
Size Distribution and Density Gradient Techniques, W. Machtle, paginas 147
a 175). Os valores citados correspondem aos chamados valores de ds.
Aquelas disperses de particula compdsita cujas particulas compésitas tém
um didmetro mediano da particula de > 50 nm e < 300 nm, de preferéncia
< 200 nm e em particular < 150 nm sdo vantajosas para uso em formula¢des
para revestimento para madeira.

As particulas comp0sitas que podem ser obtidas pelos varios
processos podem ter estruturas diferentes. As particulas compositas podem
compreender uma ou mais das particulas sélidas finamente divididas. As
particulas sélidas finamente divididas podem estar completamente
circundadas pela matriz do polimero. No entanto, também € possivel que uma

parte das particulas sélidas finamente divididas estejam circundadas pela
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matriz do polimero enquanto que uma outra parte esteja disposta sobre a
superficie da matriz do polimero. Evidentemente também é possivel que uma
grande parte das particulas sélidas finamente divididas estejam ligadas na
superficie da matriz do polimero.

Habitualmente, as particulas compodsitas que podem ser
obtidas pelos varios processos tém um teor de sélido inorginico finamente
dividido de = 10 % em peso, de preferéncia > 15 % em peso e particularmente
de preferéncia > 20 % em peso, > 25 % em peso ou = 30 % em peso, baseado
em cada caso nas particulas compositas (correspondentes a soma da
quantidade de polimero e da quantidade de particulas soélidas). Aquelas
dispersdes aquosas de particula compdsita cujas particulas compésitas t€ém um
teor de sélido inorgénico finamente dividido na faixa de > 10 e < 50 % em
peso e particularmente vantajosamente de > 20 e < 40 % em peso sdo
vantajosamente usada de acordo com a invengao.

As dispersdes aquosas de particula composita mencionadas
acima sdo vantajosas como aglutinantes em formulagdes para revestimento
para madeira.

Consequentemente, as formulagdes para revestimento para
madeira de acordo com a inven¢do compreendem uma dispersdo aquosa para
particula composita, na preparagio dos mondmeros etilenicamente
insaturados da dispersdo aquosa de particula compdsita que estdo dispersos
em um meio aquoso e polimerizados por meio de pelo menos um iniciador de
polimerizagdo de radical livre na presenga de pelo menos um soélido
inorgéanico disperso, finamente dividido que tem um didmetro mediano da
particula de < 100 nm e pelo menos um dispersante por um processo de
polimerizacdo em emulso aquosa de radical livre € os mondmeros
etilenicamente insaturados sendo uma mistura de mondmeros que consiste de
mondmeros A etilenicamente insaturado e > 0 e < 10 % em peso de pelo

menos um mondmero B etilenicamente insaturado que tem um grupo epéxido
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Para a finalidade deste documento, entende-se que as
formulagdes para revestimento para madeira significam todas as formulagdes
a base de 4gua que sdo usadas para revestimento para madeira ou de
superficies de madeira, porém em particular camadas claras, coberturas
vitrificadas para madeira, tintas para madeira ou vernizes brilhantes. Entende-
se que camadas claras significam formulagdes livres de pigmento, de secagem
transparente para revestimento para madeira, entende-se por coberturas
vitrificadas para madeira como significando formulagdes para revestimento de
secagem transparente que tém um baixo teor de pigmento e permitem que a
estrutura de madeira seja observada, entende-se por tintas de madeira como
significando formulagdes para revestimento pigmentadas que secam com bom
poder de cobertura e ocultam a estrutura de madeira e vernizes com brilho sdo
entendidos como significando formula¢des para revestimento pigmentadas
que secam com bom poder de cobertura e t€m grande brilho.

Dependendo do wuso planejado das formulagdes para
revestimento para madeira, elas podem compreender, além das dispersdes
aquosas de particula compésita mencionadas acima, outros constituintes de
formulagdo costumeira, tais como, por exemplo, pigmentos e cargas, OS
chamados auxiliares de formagdo de filme, espessantes, antiespumantes,
agentes de umedecimento e dispersantes, agentes neutralizadores, agentes
conservantes azul e/ou conservantes, familiares a pessoa perita na técnica no
tipo e na quantidade.

Os pigmentos que podem ser usados sdo em principio todos
pigmentos brancos ou coloridos familiares a pessoa perita na técnica.

Devido ao seu alto indice de refragdo e ao seu bom poder de
cobertura, pode-se mencionar o dioxido de titdnio em suas varias
modificagdes como o pigmento branco mais importante. No entanto, o 6xido

de zinco e o sulfeto de zinco também sdo usados como pigmentos brancos.
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poliméricos durante a formac¢do do revestimento e sdo entdo liberados do
revestimento para o ambiente dependendo da temperatura ambiente, da
umidade atmosférica e do ponto de ebuli¢do e da pressdo de vapor resultante.
Os auxiliares de formagdo de filme que sdo conhecidos da pessoa perita na
técnica sdo, por exemplo, dlcool mineral, éteres de glicol misciveis em agua,
tais como butilglicol, butildiglicol, dipropileno glicol monometil éter ou
dipropileno  glicol butil éter e  acetatos de  glicol, tal
como acetato de butilglicol ou acetato de butildiglicol, porém também
ésteres de acidos carboxilicos e de acidos dicarboxilicos, tais como benzoato
de 2-etilhexila, 1,3-monoisobutirato de 2,2,4-trimetilpentanodiol ou
monoisobutirato de tripropileno glicol.

Para estabelecer a reologia oOtima das formulagdes para
revestimento para madeira durante a preparagcdo, a manipulagdo, a
armazenagem e a aplicagdo, os chamados espessantes ou aditivos de reologia
sdo frequentemente usados como um constituinte de formulagdo. Um grande
numero de diferentes espessantes € conhecido da pessoa perita na
técnica, por exemplo, espessantes organicos, tais como espessantes de
xantano, espessantes de guar (polissacarideos), carboximetilcelulose,
hidroxietilcelulose, metilcelulose, hidroxipropilmetilcelulose,
etilhidroxietilcelulose (derivados de celulose), dispersdes inflaveis por alcalis
(espessantes de acrilato) ou poliuretanas a base de poliéter modificadas
hidrofobicamente (espessantes de poliuretana) ou espessantes inorganicos,
tais como bentonita, hectorita, smectita, atapulgita (bentonas) e titanatos ou
zirconatos (metal organilas).

Para evitar a formagdo de espuma durante a preparagdo, a
manipulagdo, a armazenagem e a aplicagdo das formulagbes para
revestimento para madeira de acordo com a inven¢do, sdo usados os
chamados antiespuemantes. Os antiespumantes sdo familiares da pessoa perita

na técnica. Eles sdo substancialmente antiespumantes de O6leo mineral e
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antiespumantes de Oleo de silicone. Os antiespumantes, especialmente os
altamente ativos que contém silicone, deviam geralmente ser escolhidos muito
cuidadosamente e medidos pois eles podem ocasionar defeitos na superficie
(crateras, entalhes etc.) do revestimento. O que é importante € que o efeito
antiespumante pode ser aumentado mais ainda pela adigdo de particulas
hidr6fobas muito finamente divididas, por exemplo, silica hidr6foba ou
particulas de cera, ao liquido antiespumante.

Os agentes de umedecimento e os dispersantes sdo usados para
distribuir pigmentos pulverulentos e cargas da maneira mais eficiente nas
formula¢des para revestimento para madeira a serem usadas de acordo com a
invengdo. Os agentes de umedecimento e dispersantes auxiliam o processo de
dispersdo facilitando o umedecimento dos pigmentos pulverulentos e das
cargas no meio de dispersdo aquosa (efeito de agente de umedecimento) pelo
rompimento dos aglomerados de pd (efeito de clivagem) e por estabilizagdo
estérica ou eletrostatica das particulas primarias de pigmento e de carga
formando o processo de cisalhamento (efeito de clivagem) e por estabilizagdo
estérica ou eletrostatico do pigmento primario e das particulas de carga que se
formam no processo de cisalhamento (efeito dispersante).

Os agentes de umedecimento e os dispersantes usados sdo em
particular aqueles polifosfatos e sais de acidos policarboxilicos que sio
familiares para a pessoa perita na técnica, em particular sais de sédio de
acidos poliacrilicois ou copolimeros de acido acrilico.

Se necessario, os acidos inorganicos ou organicos familiares
para a pessoa perita na técnica como agentes neutralizadores, tais como, por
exemplo, acido cloridrico, sulftrico, acético ou propidnico ou bases, tal com
solug¢do de hidroxido de potdssio ou de hidroxido de sodio, aménia ou
etilenodiamina, podem ser usados para ajustar o pH das formula¢des para
revestimento para madeira de acordo com a invengao.

Fungicidas como os chamados agentes anti mancha azul
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podem ser misturados com as formulag¢des para revestimento para madeira de
acordo com a inveng¢do para evitar o ataque do revestimento para madeira
pelos fungos da mancha azul. Para evitar o ataque das formulagles para
revestimento para madeira de acordo com a invengdo durante a preparagdo, a
manipulagdo, a armazenagem e a aplicagdo por microorganismos, tais como,
por exemplo, bactérias, bolores, fungos ou leveduras, sdo frequentemente
usados conservantes ou biocidas familiares para a pessoa perita na técnica.
Em particular, sdo usadas combinag¢des de substincia ativa que compreendem
metil- e cloroisotiazolinonas, benzoisotiazolinonas, formaldeido ou agentes
doadores de formaideido.

Além dos constituintes da formulagdo mencionada acima,
podem ser adicionados até mesmo outros auxiliares familiares para a pessoa
perita na técnica, tais como, por exemplo, agente de fosqueamento, ceras ou
agentes de nivelamento etc., podem ser adicionados to as formula¢des para
revestimento para madeira de acordo com a invengdo durante a preparagio, a
manipulagéo, a armazenagem e a aplicagdo.

O revestimento de peg¢as moldadas que tenham pelo menos
uma superficie de madeira é efetuado como regra pela aplicagdo do
revestimento & superficie de madeira com desde 50 a 500 g/m?,
frequentemente de 100 a 400 g/m* e frequentemente desde 200 até 350 g/m’
da formulagdo para revestimento para madeira (calculado como sélido) e
entdo secando a dita superficie.

Em principio ndo ¢é importante se a formula¢do para
revestimento para madeira de acordo com a invengéo for aplicada a superficie
de madeira como uma camada de primeira m3o, isto €, diretamente a
superficie de madeira ndo tratada, como uma camada externa, isto &, a
superficie de madeira tratada com uma camada de primeira médo to e/ou como
uma chamada camada de topo, isto é, a superficie de madeira tratada com

uma camada externa. Para manter a permeagdo a agua e portanto a absor¢ao
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de 4gua da madeira tdo baixa quanto possivel, uma formulagdo para
revestimento para madeira de acordo com a invengdo é€ vantajosamente
aplicada como uma camada de primeira mdo, uma camada externa € uma
camada de topo, particularmente vantajosamente como uma camada externa e
como uma camada de topo e especialmente vantajosamente exclusivamente
como uma camada de topo para a superficie da madeira.

As formulag¢des tipicas de camada de primeira mao

compreendem como constituintes substanciais da formulagéo:

de 10 até 25% em peso de particulas compésitas de acordo com a
invengao

de 70 até 85% em peso de dgua

de 0,05 até 1 % em peso de agente de umedecimento

de 0,1 até 1% em peso de antiespumante

de 0,1 até 3% em peso de agente anti mancha azul

de 0,1 até 2% em peso de agente espessante associativo

de 0 até 4% em peso de pigmento de 6xido de ferro transparente

de 0 até 5% em peso de agente auxiliar de formagdo de filme

de 0,05 até 5% em peso de base

As formulagdes para camada externa tipicas compreendem

como constituintes substanciais da formulagao:

de 20 até 40% em peso de particulas compdsitas de acordo com a
invengdo

de 55 até 75% em peso de agua

de 0,05 até 1% em peso de agente de umedecimento

de 0,1 até 1% em peso de antiespumante

de 0,1 até 3% em peso de agente anti mancha azul

de 0,1 até 2% em peso de agente espessante de associagdo

de 0 até 4% em peso de pigmento de 6xido de ferro transparente

de O até 5% em peso de agente auxiliar de formacgéo de filme
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de base

As formulagdes para camada de topo tipicas compreendem

como constituintes substanciais da formulagdo:

de 20 até 40% em peso

de 55 até 75% em peso
de 0,05 até 1% em peso
de 0,1 até 1% em peso
de 0,1 até 3% em peso
de 0,1 até 2% em peso
de O até 4% em peso

0 até 5% em peso

de 0,05 até 5% em peso

de particulas compésitas de acordo com a
invengao

de agua

de agente de umedecimento

de antiespumante

de agente anti mancha azul

de agente espessante de associagdo

de pigmento de 6xido de ferro transparente

de agente auxiliar de formacdo de filme

de base

Para o revestimento de peg¢as moldadas que possuem pelo

menos uma superficie de madeira, camadas claras, coberturas brilhantes para

madeira, tintas para madeira ou vernizes brilhantes que compreendem

dispersdes de particulas compoésitas de acordo com a invengdo sdo

freqlientemente utilizados.

As camadas claras tipicas para madeira compreendem como

substituintes substanciais da formulagdo:

de 20 até 40% em peso

de 55 até 75% em peso
de 0,05 até 1% em peso
de 0,1 até 1% em peso
de 0,1 até 3% em peso
de 0,1 até 2% em peso
de 0,1 até 5% em peso

de 0 até 5% em peso

de particulas compdsitas de acordo com a
invengao

de dgua

de agente de umedecimento

de antiespumante

de agente anti mancha azul

de agente espessante de associagdo

de agente de absor¢do de UV

de agente auxiliar de formacgédo de filme
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de base

As coberturas brilhantes para madeira tipicas compreendem

como constituintes substanciais da formulagéo:

de 20 até 40% em peso

de 55 até 75% em peso
de 0,05 até 1% em peso
de 0,1 até 1% em peso
de 0,1 até 3% em peso
de 0,1 até 2% em peso
de 0 até 4% em peso

de 0 até 5% em peso

de 0,05 até 5% em peso

As tintas

de particulas compésitas de acordo com a
invengdo

de agua

de agente de umedecimento

de antiespumante

de agente anti mancha azul

de agente espessante de associagdo

de pigmento de 6xido de ferro transparente

de agente auxiliar de formagédo de filme

de base

para madeira tipicas compreendem como

constituintes substanciais da formulagao:

de 10 até 30% em peso

de 25 até 65% em peso
de 0,05 até 1% em peso
de 0,1 até 1% em peso
de 0,1 até 3% em peso
de 0,1 até 2% em peso
de 0,1 até 2% em peso
de 15 até 30% em peso
de 5 até 15% em peso
de 0 até 5% em peso

de 0,05 até 5% em peso

de particulas compositas de acordo com a
invengao

de agua

de agente de umedecimento

de antiespumante

de agente anti mancha azul

de agente espessante de associagdo

de agente espessante de celulose

de pigmento branco

de recheio

de agente auxiliar de formacao de filme

de base

As coberturas brilhantes para madeira tipicas compreendem

como constituintes substanciais da formulagéo:
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de 15 até 35% em peso de particulas compdsitas de acordo com a
invengao

de 50 até 75% em peso de 4gua

de 0,05 até 1% em peso de agente de umedecimento

de 0,1 até 1 % em peso de antiespumante

de 0,1 até 3% em peso de agente anti mancha azul

de 0,1 até 2% em peso de agente espessante de associagdo

de 0,1 até 2% em peso de agente espessante de celulose

de 5 até 15% em peso de pigmento branco

de 0 até 5% em peso de agente auxiliar de formagéo de filme

de 0,05 até 5% em peso de base

Particularmente de preferéncia, as dispersdes aquosas de
particula composita de acordo com a invengdo sdo usadas em coberturas
vitrificadas a base de agua sobre madeira.

A invengdo é explicada com mais detalhe com referéncia aos
seguintes exemplos ndo limitativos.

Exemplos

1. Preparagdo das dispersdes aquosas de particula compdosita
Dn

416,6 g de Nyacol® 2040 e depois disso uma mistura de 2,5 g
de acido metacrilicio e 12 g de solugdo aquosa de hidroxido de sodio a uma
concentragdo de 10 % em peso de hidréxido de sédio sdo adicionados dentro
de um periodo de 5 minutos de 20 até 25°C (a temperatura ambiente) e a
pressdo atmosférica sob uma atmosfera de nitrogénio € com agitagdo (200
revolugdes por minuto) a um frasco de quatro gargalos de 2 litros equipado
com um condensador de refluxo, um term&metro, um agitador mecénico e
aparelhagens para medi¢do. Depois disso, foram adicionados uma mistura de
10,4 g de uma solu¢do aquosa a uma concentragdo de 20 % em peso do tenso

ativo ndo idnico Lutensol® AT 18 (marca da BASF AG, etoxilato de alcool
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aluminio aberto que tem um didmetro interno de aproximadamente 3 cm em
uma estufa para secagem a 150 °C até peso constante. Para determinar os
teores de sélidos, em cada caso foram realizadas duas medigdes separadas. Os
valores apresentados na tabela 1 correspondem aos respectivos valores
médios destas duas medi¢des.

Os polimeros das particulas compositas obtidas nos exemplos
t€m uma temperatura de transi¢do vitrea de <5 °C (DIN 53 765). O diametro
mediano da particula (dso) das particulas compositas obtidas nos exemplos D1
a D5 e DV, determinado por meio do método analitico em ultracentrifuga, ¢
similarmente apresentado na tabela 1.

Tabela 1: Quantidades de mondémeros e propriedades das dispersdes de

particula compdsita resultante DV e D1 a D5

(V)
Di’g;‘e‘ri;o X[g]n-BA | Y [] MMA | Z[g] GMA | Dso[nm] SC;)(ES/ o
DV 130,0 1175 0 67 353
DI 1288 116.2 2.5 65 34.8
D2 127.5 115.0 5.0 67 35.1
D3 126.2 113.8 7.5 63 35.3
D4 124.9 112.6 10,0 65 34.9
D5 123.6 1114 12,5 68 35.2

2. Preparagdo de coberturas vitrificadas para madeira que usa
as dispersdes de particula composita DV e D1 a D5 e as caracteristicas do
desempenho das mesmas

As coberturas vitrificadas protetoras para madeira
correspondentes HD1 a HD5 e HDV foram formuladas partindo das
dispersdes aquosas de particula composita D1 a D5 e DV por misturagdo dos

componentes a seguir na sequéncia citada a temperatura ambiente:

20,25 g de agua

2,50 g de Mergal® S 96 (fungicida e algicida da Troy Chemie
GmbH, Seelze.)

0,25g  de Byk® 346 (agente de umedecimento da Byk Chemie

GmbH, Wesel)
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0,50 g de Byk® 024 (antiespumante da Byk Chemie GmbH,
Wesel)

0,25g de AMP® 90 (dispersante, Angus Chemical Company,
Buffaio Grove, USA)

1,25g  de Rheoloate® 278 (espessante, Elementis Specialties
Inc., Highstown, USA)

7,50 g  de amarelo Luconyl® (preparacio de pigmento da
BASF AG)

70,20 g de particulas compositas na forma de suas dispersdes
aquosas DV ou D1 a D5

17,50 g deagua

Para testar a permeabilidade a dgua das coberturas vitrificadas

para madeira preparadas, placas de abeto que tém uma espessura de 2 cm,

uma largura de 10 cm e um comprimento de 30 cm foram revestidas em uma

superficie (10 x 30 cm) como a seguir com as coberturas vitrificadas para

madeira mencionadas acima:

a)

b)

Recobrindo em primeira m3o com as respectivas coberturas
brilhantes para madeira HD1 a HD5 e HDV, que tinha sido diluida
com agua desmineralizada na propor¢do em peso de 1:1; peso de
revestimento 40 g/m” (Umido); secagem durante 24 horas a 23 °C e
50 % de umidade relativa; entdo lixando a superficie de madeira
recoberta com a camada de primeira m3o com um papel abrasivo
comercial de tamanho do gréo P 220;

entdo aplicagdo da camada de revestimento externa na forma das
respectivas coberturas brilhantes para madeira HD1 a HDS e HDV
a superficie de madeira recoberta com a camada de primeira méo;
peso de revestimento 80 g/m” (imido); secagem durante 24 horas a
23 °C e 50 % de umidade relativa; entdo lixando a superficie de

madeira recoberta com a camada externa com um papel abrasivo
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comercial de tamanho do grao P 220; entédo
c) aplicagdo da camada de topo na forma das respectivas coberturas
brilhantes para madeira HD1 a HD5 e HDV a superficie de madeira
recoberta com a camada externa; peso de revestimento 80 g/m’
(tmido); secagem durante 24 horas a 23 °C e 50 % de umidade
relativa.
A camada de primeira mio, a camada externa e a camada de
topo eram cada uma baseadas em uma das coberturas brilhantes HD1 40 a
HDS5 e HDV (isto é, foi usada uma cobertura brilhante para madeira para a
camada de primeira mao, a camada externa e a camada de topo).
Os corpos de madeira revestidos foram entdo secos durante os
3 dias a 50 °C em uma estufa para secagem e entdo armazenados durante 24
horas a temperatura ambiente. As placas de abeto revestidas foram agora
pesadas e entdo colocadas com o lado revestido sobre esponjas de 10 x 8 x 8
cm para arranjos de flores (de um estabelecimento comercial de um florista),
que tinham sido armazenados em um reservatorio de agua e foram
completamente impregnados com agua. Em cada caso foram realizadas
determinagdes duplas baseadas em DIN EN 927-5. Os corpos de madeira
revestidos foram pesados depois de 24, 48 e 72 horas e a absor¢do de 4gua em
gramas por metro quadrado foi determinada partindo do aumento de peso. Os
valores apresentados na tabela 2 sdo os valores médios das determinagdes
duplas.
Tabela 2: Absor¢do de dgua [em g/m’] dos corpos de madeira revestidos

como uma fung¢éo do tempo [em horas]

(*) HDV HD1 HD2 HD3 HD4 HD5
24 754 566 463 438 434 435
48 1049 776 660 640 631 601
72 1186 926 796 770 668 665

(*) tempo/cobertura brilhante de madeira

A tabela mencionada acima demonstra claramente que os

corpos de madeira revestidos as coberturas brilhantes para madeira HD1 a
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HDS5 de acordo com a invengdo exibem substancialmente menos absor¢do de
dgua do que os corpos de madeira revestidos a cobertura brilhante
comparativa HDV. A redu¢io mencionada acima na absor¢do de dgua (devida
a permeabilidade a agua reduzida do revestimento da madeira ) também esta
refletida na estabilidade melhorada dos corpos de madeira revestidos em
relagdo as intempéries no exterior, em particular devido ao crescimento

substancialmente menor do fungo da mancha azul.
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REIVINDICACOES

1. Uso de uma dispersdo aquosa de particulas compostas de

polimero e sdélido inorgadnico finamente divididas (dispersdo aquosa de
particula compdsita) como um aglutinante em formulagGes para revestimento

para madeira, caracterizado pelo fato de ser na preparagdo de uma dispersio

aquosa de particula composita, os mondmeros etilenicamente insaturados
sendo dispersos em um meio aquoso e polimerizados por meio de pelo menos
um iniciador de polimerizacdo de radical livre na presenga de pelo menos um
sélido inorgéanico disperso, finamente dividido que tem um didmetro mediano
de particula de < 100 nm e pelo menos um dispersante pelo método de
polimerizacdo em emulsdo aquosa de radical livre e os monomeros
etilenicamente insaturados usados sendo uma mistura de mondmeros que
consiste de monomeros A etilenicamente insaturados e > 0 e < 10 % em peso
de pelo menos um monémero B etilenicamente insaturado que tem um grupo
epdxido (mondmero epodxido).

2. Uso de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o sélido inorgénico finamente dividido é selecionado do grupo
que consiste de dioxido de silicio, 6xido de aluminio, O6xido de
hidroxialuminio, carbonato de calcio, carbonato de magnésio, ortofosfato de
célcio, ortofosfato de magnésio, 6xido de ferro (II), 6xido de ferro (III), 6xido
de ferro (IV/III), 6xido de estanho (IV), 6xido de cério (IV), 6xido de itrio
(III), didéxido de titanio, hidroxiapatita, 6xido de zinco e sulfeto de zinco.

3. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 e 2,

caracterizado pelo fato de que o sélido inorgénico finamente dividido ¢ silica

pirogénica e/ou coloidal, um sol de didxido de silicio e/ou um silicato em
camada.

4. Uso de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que o mondémero epdxido usado € acrilato de

glicidila e/ou metacrilato de glicidila.
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5. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,

caracterizado pelo fato de que a mistura de monémeros que compreende

desde 0,01 até 5 % em peso, baseado na quantidade total dos mondémeros A,
de mondmeros etilenicamente insaturados que tém um grupo siloxano.
6. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que a quantidade total de pelo menos um

monomero epdéxido na mistura de mondémeros € de desde 0,1 até 5 % em peso.
7. Uso de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 6,

caracterizado pelo fato de que a composi¢do dos mondmeros A sdo escolhidas

de modo que, depois de apenas a polimerizagdo dos mesmos, resultaria um
polimero cuja temperatura de transigio vitrea € < 60 °C.

8. Formulagdo para revestimento para madeira, caracterizada

pelo fato de que a formulagdo compreende uma dispersdo aquosa de particula
composita, na preparacdo da dispersdo aquosa de particula compodsita os
mondmeros etilenicamente insaturados estando dispersos em um meio aquoso
e polimerizados por meio de pelo menos um iniciador de polimerizagdo de
radical livre na presenga de pelo menos um sélido inorginico disperso
finamente dividido que tem um didmetro mediano da particula de < 100 nm e
pelo menos um dispersante pelo método de polimerizagdo em emulsio aquosa
de radical livre e os mondmeros etilenicamente insaturados usados sendo uma
mistura de mondmeros que consiste de mondmeros A etilenicamente
insaturados ¢ > 0 e < 10 % em peso de pelo menos um monémero B
etilenicamente insaturado tendo um grupo epéxido (monémero epoxido).

9. Processo para revestimento de pec¢as moldadas com pelo

menos uma superficie de madeira, caracterizado pelo fato de que a superficie

de madeira estd revestida com desde 50 até 500 g/m® da formulacdo de
revestimento para madeira como definida na reivindicagdo 8 (calculados
como solido) e entdo seca.

10. Pega moldada, caracterizada pelo fato de que pode ser
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obtida por um processo como definido na reivindicagdo 9.




RESUMO
“USO DE UMA DISPERSAO AQUOSA, FORMULACAO PARA
REVESTIMENTO PARA MADEIRA, PROCESSO PARA
REVESTIMENTO DE PECAS MOLDADAS COM PELO MENOS UMA
SUPERFICIE DE MADEIRA, E, PECA MOLDADA”
A invencédo refere-se ao uso de dispersdes aquosas de particula

composita como agentes aglutinantes em revestimentos para madeira.
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