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(57)摘要

一种柔性直流换流站快速投切备用相变压

器布置结构及方法，它主要包括：高压管母、中压

管母、三相中性点管母、备用相中性点管母、变压

器高压侧套管、中压侧套管、低压侧套管和中性

点套管；所述的高压管母、中压管母、三相中性点

管母、备用相中性点管母均是用于故障相与备用

相切换的单相；所述方法包括：a）拆除故障相变

压器所有引线，将故障相退出；b）同时将故障相

高压进线直接经由高压母线连接到备用相变压

器，备用相中压侧经由另一母线连接到原故障相

对应的中压侧出线；c）备用相低压侧经由低压母

线连接到附近的低压侧出线；d）故障相退出与备

用相投切同时完成，上电恢复正常工作；本发明

大大缩短了工时，提高了经济效益。
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1.一种柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构，它主要包括：高压管母（1）、

中压管母（2）、三相中性点管母（3）、备用相中性点管母（4）、变压器高压侧套管（6）、中压侧

套管（9）、低压侧套管（8）和中性点套管（7）；其特征在于所述的高压管母（1）、中压管母（2）、

三相中性点管母（3）、备用相中性点管母（4）均是用于故障相与备用相切换的单相。

2.根据权利要求1所述的柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构，其特征在

于所述的高压管母（1）连接高压进线与备用相的高压侧套管（6），所述中压管母（2）连接备

用相中压侧套管与中压出线（5），三相中性点管母（3）与备用相中性点管母（4）分别连接各

相变压器绕组中性点。

3.一种利用权利要求1或2所述柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构的方

法，其特征在于所述的方法包括如下步骤：

a）拆除故障相变压器所有引线，将故障相退出；

b）同时将故障相高压进线直接经由高压母线连接到备用相变压器，备用相中压侧经由

另一母线连接到原故障相对应的中压侧出线；

c）备用相低压侧经由低压母线连接到附近的低压侧出线；

d）故障相退出与备用相投切同时完成，上电恢复正常工作。
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一种柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构及方法；属

于输变电工程设计建设技术领域。

背景技术

[0002] 柔性直流输电技术是一种在直流输电领域具有广泛应用前景的新兴输电技术，而

柔性直流换流站是柔性直流输电系统的关键部分，起着交直流转化的重要功能，按在系统

中发挥的具体功能可分为整流站与逆变站。

[0003] 站内主要设备包括换流变压器、换流阀、电抗器、避雷器、互感器、接地装置、启动

装置等。而换流变压器与换流阀是换流站的两大主要部分。由于换流站具有高电压、大容量

的特点，因此变压器往往是分相独立安装的，而在运行工作中难免会出现某相变压器故障，

为此应设置备用相变压器。

[0004] 传统的备用相投切方法，需要先将故障相接线拆除，再将故障相变压器退出，然后

移入备用相变压器，再将备用相接入系统，才能上电恢复工作。这种方法需要等待故障相移

出后才能将备用相移入，而备用相换流变压器往往放置在较远处，非常不方便，耗费大量工

时，延长了系统故障时间，经济性较差。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术存在的不足，而提供一种改进的、能大幅缩短工

时，提高经济效益，提高备用相投切效率，具有较高通用性和灵活性的柔性直流换流站快速

投切备用相变压器布置结构及方法。

[0006] 本发明的目的是通过如下技术方案来完成的，一种柔性直流换流站快速投切备用

相变压器布置结构，它主要包括：高压管母、中压管母、三相中性点管母、备用相中性点管

母、变压器高压侧套管、中压侧套管、低压侧套管和中性点套管；所述的高压管母、中压管

母、三相中性点管母、备用相中性点管母均是用于故障相与备用相切换的单相。

[0007] 作为优选：所述的高压管母连接高压进线与备用相的高压侧套管，所述中压管母

连接备用相中压侧套管与中压出线，三相中性点管母与备用相中性点管母分别连接各相变

压器绕组中性点。

[0008] 所述的故障相退出与备用相投切可以同时进行，备用相变压器装置本身不用搬

运，只需通过引接线进行投切布置。所述高压管母用于连接高压进线与备用相高压侧，所述

中压管母用于连接备用相中压侧与中压出线，所述中性点管母用于Y连接时三相线圈连接

至同一中性点，所述低压管母用于连接备用相低压侧与低压出线。以上方法实现在不移动

备用相装置的前提下进行投切布置，而此过程可以与故障相变压器退出同时进行，节约了

大量工时，提高了故障排除效率。

[0009] 一种利用所述柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置结构的方法，所述的方

法包括如下步骤：
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a）拆除故障相变压器所有引线，将故障相退出；

b）同时将故障相高压进线直接经由高压母线连接到备用相变压器，备用相中压侧经由

另一母线连接到原故障相对应的中压侧出线；

c）备用相低压侧经由低压母线连接到附近的低压侧出线；

d）故障相退出与备用相投切同时完成，上电恢复正常工作。

[0010] 本发明的有益效果是：

（1）与传统方案相比，本发明所述布置方法可以同时进行故障相退出与备用相投切的

相关操作，节省了大量工时；

（2）与传统方案相比，本发明所述布置方法避免了备用相换流变压器装置的移动，将大

量工作转变成了导线跨接，只需退出故障相进行检修，降低了故障排除的操作难度；

（3）与传统方案相比，本发明所述布置方法，同样为之后故障相检修完成后的重新投入

节省了工时和成本，经济效益显著。

附图说明

[0011] 图1是本发明正常工作时一种单相变压器与备用相接线状态示意图。

[0012] 图2是本发明正常工作时另一种单相变压器与备用相接线状态示意图。

[0013] 图3是本发明快速投切方法的一种状态示意图。

[0014] 图4是本发明快速投切方法的另一种状态示意图。

[0015] 图5是本发明正常工作时单相变压器与备用变压器接线平面图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合附图对本发明作详细的介绍：图1、2所示，一种柔性直流换流站快速投

切备用相变压器布置结构，它主要包括：高压管母1，中压管母2，三相中性点管母3，备用相

中性点管母4，变压器高压侧套管6、中压侧套管9、低压侧套管8、中性点套管7。

所述高压管母1连接高压进线与备用相的高压侧套管6，所述中压管母2连接备用相中

压侧套管与中压出线5，所述中性点管母3、4连接各相变压器绕组中性点，以上管母均已连

接完好。

[0017] 所述快速投切方法指，如图3、4所示，当某相故障时，高压进线直接通过高压管母1

连至备用相，而备用相的中压侧通过中压管母2连回相应相的中压侧出线5，备用相的低压

侧直接连接至附近的低压出线（低压侧采用△连接，具体出线连接方式视故障相而定）。采

用这种方法可以在不移动备用相变压器的前提下，在退出故障相的同时进行备用相的投

切。

[0018] 如图5平面图所示，全站共  6+1  台单相换流变，即全站工作变  6台，另设  1  台备

用。正常运行时，备用相变压器置于工作换流变中央，各相换流变压器呈一字形分列备用相

两侧。

[0019] 一种利用上述设备和布置方法进行的柔性直流换流站快速投切备用相变压器布

置方法，该布置方法包括如下步骤：

a）拆除故障相变压器所有引线，将故障相退出；

b）同时将故障相高压进线直接经由高压母线连接到备用相变压器，备用相中压侧经由
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另一母线连接到原故障相对应的中压侧出线；

c）备用相低压侧经由低压母线连接到附近的低压侧出线；

d）故障相退出与备用相投切同时完成，上电恢复正常工作。

[0020] 实施例：

本发明所述的柔性直流换流站快速投切备用相变压器布置方法，有利于缩短工时，提

高故障排除效率；备用相与故障相距离较远，因此通过管母建立连接而避免了变压器装置

本身的移动；原本连接至故障相高压套管的高压进线可以直接跨接至高压管母从而连接至

备用相高压侧，同理中压侧可以利用中压管母接回至故障相对应的中压出线，用于接至换

流阀厅；备用相低压侧则直接连接至附近的低压母线；需要特别注意的是，备用相的中性点

管母需要与其他相管母专门连接，两者在空间位置上有一定的高度差；除了故障相变压器

的退出检修，其他步骤都是接线工作，降低了施工难度并且大大节省了施工时间，提高故障

排除效率。

[0021] 本发明所述各种管母设备均采用高架支撑，安装在变压器上方，节省了用地，且已

考虑绝缘距离，管母设置在变压器出线套管与避雷器附件，方便接线。

[0022] 本发明主要指备用相变压器的投切方式优化，所述投切方式优化，是在不移动备

用相变压器装置的前提下，利用架空管母的间接连接方法，将原本接于故障相的高压进线

与中压出线转接至备用相，不影响发挥备用相变压器的作用，而节省工时是其最大优势。

[0023] 与传统方案相比，本发明所述布置方法可以同时进行故障相退出与备用相投切的

相关操作，节省了大量工时；避免了备用相变压器装置的移动，将大量工作转变成了导线跨

接，只需退出故障相进行检修，降低了故障排除的操作难度。

[0024] 本发明方便后期故障相检修完成后的重新投入：与备用相投入过程类似，只需改

变施工顺序，先通过拆除管母连线退出备用相，再移入检修完成的原故障相即可，同样节省

工时提高了施工效率。

[0025] 本发明通过以上具体实施例对本发明的原理以及实施方式进行了阐述，以上实施

例的说明只是用于帮助理解本发明的方法及核心思想；该部分内容不应理解为对本发明的

限制。
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图4

图5
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